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1. Descripcion de la carrera

1.1. Datos generales de la carrera

A. Facultad : CIENCIAS DEL AMBIENTE
B. Escuela Académico Profesional : INGENIERIA SANITARIA
C. Carrera profesional - INGENIERIA SANITARIA
D. Ano de creacion : 1994

1.2. Bases legales

- Constitucion Politica del Estado.

- Ley Universitaria N° 30220.

- Estatuto UNASAM (Aprobado con Resolucion N° 001-AE-UNASAM-2015).

- Reglamento General de la UNASAM (Aprobado con Resolucion de Consejo Universitario N° 399-2015-
UANSAM).

- Ley N° 27444 - Ley de Procedimiento Administrativo General.
- Ley N° 28740-Ley SINEACE

- Resolucion N° 8844-80- CONUP (Resolucion de Creacién del Programa Académico de Ingenieria del
medio Ambiente) de fecha 19 de mayo de 1980.

- Resoluciéon N° 166-1987-UNASAM (Resolucidn de denominacion a la Escuela de formacion profesional
de Ingenieria de medio Ambiente con el nombre de; Escuela de formacién Profesional de Ingenieria
Ambiental) de fecha 22 de abril de 1987

- Resolucion N3 0119-2013- ANR de fecha 29 de enero del 2013 nueva estructura académica

- Reglamento de Gestion de la Programacién, Ejecuciony Controlde las Actividades Académicas
(Aprobado con Resolucién de Consejo Universitario- Rector N° 232-2017-UNASAM)

- Reglamento General de Tutorias Universitarias (Aprobado con Resolucion de Consejo Universitario -
Rector N° 046-2016-UNASAM)

- Reglamento de Grados y Titulos (Aprobado con Resolucion de Consejo Universitario-Rector N° 554-
2017-UNASAM

- Articulo 40° Ley Universitaria, Ley N°30220
- Articulo 79° Estatuto de la UNASAM

1.3. Misidn y vision de la universidad

1.3.1. Nuestra Mision

Formar profesionales lideres y emprendedores con valores éticos, comprometidos con el desarrollo
sostenible de laregién a través de la investigacion con responsabilidad social.

1.3.2. Nuestra Vision

Ser reconocidos nacional e internacionalmente por la calidad en la formaciéon profesional cientifica,
tecnolégicay humanistica.

1.4. Misién y vision de la facultad
1.4.1. Nuestra Mision

Liderar la educacion ambiental en el ambito regional y nacional, formando profesionales de excelencia con
vision integral y sistmica del ambiente comprometidos con el desarrollo y fortalecimiento de la identidad
regional, nacional y competente para satisfacer las exigencias de las comunidades del entorno y del
mercado empresarial y laboral. Asi mismo crear y difundir conocimientos y tecnologias limpias
promoviendo el desarrollo sustentable de los ecosistemas a traves de sistemas de gestion ambiental y
generando empresas exitosas.

1.4.2. Nuestra Vision

La facultad de ciencias del ambiente, es la facultad estrella de la UNASAM reconocida a nivel nacional por



su liderazgo entre las facultades en la formacién de recursos humanos, para la gestion ambiental por su
desarrollo académico competitivo, por los trabajos de investigacion interdisciplinarios de prevencion y
remediacion ambiental por la promocion del desarrollo sustentable, por la gestion empresarial y
organizacional sistematica con estandares de calidad ambiental y por su infraestructura y equipamiento
moderno que contribuyen con el desarrollo arménico de la region preferentemente.

1.5. Justificacion de la Actualizacion del Plan de Estudios

Dentro de la modernizacion de la educaciéon y formacion profesional universitaria, a través de la Facultad
de Ciencias del Ambiente la Carrera Profesional de Ingenieria Sanitaria ha decidido realizar la evaluacién
y actualizacion del plan curricular, donde se enfatiza el fortalecimiento de la formacion profesional de los
ingenieros sanitarios. Se revitaliza el plan de estudios a través del disefo de una malla curricular que
incluye ejes de formacién que articulan areas y niveles; cuenta con nuevas sumillas que fortalecen el perfil
profesional, el cual, es dirigido a formar ingenieros sanitarios que incursionen tanto en campos
tradicionales como en innovadores para la intervencion local, regional y nacional, por lo tanto, satisfaga
las demandas de espacios laborales potenciales para mejorar las expectativas de desarrollo y ejercicio
profesional para los profesionales que egresen de la carrera profesional.



2. Diagnéstico de la carrera profesional de ingenierAa sanitaria
2.1. Andlisis situacional - FODA

- SERVICIOS DE APOYO PARA LA FORMACION PROFESIONAL

FORTALEZAS DEBILIDADES

Convenios internacionales y nacionales por Carencia de un Centro de computo especializado

caducar. Aulas taller, Convenios internacionales y para softwares de ingenieria sanitaria, Carencia de

nacionales por caducar. laboratorio especializado, deficiencia en
Infraestructura en aulas, talleres equipadas,
carencia de capacitacion de docentes permanente
en pedagogia y cursos de especialidad, lugar para
realizacién trabajos de investigacion, Carencia en la
implementacién en tutorias y consejerias,
capacitacion al personal administrativo en el buen
trato a estudiantes y docentes, Inadecuado horario
de atencion de los servicios de biblioteca en ambos
turnos, Carencia de docentes nombrados y falta de
presupuesto para docentes contratados, Carencia
de Biblioteca especializada y virtual en la carrera,
Falta de Presupuesto por parte de la autoridad
central para la subvencién de investigacion vy tesis,
escazo presupuesto para la realizacion de visitas
guiadas y practicas de campo.

OPORTUNIDADES AMENAZAS

Generar convenios con entidades publicas y Carencia de convenios con instituciones publicas y

privadas para practicas pre profesionales, privadas vinculadas a la carrera para la realizacion

Existencia de entidades publicas y privadas que de practicas pre profesionales, falta de apoyo y

requieren profesionales en ingenieria sanitaria e remuneracion de las entidades publicas para el

incremento de obras publicas y privadas adecuado desarrollo de las practicas profesionales y

relacionadas en agua y saneamiento. falta de conocimiento de los padres de familia y
postulantes del perfil profesional del ingeniero
sanitario.



- FORMACION PROFESIONAL

FORTALEZAS DEBILIDADES

La carrera cuenta con docentes capacitados y aulas sensibilizacién del ingeniero sanitario en temas
experimentales para la formacion de los sociales hacia la poblacidon, Falta de circulos de
estudiantes, Contamos con el soporte de la estudios, implementacion y orientacién en
normatividad vigente que respalda la formacion del investigacion, Escaza implementaciéon de materiales
ingeniero sanitario, Se cuenta con convenios con y equipos para los ensayos de laboratorio, Falta de
universidades e instituciones nacionales y motivacion profesional en el campo laboral y
extranjeras, relacionados a agua y saneamiento y académico y Falta de profesionales especialistas en

participacion permanente en el ambito empresarial
para solucionar problemas en salud y saneamiento.

OPORTUNIDADES

Entidades gubernamentales y no gubernamentales
ofertan plazas laborales constantemente, por
necesidad y acorde a la normatividad vigente para
ingenieros sanitarios, Mayor apoyo del estado en
gestion ambiental e Internacionalizacion de futuros
ingenieros sanitarios que aporten en proyectos y
programas en agua, saneamiento y salud.

- GESTION DE LA CARRERA

FORTALEZAS

La Direccion de Escuela y Consejo Directivo estan
comprometidos a la gestion de la carrera.

OPORTUNIDADES

Los fondos concursables permite la implementacién
de proyectos de infraestructura e equipamiento en
laboratorios y ambientes y contamos con
infraestructura para desarrollar proyectos de
investigacion y desarrollo.

la carrera.

AMENAZAS

Desconocimiento de la existencia de la carrera en
entidades publicas, indicadores elevados para la
acreditacion de la Carreray Escaza preocupacion de
las autoridades de turno para la construccion e
implementacién de un centro experimental
especializado para el desarrollo practico de los
cursos de especialidad para las investigaciones de la
carrera.

DEBILIDADES

La escuela no cuenta con plan estratégico para
docentes, estudiantes y administrativos y la falta de
ambientes asignados para el desarrollo académico
conlleva a conocimientos escasos o reducidos.

AMENAZAS

contamos con corto presupuesto para
implementacion de modelos de gestion de la
carrera, Falta de apoyo del MINEDU - MEF para
nombramientos y remuneraciones adecuadas y
Escaza promocidn social de parte de las autoridades
de turno.



3. Modelo educativo de la universidad

3.1. Exposicion del modelo educativo parala UNASAM

Un modelo educativo es una representacion de un sistema, sus caracteristicas y funciones como institucion
académica, donde intervienen los estudiantes, profesores, directivos y trabajadores que interactuan en el
proceso de formacidon profesional. Todo ello refleja las relaciones que se establecen entre ellos, la
comunidad y las estructuras de direccién, buscando alcanzar fines formativos en la sociedad actual.

Un modelo educativo es la imagen o representacion del conjunto de relaciones que definen el proceso
educativo con miras a su mejor entendimiento. Se constituye en un marco referencial tedrico-practico que
permite entender implicaciones, alcances, limitacionesy debilidades de un sistema formativo (Tobodn,
2008).

El modelo de formacién por competencias, como nuevo paradigma educativo, tiene una serie de principios
en los cuales hay amplio acuerdo, sin dejar de lado que persisten diferencias de interpretaciéon y puesta en
escena.

Los principios con mayor consenso son:

Pertinencia.Las instituciones educativas deben generar sus propuestas de formacion articulando su vision
y filosofia con los retos del contexto y las politicas educativas vigentes.

Calidad. Los procesos educativos deben asegurar la calidad del aprendizaje en correspondencia con un
determinado perfil de formacién, considerando la participacion de la comunidad.

Formar competencias. Los maestros y maestras deben orientar sus acciones a formar competenciasy no a
ensenar contenidos, los cuales deben ser solo medios.

Papel del docente Los maestros y las maestras deben ser ante todo guias, dinamizadores y mediadores,
para que los estudiantes aprendan y refuercen sus competencias. No deben ser solo transmisores de
contenidos.

Generacion del cambio. El cambio educativo se genera mediante la reflexién y la formacién de directivos,
maestras y maestros. No se genera en las politicas ni en las reformas del curriculo.

Esencia de las competencias. Las competencias son actuaciones o desempefnos ante actividades y
situaciones cotidianas que articulan y movilizan recursos personales y del contexto externo.

Componentes de una competencia. Lo mas acordado es que una competencia se compone de
conocimientos, habilidades y actitudes en forma articulada.

MODELO EDUCATIVO DE LA UNASAM
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3.2. Fundamentacion del modelo educativo

K4

El modelo educativo UNASAM se fundamenta en:

1. Nuestra vision: En el 2020 seremos una universidad de calidad, acreditada einternacionalizada,



pertinente a las necesidades de |la sociedad.

2. Nuestra mision: Aunar esfuerzos y recursos para el desarrollo de las condiciones académicas,
institucionales y sociales necesarias para el desarrollo.

3. Son principios de la Universidad (Art. 6 Estatuto UNASAM, 2015):

a. Afirmacion de la vida y dignidad humana.

b. Autonomia.

c. Busqueda y difusion de la verdad.

d. Calidad académica.

e. Creatividad e innovacion.

f. Democracia institucional.

g. Espiritu critico y de investigacion.

h. Etica publica y profesional.

i. Interés superior del estudiante.

j. Internacionalizacion.

k. Libertad de catedra.

|. Mejoramiento continuo de la calidad académica.

m. Meritocracia.

n. Pertinenciay compromiso con el desarrollo del pais.

o. Pertinencia de la ensefnanza e investigacién con la realidad social.
p. Pluralismo, tolerancia, didlogo intercultural e inclusién.

g. Rechazo a toda forma de violencia, intolerancia y discriminacion.

4. Son fines de la Universidad (Art. 7 Estatuto UNASAM, 2015):

a. Afirmar y transmitir la diversidad de identidades culturales del pais.

b. Colaborar de modo eficaz en la afirmacién de la democracia, el estado de derecho y la inclusién social.

c. Difundir el conocimiento universal en beneficio de la humanidad.

d. Formar profesionales de alta calidad de manera integral y con pleno sentido de responsabilidad social de
acuerdo a las necesidades del pais.

e. Formar profesionales libres en una sociedad libre.

f. Realizar y promover la investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica y la creacion intelectual y
artistica.

g. Servir ala comunidady al desarrollo integral.

h. Preservar, acrecentar y transmitir de modo permanente la herencia cientifica, tecnolégica, cultural y
artistica de la humanidad.

i. Proyectar a la comunidad sus acciones y servicios para promover su cambio y desarrollo.

j. Promover el desarrollo humano sostenible en el ambito local, regional, nacional y mundial.

5.Son valores de la Universidad (Art. 8 Estatuto UNASAM, 2015):

a. Equidad.

b. Etica.

c. lgualdad.

d. Honestidad.

e. Justicia.

f. Libertad de pensamiento y opinion.
g. Puntualidad.

h. Respeto.

i. Responsabilidad Social.
j. Tolerancia.

k. Transparencia.

l. Veracidad.

6. Principios filoséficos, epistemoloégicos y psicopedagégicos. Los pilares que sustentan el modelo
educativo UNASAM son:

a. Los principios filosoficos se sustentan en una formacién humanistica, ética, la practica de valores
democraticos, interculturales y el compromiso con su entorno social y cultural.

b. Los principios epistemoldgicos se fundamentan en el dominio profundo de la disciplina, y la capacidad de
generar nuevos conocimientos a través de la investigacion y la difusidon y desarrollo de la ciencia; capacidad



de generar lainnovacion y la atencion a la problematica regional y nacional.

c. Los principios socioecondmicos y culturales permiten tener una clara comprension del modelo vigente,
caracterizado por la sociedad del conocimiento, globalizada y virtualizada; que constituyen una totalidad de
partes interdependientes e interrelacionadas (que funcionan armoénicamente), a través de una estructura
compleja de grupos e individuos, que se mantiene unida por una marana de relaciones sociales. Un sistema
de instituciones relacionadas entre siy que reaccionan reciprocamente. Puede considerarse como un todo
que funciona, o un sistema que opera. Los distintos componentes constantemente actlan y reaccionan
entre si, adaptandose por si mismos o preparandose de distintas maneras para los cambios o procesos que
se producen en otros segmentos (Tobdén, 2010).

d. Los principios psicopedagégicos se basan en el enfoque socio-constructivista que permita la atencién
oportuna al estudiante en su formacion profesional, segun sus caracteristicas biopsicosociales, desde una
postura social y comprometida con su entorno cultural, ubicando al estudiante en el centro del proceso
educativo, capaz de auto regular su aprendizaje y de aprender a aprender a lo largo de la vida.

7. Diseno curricular.

La universidad determina el diseno curricular de cada carrera, en los niveles de ensenanza respectivos, de
acuerdo a las necesidades nacionales y regionales que contribuyan al desarrollo del pais. Todas las
carreras en la etapa de pregrado se pueden disenar, segiun modulos de competencia profesional, de
manera tal que al concluir el estudio de estos médulos se permita obtener un certificado, para facilitar la
incorporacion al mercado laboral. Para la obtencién del certificado, el estudiante debe elaborar y
sustentar un proyecto que demuestre la competencia alcanzada.

La universidad determina en la estructura curricular el nivel de estudios de pregrado, la pertinencia y
duracién de las practicas preprofesionales, de acuerdo a sus especialidades. El curriculo se debe actualizar
cada tres (3) anos o cuando sea conveniente, seguin los avances cientificos y tecnolégicos. El modelo de
diseno curricular adoptado sera la programacion semestral de componentes curriculares que integren Los
estudios generales son obligatorios y los estudios especificos y de especialidad de pregrado de modo
integrado y secuencial; para lo cual se deben tener claramente definidos los elementos variantes e
invariantes del curriculo, tales como la duraciéon semestral de los componentes curriculares, concepto de
crédito, niumero de créditos por semestre, total de créditos por carrera, nimeros de créditos por
semestre, la flexibilidad curricular, etc.

Las practicas preprofesionales y el trabajo de fin de carrera profesional, incluidos en el plan de estudios,
estan relacionados con el proyecto educativo y pueden estar vinculadas con la labor de extension y
proyeccion social.

8. Curriculo por competencias.

Por las caracteristicas de nuestro tiempo, se requiere adoptar una concepcidn sistémica compleja de la
formacion por competencias que nos permita entenderla como un conjunto de procesos complejos de
desempeno con idoneidad en determinados contextos, integrando diferentes saberes (saber ser, saber
hacer, saber conocer y saber convivir), para realizar actividades y/o resolver problemas con sentido de
reto, motivacion, flexibilidad, creatividad, comprension y emprendimiento, dentro de una perspectiva de
procesamiento meta cognitivo, mejoramiento continuo y compromiso ético, con la meta de contribuir al
desarrollo personal, la construccion y afianzamiento del tejido social, la busqueda continua del desarrollo
econdémico-empresarial sostenible, y el cuidado y proteccion del ambiente y de las especies vivas (Tobodn,
2012).

La implementacién de la formacidon por competencias demanda una transformacion radical, pero
paulatina; puesto que todo paradigma educativo, implica cambios en |la manera de hacer docencia, la
organizacion del sistema educativo, en la reflexién pedagdgica y sobre todo de los esquemas de formacion
tan arraigados por la tradicion.

El desarrollo de las competencias, al requerir de aprendizajes significativos, implica a los docentes abordar
los procesos cognitivos e intelectivos de maneraindividual dentro del proceso de formacion del
estudiante, sin ello no se podrian lograr los niveles de comprension que el estudiante necesita de los
procesos que se dan dentro del aprendizaje.

9. Estudios generales de pregrado.

Son los estudios que proporcionan la formacién basica e integral de los estudiantes, en orden de
formacion humana y académica, ética de investigacion y responsabilidad social, de tal modo que preparen
para su desenvolvimiento consciente y responsable en la vida social y los cualifiqguen para seguir estudios



de especialidad académicos o profesionales. Los es-tudios generales tienen una duracién no menor de 35
créditos.

10. Estudios especificos y de especialidad de pregrado.

Son los estudios que proporcionan los conocimientos propios de la profesion yespecialidad
correspondiente. El periodo de estudios debe tener una duracidon no menor de ciento sesenta y cinco
(165) créditos. Las asignaturas deben ser dictadas por docentes de la especialidad.

11. Competencias genéricas.

Las competencias genéricas son los saberes que engloban desempenos referidos principalmente a la
interaccion humana, figuran en el modelo educativo de la UNASAM y pretenden ser ajustadas a las
necesidades de un mundo globalizado, competitivo, dindmico y altamente informatizado. Son comunes a
todas las carreras ofertadas por la universidad. Orientan la construccion de las unidades de competenciay
los mdédulos o asignaturas de estudios general del pregrado.

Las competencias genéricas se dividen en:

e Competencias instrumentales, de orden metodolégico o de procedimiento, tales como la capacidad de
analisis y sintesis, de organizaciéon y planificacion, y de gestién de informacion.

e Competencias personales, tales como la capacidad para el trabajo en equipo, la habilidad para el manejo
de las relaciones interpersonales y el compromiso ético.

e Competencias sistémicas, que se manifiestan en el aprendizaje autonomo, | a adaptacién a nuevas
situaciones, la creatividad y el liderazgo, entre otras.

12. Competencias especificas.

Las competencias especificas son el conjunto de capacidades expresadas como desempenos propios de
cada profesién; en aquellos aspectos aplicativos en los que son predominantes, estan conformadas por el
conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores propios de su disciplina, objeto de
estudio y campo de accion. A través de las unidades de competencia orientan la construccion de los
estudios especificos y de especialidad del pregrado.

13. Perfil del estudiante.

El perfil del estudiante es un documento publico que explicita las competencias y capacidades que
demostraran los estudiantes antes o al culminar su formacion académica en la carrera, para el cual la
universidad asume el compromiso de formacion o identifica los requerimientos, y se constituye en el eje
fundamental de elaboraciéon y actualizacién de los planes de estudio. Deben disenarse los perfiles del
ingresante y del egresado.

14. Perfil de ingreso.

Descripcion de las caracteristicas necesarias (competencias, habilidades, cualidades, valores) que
orientan la admision a un programa.

15. Perfil de egreso.

Caracteristicas (competencias, habilidades, cualidades, valores) que deben lograr los estudiantes como
resultado de la conclusién del proceso de formacion profesional. El perfil de egreso lo conforman las
competencias genéricas y especificas.

16. Perfil profesional.

Describen las caracteristicas del logro de los objetivos educacionales de la carrera alcanzados después de
haber egresado y responden a las necesidades del ejercicio de la profesién como parte de su desempeno
profesional.

17. Perfil del docente.

El perfil del docente requiere definir cuales son los desempenos profesionales, laborales y académicos que
debe ostentar el académico que aspira a hacer docencia universitaria en una determinada carrera. Estas
caracteristicas son indispensables para acceder a la catedra universitaria y deben comprender un
conjunto de competencias acordes a las necesidades del modelo educativo, la formacién académica del
mas alto nivel en la carrera, formacion didactica, la actualizacion cientifico técnica, el dominio de las
NTICs, etc.

18. Plan de estudios.

Conjunto de asignaturas ordenadas por criterios de secuencialidad y complejidad que constituyen la



propuesta de formacioén del curriculo. Constituye el proceso de formalizacién de una serie de decisiones
curriculares de organizaciéon de suscomponentes (asignaturas, cursos, talleres, seminarios, etc.)
adoptadas en el momento determinado en funcion de una serie de criterios claramente establecidos. Los
perfiles son la fuente de construccion del plan de estudios. Luego, debe establecerse el numero de
componentes curriculares de estudios generales y de formacion especificas y de especialidad a lo largo de
la formaciéon profesional, laincorporaciéon de componentes curriculares que desarrollen e integren las
acciones de investigacion y responsabilidad social, etc.

El plan de estudios proporciona una sélida base cientifica y humanista, con sentido de responsabilidad
social, y se desarrolla en las siguientes areas: estudios generales, estudios especificos y de especialidad.

19. Flexibilidad curricular.

El concepto de flexibilidad curricular debe romper con la tradicion del curriculo rigido e invariante para
dar paso a laintegracion por un lado de la posibilidad de evaluar anualmente los perfiles, planes de estudio
y las sumillas e incorporar actualizaciones producto de las investigaciones, y por otro lado la presencia de
determinado numero de créditos de los componentes curriculares electivos, capaces de desarrollarlos
dentro de la carrera o en otras carreras o universidades, posibilitando la movilidad académica de los
estudiantes.

El plan de estudios permite que el estudiante elija un determinado niumero de asignaturas electivas y de
otros planes de estudio de carreras profesionales afines de la institucidén o de otras universidades.

20. Lainterdisciplinariedad en la UNASAM.

Se aspira a que los conocimientos, y las investigaciones conduzcan a la integracién o creacion de
estructuras, infraestructuras y mecanismos comunes a las distintas disciplinas y profesiones; posibilitando
la integracion y compatibilidad metodolégica. Los enfoques interdisciplinarios son necesarios para el
desarrollo cientifico e intelectual, la coherencia entre el saber y la atencién a los problemas tratados por
mas de una disciplina y la atenciéon a los problemas que aquejan a las comunidades humanas desde
enfoques pluri, trans y multidisciplinarios de modo complementario y manteniendo su relativa autonomia.
Se debe entender que constituyendo una caracteristica basica la formacién profesional como disciplinar,
la interdisciplinariedad debe iniciarse en el pregrado y profundizarse en el Post Grado.

21. Lineamientos metodologicos.

El proceso de ensenanza y aprendizaje se fundamenta en el paradigma socio constructivista; que concibe
a la ensenanza como un proceso de interacciones comunicativas entre el estudiante, el objeto de estudioy
el docente quienesinteractuan constructivamente, donde el docente es un mediador efectivo y
problematizador del estudiante. El aprendizaje entendido como un proceso sindptico producido por el
estudiante en su interaccion con su objeto de estudio o sus compafneros, mediado por el docente como
facilitador, problematizador de procesos cognitivos y meta cognitivos. Los procesos de ensefianza y
aprendizaje cuestionan los modelos conductistas, frontales, expositivos, reproductivos; para asumir una
ensefnanzay aprendizaje como procesos de investigacion, accion y reflexion permanente entre el aprendiz
y su objeto de estudio. Con la finalidad de formar aprendices estratégicos, es decir, formar aprendices
auténomos, criticos y capaces de aprender a aprender permanentemente (Huerta, 2015).

En la UNASAM se pone en practica una diversidad de métodos de ensenanza, todas ellas centradas en el
aprendizaje, capaces de promover la investigacion, la transformacion de la informacién en conocimiento,
la produccion de nuevos conocimientos, la generacion de tecnologias, incluyendo las NTICs, cuestionando
los métodos de ensenanza expositiva, reproductiva y mecanicista.

22. Lineamientos para la investigacion.

La investigacion es la razén de ser de la universidad, por lo tanto, la formacién profesional debe privilegiar
la actividad de investigacién en multiples formas. Desde esta perspectiva se debe potenciar y practicar la
investigaciéon formativa, incorporando a los estudiantes en diferentes procesos y etapas y estrategias de
investigacion en cada uno de los componentes curriculares; asi como la investigacion de fin de carrera.

De la misma forma fomentar en los docentes el desarrollo de la investigaciondisciplinar como
interdisciplinaria, como investigacion formativa y de fin de carrera, involucrando a los estudiantes en este
proceso a través de las Unidades de Investigacion de cada Facultad y la Oficina General de Investigacion y
Cooperacion Técnica de la UNASAM.

El desarrollo tecnolégico, corresponde a la generacion de conocimientos cientificosy tecnolégicos
traducidos en la aplicacién del conocimiento cientifico a las necesidades local, regional, o nacional; se



demuestran en la generacién de patentes y generacién de la propiedad intelectual.

La innovacion corresponde al proceso de generacion de la transferencia tecnoldgica y propiamente a la
posibilidad de usufructo individual o colectivo de los resultados de la investigacion y desarrollo. Se
evidencia en mejoramiento de las condiciones de vida gracias al desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

23. Lineamientos de responsabilidad social universitaria.

La responsabilidad social universitaria es la gestion ética y eficaz del impacto generado por la universidad
en la sociedad debido al ejercicio de sus funciones: académica, de investigacion y de servicios de extension
y participacion en el desarrollo nacional en sus diferentes niveles y dimensiones; incluye la gestion del
impacto producido por las relaciones entre los miembros de la comunidad universitaria, sobre el
ambiente, y sobre otras organizaciones publicas y privadas que se constituyen en partes interesadas.

La responsabilidad social universitaria es fundamento de la vida universitaria, contribuye al desarrollo
sostenible y al bienestar de la sociedad. Compromete a toda la comunidad universitaria.

Cada universidad promueve la implementaciéon de la responsabilidad social y reconoce los esfuerzos de
las instancias y los miembros de la comunidad universitaria para este propdsito; teniendo un minimo de
inversion de 2% de su presupuesto en esta materia y establecen los mecanismos que incentiven su
desarrollo mediante proyectos de responsabilidad social, la creacion de fondos concursables para estos
efectos. El proceso de acreditacion universitaria hace suyo el enfoque de responsabilidad social y lo
concretiza en los estandares de acreditaciéon, en las dimensiones académicas, de investigaciéon, de
participacion el desarrollo social y servicios de extension, ambiental e institucional, respectivamente (Art.
123y 124 Ley 30220)

24. Tutoria.

La tutoria es entendida como un espacio de interrelacién comunicativa entre el docente y los estudiantes,
en el cual se desarrolla un proceso de permanente acompanamiento, guia y orientacion académica que
permite al estudiante enfrentar con éxito sus dificultades y retos académicos. Este proceso debe implicar
implementar una Unidad de Tutoria en cada facultad y una Oficina General de Tutoria Universitaria, a
cargo de docentes y/o especialistas.

25. Evaluacion.

La evaluacion autentica es el sustento de la evaluacidon de desempenos; es un proceso integral,
sistematico que tiene propdsitos diagnodsticos, formativo y sumativo de todos los componentes del
sistema educativo y no unicamente de los aprendizajes. La evaluacién de los aprendizajes es un proceso, a
través del cual se observa, recoge y analiza informacioén relevante, respecto del proceso de aprendizaje de
los estudiantes, con la finalidad de reflexionar, emitir juicios de valor y tomar decisiones pertinentes y
oportunas para optimizarlo. La escala de calificacién para la evaluacién de los aprendizajes sera de O a 20,
considerando a 11 como nota aprobatoria.

26. Mejora continua.

Los sistemas de gestion de calidad priorizan el proceso de autoevaluacion como un eje de identificacion de
fortalezas y debilidades, los cuales serviran de base para desarrollar la metodologia del enfoque de
procesos: planificar, hacer, verificar y actuar y el enfoque sistémico: entrada proceso y salida con el
respectivo proceso de realimentacién; con los cuales se asume que la formacion profesional debe ser
evaluada permanentemente para mejorar la calidad del servicio educativo.

27.Gestion y recursos.
Constituyen dos componentes distintos y a la vez complementarios.

a. La gestion universitaria garantiza una adecuada prevision, implementacién y control de sistemas,
procesos y recursos conducentes a optimizar la formacién profesional, la investigacion y la extension
universitariay proyeccion social.

b. Los recursos constituyen los bienes y servicios, materiales, losrecursos econdmicos ordinarios y
extraordinarios, asi como los recursos humanos, los cuales proporcionan la sostenibilidad del sistema
universitario.



3.3. Fundamentacion de la carrera profesional

En la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI). El 26 de Julio de 1876 se inaugura oficialmente la Escuela
Nacional de Ingenieros con las especialidades de Ingenieria de Minas e Ingenieria de Construcciones
Civiles, cuya organizacion estuvo a cargo del Ingeniero Eduardo de Habich de nacionalidad Polaca a
pedido del entonces presidente de la republica Don Manuel Prado.

Mediante ley N° 8493 del 21 de Enero de 1937 dentro de la Escuela Nacional de Ingenieros se crea la
seccidn de Ingenieria Sanitaria como una disciplina de especializacién.

Mediante Ley Universitaria de 1946 esta seccion se convierte en departamento de Ingenieria Sanitaria.
Mediante Ley N° 12397 de Julio de 1955 la escuela Nacional de Ingenieros pasa a la categoria de
Universidad y el Departamento se convierte en Facultad de Ingenieria Sanitaria.

Mediante D.L. N° 17437 de 1969 se puso fin a las Facultades creandose los programas y Departamentos
Académicos dando origen entre otras al Programa Académico de Ingenieria Sanitaria y al Departamento
Académico de Saneamiento.

Mediante Ley N° 23733 del 2 de Diciembre de 1983 Ley Universitaria en actual vigencia se restituye las
Facultades, entre ellas |a Facultad de Ingenieria Ambiental con las Escuelas de Formacion profesional de
Ingenieria Sanitaria y de Ingenieria de higiene y Seguridad Industrial.

La primera promocion de Ingenieros Sanitarios egresé en diciembre de 1943 y al ano de 1999 han
egresado alrededor de 650, es decir 12 egresados al ano en promedio.

3.4. Objetivos educacionales de la formacién profesional

- El egresado de la carrera profesional de ingenieria sanitaria es un profesional competente que realiza
proyectos publicos y privados relacionados con agua y saneamiento, orientados a optimizar disefos,
procesos y tratamientos, haciendo uso de las tecnologias apropiadas.

- El egresado de la carrera profesional de ingenieria sanitaria es un profesional competente que disena,
ejecutay evalua el planeamiento de las operaciones que se desarrollaran en proyectos de tratamientos de
agua para consumo humano, residuos solidos, gaseosos y liquidos.

- El egresado de la carrera profesional de ingenieria sanitaria es un profesional competente que aplica la
normalizacion, disena, ejecuta y evallia proyectos de instalaciones sanitarias en todo tipo de edificaciones.

- El egresado de la carrera profesional de ingenieria sanitaria es un profesional competente que promueve
y se compromete con servicios técnicos, asesoria, consultoria, interpretaciéon de resultados de laboratorio
y realizar actividades de educacion continuada con el fin de consolidar la responsabilidad social de la
universidad y su vinculacion en la solucién de problemas de salud publica de la comunidad.

- El egresado de la carrera profesional de ingenieria sanitaria es un profesional que realiza trabajo en
equipo en un entorno de responsabilidad social y conducta ética desarrollando la investigacion cientificay
tecnoldégica con el fin de contribuir a la solucion de problemas de la sociedad y posibilitar el desarrollo
sostenible que necesita el pais.



3.5. Perfil del ingresante

3.5.1. Competencias académicas

- En el ingresante gusta de la creatividad e innovacién; posee conocimientos, principios y teorias de la
ciencia como la fisica, biologia, quimica, matematica y letras a nivel de educacion basica. Muestra una
disposicion para aprender a trabajar en equipo, respetando las opiniones de los demas demostrando
liderazgo en todo momento. Demuestra potencial de desarrollo de pensamiento critico, curiosidad e interés
por el aprendizaje e investigacion. Que aprenda a aprender mostrando compromiso y sensibilidad social.
C1. Razonamiento légico matematico; posee conocimiento del conjunto de estructuras numéricas, graficas
y/o alfanuméricas, demostrando habilidad analitica frente a una situacion real. C2. Comunicacién y
Razonamiento Verbal; tiene capacidad de razonar los contenidos verbales estableciendo principios de
clasificacién orden relacién y significados. C3. Conocimiento de las ciencias basicas conoce interpreta
evalla y resuelve problemas referente a las ,martematicas ( aritmetica, algebra, trigonométria y geometria)
Fisica Quimicay Biologia.

3.5.2. Requisitos de postulacion e ingreso

e Conocimientos en las ciencias basicas y formales como son: Biologia, Fisica, Quimica y Matematicas.

e Habilidades técnicas y desarrollo de niveles del pensamiento légico formal, con creatividad, autonomia,
flexibilidad y proactividad.

e Interés y compromiso con el ambiente y la sociedad, manejo adecuado de los recursos hidricos y
saneamiento; asi como la resolucién técnica de los problemas relacionados con la prevencion, control del
desarrollo sostenible y mejorar la calidad de vida.

e Con capacidad para integrarse a equipos de trabajo interdisciplinarios, multidisciplinarios para colaborar
en la solucion integral de la problematica sanitario y salud publica.



4. Perfil del egresado

4.1. Competencias genéricas

- Demuestra capacidad comunicativa adecuada y eficaz en situaciones y tematicas académico cotidianos, y de
analisis y sintesis en la gestion responsable y eficiente de la informacién orientada a la investigacion.

- Toma decisiones con rigor cientifico al plantear y resolver problemas en situaciones reales.

- Demuestra liderazgo y responsabilidad en el trabajo en equipo, para generar soluciones con creatividad,
innovacion y visiéon de futuro, ante situaciones y problemas del contexto de forma sistémica.

- Demuestra habilidades intra e interpersonales con actitud critica, basada en la practica de valores morales en
el desarrollo personal y el ejercicio de la profesion.

- Demuestra compromiso con la calidad, su mejora permanente con responsabilidad social y ambiental.

- Desarrolla actitudes interculturales valorando la diversidad social y cultural del entorno local, regional,
nacional y mundial, con sentido critico y reflexivo.

4.2. Competencias especificas

- CE1: Dirige la gestién en Salud publica, seguimiento y elaboraciéon de politicas en el sector salud con éticay
responsabilidad para control de enfermedades de origen hidrico y focos de contaminacién

- CE2: Desarrolla investigacion y Docencia universitaria con el fin de promover innovacion y tecnologia en el
ambito del agua y saneamiento a nivel nacional e internacional.

- CE3: Disena plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

- CE4: Disena sistemas de alcantarillado sanitario y drenaje pluvial, con responsabilidad ambiental y sostenible.

- CE5: Disena plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

- CE6: Disena sistemas de Abastecimiento de agua potable, para zonas urbanas y rurales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

- CE7: Disena plantas de potabilizacion de agua para zonas rurales y urbanas con responsabilidad ambiental y
sostenible.

- CES8: Elabora el proyecto final (expediente técnico) de instalaciones hidraulicas y sanitarias en todo tipo de
edificaciones a partir de la revision de proyectos de investigacion, construccién de la memoria descriptiva,
memoria de calculos, metrados, costos y presupuestos, programacion de obras, planos a detalle y manuales de
operaciéon y mantenimiento, finalizando con la redacciéon del informe final del proyecto y la posterior
sustentacion; demostrando una cabal actitud cientifica.

- CE9: Disena sistemas de gestion de residuos sélidos municipales y peligrosos, recoleccién, transporte,
transferenciay almacenamiento con responsabilidad y sostenible.

- CE10: Disena obras hidraulicas para diferentes obras civiles aplicando los criterios de ingenieria vigentes y
Analiza el comportamiento de los suelos para garantizar la estabilidad de las obras civiles usando las teorias de
la mecanica de suelos.



- CE11:Elabora planos para los proyectos de ingenieria con limpieza, precision y valoracion en el dibujo y
establece levantamientos topograficos y geodésicos para proyectos de ingenieria en funcion de rangos de
precision topografica.

- CE12: Aplica los fundamentos tedricos, cientificos y metodoldgicos de las ciencias facticas y formales, en |la
solucién de problemas del contexto relacionadas con su especialidad, con orden y precision.



5. Area de formacion general

Mapa de competencias genéricas

Unidades de
Competencias genéricas competencia Asignaturas Capacidades
CG1. Demuestra CG1UC1.Secomunica TALLER 1 .Analiza criticamente articulos
capacidad comunicativa adecuaday COMUNICACION académicos, periodisticos y ensayos
adecuaday eficaz en eficazmente en ORALY ESCRITA utilizando diversas técnicas de lectura.
situacionesy temdticas situacionesy tematicas 2 .Expresa sus ideas en debates, mesas
académico cotidianos,y académico cotidianas. redondas y paneles con fluidez, propiedad
de andlisis y sintesis en la y espiritu critico.

gestion responsabley
eficiente de la
informacion orientada a

3 .Redacta textos académicos vy
funcionales, tomando en cuenta Ia
estructura y el propdsito comunicativo

la investigacion. .
segun el caso.

CG1UC2.Demuestra INVESTIGACION 1. Analiza sus saberes sobre la ciencia y el

capacidad de andlisisy CIENTIFICA | conocimiento, el proceso de investigacion
sintesis en la gestion de cientifica y el esquema de un proyecto de
la informacioén investigacion.

orientada a la 2 .Aprende a elegir el tema de
Investigacion, con investigacion, criterios.

manejo responsable y
eficiente delas
tecnologias de
informaciéony
comunicacion.

3. Fortalece sus conocimientos, funciones
del marco conceptual, comprende los
conceptos de  hipotesis de Ia
investigacion.

4. Aprende la metodologia, instrumentos
de analisis, interpretacion y redaccioén del
informe final.



Competencias

genéricas Unidades de competencia

CG2. Toma decisiones CG2UC1. Desarrollasu
conrigor cientificoal pensamiento logico
planteary resolver matematico, planteandoy
problemas en resolviendo problemas en
situaciones reales. situaciones reales con rigor

cientifico.

Asignaturas
FISICAI

Capacidades

1 .Analiza las definiciones, reglas vy

MATEMATICA propiedades del algebra vectorial en la

soluciéon de ejercicios y problemas y
Describe los diferentes sistemas de
fuerzas para determinar las condiciones
de equilibrio.

2 .Interpreta, utiliza y wvalora los
conceptos de desplazamiento, velocidad y
aceleraciéon para la descripcion del
movimiento mecanico.

3 .Utiliza las leyes de Newton para
explicar las causas del movimiento
mecanico.

4 . Interpreta y explica los conceptos de
trabajo, energia y potencia para la
aplicacion en los diferentes campos de la
ciencia y la tecnologia y Describe el
movimiento de un sistema de particulas y
cuerpo rigido para comprender la
mecanica del cuerpo rigido.

1 .Desarrolla el sistema de numeros
reales y complejos, funciones reales y
variable real. Limites y continuidad.
Derivadas y sus aplicaciones.



Competencias Unidades de

genéricas competencia

CG3. Demuestra CG3UC1. Participa
liderazgoy en forma asertiva,
responsabilidad en el demostrando
trabajo en equipo, para liderazgoy

generar soluciones con

vision de futuro, ante
situacionesy problemas de actividadesy
del contexto de forma

sistémica. previstos.

CG3UC2.Genera

soluciones con
creatividad,

innovaciony visién de

futuro, ante
situacionesy
problemas del

contexto de forma

sistémica.

responsabilidad en el
creatividad, innovaciény trabajo en equipo
para el cumplimiento

logros de objetivos

Asignaturas

Capacidades

CONTAMINACION 1 .Conoce y aprende a determinar la

ATMOSFERICA

MICROBIOLOGIA

calidad de aire y la intensidad de ruidos
asi como de los diversos residuos
gaseosos, a fin de tomar medidas

correctivas necesarias.

2 .Aprende los conceptos basicos Ia
atmosfera, meteorologiay los
contaminaste atmosféricos, sus fuentes y
sus efectos al ecosistemay la salud.

3 .Aprende y aplica protocolos de
monitoreo de la calidad de aire: seleccién
de estaciones de muestreo, pardmetros a
evaluar frecuencia de  monitoreo,
interpretacion de resultados y control de
calidad, y aplica la normatividad vigente.

4 .Comprende vy elaboramodelos de
dispersion y concentracion de
contaminantes atmosféricos, aplicando
criterios meteorolégicos y movilidad de
contaminantes.

5 .ldentifica y comprende los criterios,
para la seleccion de métodos de
tratamiento y control de contaminantes
atmosféricos (particulas, gases, olores y
ruido). Identifica los diferentes criterios
para elaborar un inventario de fuentes
moviles y el control de la contaminacién
por parque automotor.

1 . Aplica los principios basicos de la
Microbiologia en base a los conceptos y
descripciones realizadas de los
microorganismos de manera clara y su
manipulacién de manera segura.

2. Describe la fisiologia microbiana y sus
funciones de metabolismo, crecimiento y
reproduccion.

3. Aplica los postulados de Koch y conoce
las infecciones microbianas asi como las
enfermedades infecciosas que causan al
hombre.

4. Describe los factores de patogenicidad
de los microorganismos, los mecanismos
de transmisioén, desarrollo de la infeccion
y los mecanismos de resistencia del
huésped, asi
enfermedades

mismo  describe las

infecciosas mas
importantes para el hombre, mediante la
resolucién de casos.



Competencias
genéricas

CG4. Demuestra
habilidades intra e
interpersonales con
actitud critica, basada
en la practica de valores
morales en el desarrollo
personal y el ejercicio
de la profesion.

Unidades de
competencia Asignaturas
CG4UC1.Valorala INTRODUCCION

trascendenciade las A LAFILOSOFIA
bases tedricas del

pensamiento filosoéfico

para la comprensién de

los fendmenos naturales

y sociales desde una

perspectiva criticay

reflexiva.
CG4UC2. Practica INTRODUCCION
valores morales A LA

personales y del ejercicio INGENIERIA
profesional con actitud SANITARIA
criticay reflexiva.

Capacidades

1 .Propone la formacién de una
personalidad culta se propone, a través
del examen de los grandes problema de la
filosofia, llegar a delimitar su naturalezay
caracteristicas. Se mostrara la dindmica
existente entre el pensamiento y el
lenguaje a través de la lectura comentario
del texto filosofico. Se destaca la
importancia de la filosofia en el andlisis
critico de la situacién actual.

1. Mejora el analisis de la Importancia de
| alngenieria sanitaria dentro de un
sistema de salud de el pais, campos de
acciéon y competencias en su campo
accion.

2. Propone el urbanismo y su importancia
en el desarrollo de las ciudades y conoce
la ingenieria sanitaria en cuanto a su plan
de estudios y administracién curricular.

3 .Mejora la problematica del
saneamiento ambiental, valores,
deontologia, codigo de ética del Colegio
de Ingenieros  del Perq, trabajos
multidisciplinarios y técnicas de estudio.



Competencias
genéricas

CG5. Demuestra
compromiso con la
calidad, su mejora
permanente con
responsabilidad social
y ambiental.

Unidades de competencia

CG5UC1.Reconoce la
importanciade lacalidad y su
mejora continua para el
desarrollo sostenible, con
actitud critica.

CG5UC2. Demuestra
compromiso con la
responsabilidad socio
ambiental local, regional,
nacional y mundial, con
actitud criticay reflexiva.

Asignaturas

PROCESOS
QUIMICOS
EN
INGENIERIA
SANITARIA

PROCESOS

Capacidades

1 .Comprende los procesos quimicos.
Comprende los conceptos basicos sobre
equilibrio quimico, soluciones, ley de
masas y neutralizacion.

2. Comprende los procesos quimicos.

3 .Comprende los conceptos basicos
sobre equilibrio quimico, soluciones, ley
de masas y neutralizacion.

4 _.Comprende los procesos de
coagulacién - floculacién  mediante
coagulantes naturales y polimeros,
procesos de adsorcién y desorcion.

5.Comprende el proceso de desinfeccion
del agua, conoce e identifica los diferente
tipos de desinfectantes.

6. Comprende el proceso de lixiviacion de
residuos soélidos domésticos y sus
tratamientos. Comprende los procesos de
ablandamiento de aguas mediante cal y
soda, precipitacion quimica e intercambio
idnico.

1. Comprende el metabolismo microbiano

BIOLOGICOS para analizar la cinética microbiana (de

EN
INGENIERIA
SANITARIA

poblacion y comunidades) aplicables en el
tratamiento de desechos asi como los
factores que gobiernan su aplicabilidad.

2 .Aprende los conceptos basicos del
crecimiento microbiano, balance de masa
y jerarquia ecologia que se desarrolla en
los sistemas de tratamiento de las aguas
residuales, residuos sélidos y residuos
toxicos.

3 .Aprende los tipos, conceptos vy
parametros de control y caracterizacion
de las aguas residuales, de acuerdo a las
normas vigentes.

4. |dentifica y comprende los criterios, las
fases y mecanismos que se desarrollan en
los tratamientos aerobios, anoxicos,
facultativos y anaerobios de las aguas
residuales para la remocién de nutrientes.



Unidades de

Competencias genéricas competencia Asignaturas Capacidades

CG6. Desarrolla actitudes CG6UC1.Valorala EPIDEMIOLOGIA 1.Conoce y comprende la importancia
interculturales valorando la diversidad social y gue tiene la epidemiologia en la solucion
diversidad social y cultural cultural del entorno de los problemas de salud publica. Analiza
del entorno local, regional, local, regional, e identifica, los factores de transmision
nacional y mundial, con nacional y mundial por agua, aire, suelo, alimentos y otros
sentido critico y reflexivo.  con sentido critico. mecanismos.

2 .ldentifica a la Epidemiologia como
instrumento de gestidén, porque brinda
informacién para la toma de decisiones
adecuadas y oportunas, en aspectos
preventivos promocionales.

3. Gestiona, dirige, opera y/o administra
empresas de servicios publicos y privados
de agua potable y saneamiento, limpieza 'y
mantenimiento del ornato, asi como de
sistemas y proyectos sanitarios que
soporten u optimicen la infraestructura
de estos servicios en la comunidad.

4 .Disena, ejecuta y administra sistemas
de tratamiento y distribucién de agua
para consumo humano, sistemas de
recoleccion, conduccion y tratamiento de
aguas residuales, aguas pluviales,
residuos solidos, entre otros.

5 .Analiza e identifica, los factores de
transmisién por agua, aire, suelo,
alimentos y otros mecanismos.



6. Area de formacion especifica y especializada

Mapa de competencias especificas

CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD

Competencias
especificas

CE1:Dirigela
gestion en Salud
publica,
seguimientoy
elaboracion de
politicas en el
sector salud con
éticay
responsabilidad
para control de
enfermedades de
origen hidricoy
focos de
contaminacion

Unidades de competencia Asignaturas

CE1UC1. Analizalas
composiciones quimicas
que pueden alterar la salud
de las personas en contacto
directo e indirecto con
responsabilidad y
exactitud.

QUIMICA
GENERAL |

Capacidades

1. Reconoce la importancia de la quimica.
Explicay aplica la estructura atémica para
entender la naturaleza de la materia
relacionado el papel que juega en el
desarrollo de las otras ciencias y en su
ambito profesional.

2 .Explica , predice y aplica las
propiedades periddicas de los fendmenos
guimicos y el tipo de enlaces para formar
compuestos quimicos a partir de sus
configuraciones electroénicas.

3 .Interpreta, representa y explica los
fendbmenos quimicos a través de
ecuaciones formulando y nombrando
adecuadamente a los compuestos
guimicos que intervienen en ella y realiza

calculos estequiométricos.

4. Comprende , explica y realiza calculos
sobre los estados de agregaciéon de la
materia utilizando la teoria cinético
molecular y soluciones.



CE1UC2.Brindar los
fundamentos de los
métodos usados dentro de
la quimica analitica
Cualitativa y Cuantitativa;
asi mismo le permite
desarrollar los criterios y
habilidades para aplicar
éstos métodos al dreade su
formacién profesional.

CE1UC3.Conocey
comprende el estudio de la
guimica organicay
fundamentos de
bioguimica.

QUIMICA
ANALITICA

QUIMICA
ORGANICAY
BIOQUIMICA

1. Relaciona la importancia de la quimica
analitica con otras ciencias, prepara
muestras para el analisis, reconoce y
aplica las leyes y principios que rigen el
analisis quimico y clasifica e identifica
experimentalmente cationes y aniones
haciendo uso de las marchas analiticas
para conseguir un buen resultado.

2 .ldentifica los errores cometidos
durante el analisis quimico y da solucién a
los problemas que se le presentan e
interpreta los resultados
estadisticamente contrastandolos con las
reglas establecidas y evalia su
pertinencia.

3 . Cuantifica los constituyentes de una
muestra aplicando los métodos
gravimétricos manipulando equipos y
materiales propios de este andlisis;
asimismo realiza calculos y resuelve
problemas gravimétricos.

4 . Cuantifica los constituyentes de una
muestra aplicando los métodos
volumétricos y manipulando equipos y
materiales propios del analisis
volumeétrico, realiza calculos y resuelve
problemas de volumetria. Expresa e
interpreta los principios que rigen a la
espectroscopia visible.

1. Analiza los principios fundamentales de
la quimica organica. Estereoquimica.
Hidrocarburos alifaticos vy aliciclicos:
alcanos alquenos y alquinos.
Hidrocarburos aromaticos y petréleo.

2 . Estudia los compuestos carbonilicos,
compuestos carboxilicos y sus derivados,
compuestos  organicos oxigenados,
sulfurados, nitrogenados, fosforados vy
clorados. Compuestos aromaticos
polinucleares. Polimeros.

3. Analiza la estructura de compuestos de
carbono; agua y  buffers; grupos
funcionales, proteinas, carbohidratos,
lipidos.



CE1UC4 . Determina las
causas y problemas que
generan los
microorganismos en la
salud de las personas, con
orden légicoy
responsabilidad.

CE1UCS5 . Aplicala
normatividad técnica para
la ejecucion, evaluaciony
supervision de proyectos
de aguay saneamiento con
éticay responsabilidad.

MICROBIOLOGIA
SANITARIA

IMPLEMENTACION
Y SUPERVISION DE
OBRAS
SANITARIAS

1 .Introduccién e importancia de la
microbiologia en la Ingenieria Sanitaria ?
El papel del Ingeniero Sanitario y Areas de
accion del Ingeniero Sanitario. Normas de
Bioseguridad y su aplicacion en el
Laboratorio de Microbiologia Sanitaria

2 .Comprende las caracteristicas
generales de los microorganismos, la
dinamica de la nutricién y los productos
de su capacidad metabdlica, el
crecimiento microbiano valorando los
beneficios de su manipulacién genética
microbiana. Defensa de los
Microorganismos con las Defensas
Internas: Mecanismos de Defensa
Inespecificos y Especificos del hombre
frente alos microorganismos.

3. Microorganismos de la Flora Autéctona
o Flora Normal del hombre - Relaciones
Benéficas y  Patégenas de los
microorganismos con el hombre. Poder
Patogeno y  Virulencia de los
microorganismos ? Factores de virulencia
y ejemplos - Tipos de patdgenos. -
Describe y caracteriza los
microorganismos acelulares y celulares
resaltando su importancia en la
generacion de enfermedades del hombre,
animales y plantas.

4. Ecologia microbiana: distribucién de los
microorganismos en el agua y suelo.
Describe los ciclos biogeoquimicos (C, N,
P, S, Fe) y las interacciones microbianas
que se desarrollan en la naturaleza,
resaltando su importancia en el hombre y
el ambiente.

5 .Reconocer la importancia de los
microorganismos presentes en aguas
residuales, residuos soélidos y residuos
toxicos, aguas acidas y otros
contaminantes degradados o removidos
mediante tratamientos de
Biorremediacion.

1. Interpreta, funciones y condiciones de
residente de obras sanitarias;
responsabilidades del contratista vy
contratante segun la clausula del
compromiso contractual del OSCE u otros
dispositivos legales.



CE1UC6.Dirige GESTION EN
propuestas innovadoras de SANEAMIENTO
gestion de proyectos de AMBIENTAL
saneamiento y propuestas

economicas rentables, con

responsabilidad y

eficiencia.

CE1UC7 . Analizala SANEAMIENTO
generaciony propagacion AMBIENTALI
de enfermedades e

infecciones producidas en

las personas en casos

reales de forma

responsable y segura.

CE1UCS8 . Explica los FISICO QUIMICA
fundamentos del manejoy

reacciones fisico quimicas,

considerando situaciones

practicas reales con actitud

criticay precision.

1. Diagnéstico y evaluacién de servicios
de saneamiento ambiental a nivel del
ambito de centro de salud, Direccién De
Salud y DIGESA.

2 .Rol del sector salud, salud publica y
saneamiento ambiental, Politicas vy
estrategias en saneamiento ambiental.

3 .Legislacion sanitaria en saneamiento
ambiental Y Planes maestros de
saneamiento ambiental.

4. Direccion y gerenciamientos de ATM y
EPS.

1 .Analiza las diversas actividades de
saneamiento ambiental; elaboracién de
proyectos de agua potable con agua de
manantiales; elaboraciéon de proyectos de
disposicién sanitaria de excretas sin y con
arrastre  hidrdulico;  caracterizacion,
minimizacién y almacenamiento por
separado de los residuos solidos;
elaboracion de expedientes técnicos;
elaboracion de manuales de operaciéon y
mantenimiento.

2 .Conoce, analiza e interpreta las
diversas actividades de saneamiento
ambiental segun la normativa.

3 .Manejo de los residuos solidos
generados en zonas rurales y periurbanas.

4 _Elabora manuales de operaciéon vy
mantenimiento. Elaboraciéon de proyectos
de sistemas de agua potable en zonas
ruralesy periurbanas.

5. Elabora proyectos de sistemas de agua
potable en zonas rurales y periurbanas.

1 .Reconoce Ila importancia de la
Fisicoquimica. Explicay aplica las leyes de
los gasesreales. Primera ley de la
termodinamica y termoquimica y sus
aplicaciones.

2.Conoce, valora y aplica las leyes de la
segunda y tercera ley de |la
termodinamica y el equilibrio. Soluciones
electroliticas y no electroliticas, Equilibrio
de fases en sistemas simples y reglas de
fases. Conoce, valora y aplica las leyes de
la segunda y tercera ley de |la
termodinamica.

3 .Interpreta, representa y explica la
Quimica de superficie adsorcién y coloide,
explica el Equilibrio quimico.

4 .Comprende, explica y realiza calculos
sobre Cinética quimica y fotoquimica.
Electroquimica



CE2: Desarrolla
investigaciony
Docencia
universitaria con el
fin de promover
innovaciony
tecnologiaen el
ambito del aguay
saneamiento a
nivel nacional e
internacional.

CE2UC1.Dotar
comprension teorica -
practica del conocimientoy
la investigacion cientificay
su metodologia asi como
de las condiciones minimas
de diseno de un perfil, ante
proyecto de investigacion.
Se promovera ladinamica
de grupo para la discusién
de problemas sanitarios
locales, regionales,
nacionales e
internacionales.

SEMINARIO DE

1 .Evalta el diseno y factibilidad del
Proyecto de Investigacion y reajustar
donde sea pertinente, basado en el
proposito de iniciar el proceso real de la
investigacion.

2 .Construye y valida el marco teérico
correspondiente al informe del trabajo de
investigacién relacionado a las variables
de investigacion.

3 .Aplica diferentes técnicas e
instrumentos de recoleccion y
procesamiento de datos durante la
investigacion, basado en el tipo de
investigacion propuesto en el proyecto,
con el propésito de validar la tesis.

4 .Redacta el informe final de Ila
investigacion y prepara su posterior
sustentacion.



CIENCIAS NATURALES

Competencias
especificas

CE3: Disena plantas
de tratamiento de
aguas residuales
domeésticas e
industriales con
responsabilidad
ambiental y
sostenible.

Unidades de
competencia

CE3UC1. Analizalas
caracteristicas e
interpreta sus
condiciones actualesy
futuras en fuentes
hidricas, con
responsabilidad y
precision.

CE4: Disena sistemas CE4UC1.Conocey

de alcantarillado
sanitarioy drenaje
pluvial, con
responsabilidad
ambiental y
sostenible.

CE5: Disena plantas
de tratamiento de
aguas residuales
domeésticase
industriales con
responsabilidad
ambiental y
sostenible.

aprende a elaborar

programas de operacion

y mantenimiento de los

servicios de saneamiento

ambiental.

CE5UC1. Disenaredes
de recolecciéon de aguas
residuales domésticas,
industriales tratadasy
del drenaje urbano de
acuerdo a criterios
técnicos.

Asignaturas

ANALISIS DE
AGUAY AGUAS
RESIDUALES

BALANCEY
TRANSPORTE DE
MASA

Capacidades

1 .Conoce los fundamentos de |la
determinacién de parametros en aguas
naturales y aguas residuales.

2. Capacidad de evaluar la calidad de agua
natural.

3 .Aplica técnicas de analisis en
mediciones de parametros fisicos,
guimicos, fisicoquimicos tanto in situ
como en laboratorio, interpretando
resultados de acuerdo a Normas legales
vigentes.

4 .Define tipos de desinfeccién de las
aguas en base al nimero de la poblacién
(Volumen), asi como a la naturaleza de los
microorganismos y temperatura.

5 .Aplica sus conocimientos para
identificar los parametros negativos que
ingresan hacia los cursos de agua,
recomienda su remocion en base a las
determinaciones en muestras tomadas en
las aguas estudiadas.

1 .Realiza el balance y transporte de
masas en plantas potabilizadoras de agua
para consumo humano.

2 .Realiza el balance y transporte de
masas en plantas depuradoras de
efluentes domésticas.

3 .Realiza el balance y transporte de
masas en plantas depuradoras de
efluentes industriales.

4 .Realiza el balance y transporte de
masas en plantas de tratamiento de
residuos solidos.

ALCANTARILLADO 1. Ejecuta la elaboracion de proyectos de

Y DRENAJE
PLUVIAL

recoleccion y transporte de aguas
residuales y aguas pluviales en ciudades;
elaboracion de expediente técnicos;
elaboracién de manuales de operacién y
mantenimiento.

2.Disena y modela redes de recoleccién
de aguas residuales domésticas e
industriales tratadas. Disefa y modela
redes de recoleccion de aguas pluviales.

3. Disena y modela redes de recoleccién
de aguas pluviales.

4. Disena y modela redes de recoleccién
de aguas residuales aguas residuales
domeésticas e industriales tratadas.



CE5UC2. Disefia plantas GESTION DE
de tratamiento de aguas RESIDUOS
residuales domésticas LIQUIDOS |
sostenibles y rentables

en zonas urbanasy

rurales de acuerdo ala

normatividad técnica.

TECNOLOGIAS
LAGUNAS DE

CE5UCS. Conocey
aprende a efectuar
monitoreosy
evaluaciones de lagunas
de estabilizacién.

CE5UC4 . Disefia plantas GESTION DE
de tratamiento de aguas RESIDUQOS
residuales industriales LIQUIDOS I
sostenibles y rentables,

de acuerdo alos criterios

técnicos.

ESTABILIZACION

1. Conoce las generalidades sobre aguas
residuales.

2 .Disena unidades de pretratamiento y
tratamiento primario de las aguas
residuales domésticas y municipales.

3 .Disena unidades de tratamiento
secundario y terciario en las aguas
residuales domésticas y municipales.

4 .Disena unidades de tratamiento
terciario, diseno unidades de tratamiento
de lodos, gases; y aplica conceptos de
reuso de aguas residuales domésticas y
municipales.

5. Desarrolla de trabajos de investigacion
y trabajo integrador.

1. Analiza el funcionamiento de Lagunas
estabilizacion  primaria, facultativas,
secundarias, terciarias, de maduracion.

2 .Comprende los monitoreos en las
lagunas de estabilizacién para evaluar la
eficiencia de funcionamiento y reajustar
los pardmetros de diseno en funcién a la
calidad del efluente para el reuso o
disposicion final a curso o cuerpo
receptor.

1 .Disena lagunas de estabilizacion,
Diseno de plantas de tratamiento
terciario, tratamiento de lodos,
tratamiento de olores, reuso y disposicién
final de aguas residuales, emisores
submarinos y sub acuaticos. Elaboracion
de proyectos de tratamiento, reuso y
disposicion final de aguas residuales;
elaboracién de expedientes técnicos;
elaboracién de manuales de operacién y
mantenimiento.

2 .Aplica calculos y modelamiento
matematicos para el diseno lagunas de
estabilizacion para aguas residuales
domesticas e industriales.

3.Disena unidades de tratamiento para

aguas residuales domesticas e
industriales empleando wetlands o
humedales superficiales y

subsuperficiales.

4 .Disefa unidades de tratamiento de
disposicion de aguas residuales a través
de emisarios submarinos o subacuaticos.

5 .Disena unidades de tratamiento de
lodos, desde el nivel primario vy
secundario para su buena disposicion y
reuso.



CIENCIAS NATURALES

Competencias
especificas

CE6: Disena
sistemas de
Abastecimiento
de agua potable,
parazonas
urbanasy rurales
con
responsabilidad
ambiental y
sostenible.

Unidades de competencia  Asignaturas

CE6UC1 . Ejecutala AGUA POTABLE I
operacion optima de redes

de abastecimiento de agua

potable en zonas urbanas de

acuerdo a los requerimientos

técnicos vigentes.

CE6UC2. Gestionay Disena AGUA POTABLE |
estructuras lineales y no

lineales en el sistema de

reproduccién de agua

potable dentro del ambito

urbano.

CE6UCS3 . Desarrolla el TARIFAS
analisis y estudio de planes  SERVICIOS
tarifariosen aguay SANEAMIENTO
saneamiento. AMBIENTAL
CE6UC4 . Analiza las OPERACIONY

Capacidades

1. Diseno estructuras de almacenamiento
y aplica criterios técnicos para la
sectorizacion de redes de distribuciéon de
agua potable en el dmbito urbano.

2. Disena estaciones de bombeo vy lineas
impulsién de manera técnica y econémica
para sistemas de agua potable en el
ambito urbano.

3. Disena y modela redes de distribucién
de agua potable en la fase de planificacion
en el &mbito urbano.

4. Evallia y modela redes de distribucién
de agua probable en la fase de operacién
y mantenimiento en el ambito urbano.

1 .Conoce los aspectos generales y
basicos de la formulaciéon de proyectos de
inversion, basados en el propdsito de
iniciar el proceso de conocimiento del
curso.

2. Utiliza apropiadamente las técnicas del
estudio de mercado, con el propédsito de
aplicar en la practica la existencia de
mercados satisfechos o insatisfechos del
producto materia de analisis.

3 .Analiza métodos de los aspectos
técnicos del proyecto a partir de una
informacién de especialistas, con el
proposito de seleccionar la mejor
tecnologia, tamano y localizacién.

4. Propone la organizacién del proyecto y
estima las inversiones con datos de la
ingenieria del proyecto con el propdsito
de determinar la institucionalidad vy
estimaciéon del costo de las inversiones
del proyecto.

1. Fortalece los planes tarifarios de aguay
saneamiento.

1.Evalta y redacta diversas actividades

condiciones e impactosque MANTENIMIENTO de saneamiento ambiental. Construye vy

se generan enobrasy SANEAMIENTO
actividades de operaciony = AMBIENTAL
mantenimiento en

saneamiento de acuerdo a la

normatividad vigente.

Elabora manuales de operaciéon vy
mantenimiento de agua y saneamiento.



CE7:Disena
plantas de
potabilizacion de
agua para zonas
ruralesy urbanas
con
responsabilidad
ambiental y
sostenible.

CE6UCS5 . Aprende aelaborar MACRO Y MICRO

proyectos de sistema de agua
potable en lo referente a
transporte, distribuciony
entrega a los usuarios asi
Ccomo su ejecuciodn, operacion
y mantenimiento.

CE7UC1. Investiga unidades
operativas y procesos de
tratamiento para potabilizar
aguade acuerdoala
normatividad vigente.

CE7UC2. Disena sistemas de
aprovechamiento de aguas
subterraneas de acuiferosy
manantiales para
poblaciones ruralesy
urbanas de manera
sostenible y responsable.

MEDICION DE
AGUA POTABLE

OPERACIONES
UNITARIAS EN
INGENIERIA
SANITARIA

AGUAS
SUBTERRANEAS |

1.Elabora los programas de operacién y
mantenimiento de servicios de: agua
potable, aguas residuales, aguas Pluviales,
residuos solidos, residuos gaseosos entre
otros.

1. Conoce las caracteristicas de un agua
(natural o residual), los alumnos seran
capaces de proponer los procesos
unitarios requeridos para su tratamiento
de aguas naturales y aguas residuales,
ademas determinar los parametros de
diseno de las unidades requeridas, asi
como proponer las medidas pertinentes
para optimizar la operacion de las plantas.

2 .Aprende los diferentes trenes de
procesos Yy separacion de fases de
elementos fisicos y quimicos combinados
en aguas, aguas residuales, suelos y gases.

3. Aprende los modelamientos quimicos y
Bioloégicos empleando el balance para
tratamiento para aguas residuales vy
reactores.

4. |dentifica los fendbmenos u operaciones
fisicas de tratamiento: Cribado,
Sedimentaciéon, flotacién, aireacién vy
filtracion.

5 .Aprende balances de materia de
compuestos quimicos y fisicos, empleados
en situaciones reales como en cuerpos de
agua, sabiendo las caracteristicas.

1 . Verifica y comprende los Tipos de
fuentes, manifestaciones y movimiento de
aguas subterraneas; conservacion vy
aprovechamiento racional de aguas
subterraneas; exploracion de aguas
subterraneas; hidraulica de aguas
subterrdneas; pruebas de pozos para
determinar abatimiento, calidad vy
rendimiento, modelamiento hidraulico.

2 .Conoce los principios de la hidraulica
de aguas subterraneas. Conoce,
establecer y elaborar un acuifero libre,
semi confinado y confinado y su
respectivo diseno.

3 .Conoce, establecer y elaborar un
acuifero libre, semi confinado y confinado
y su respectivo diseno.

4. Elabora un Expediente Técnico con los
criterios normados y establecidos segun
el R.N.E.

5. Conoce los vinculos con la hidrologia y
la geologia de las aguas subterraneas para
su aprovechamiento.



CE7UC3. Disena sistemas de AGUAS
proteccion sanitaria,
métodos de perforacidony su
respectivo disefno de pozos;
calculando los parametros
hidraulicos y eléctricos, con
su expediente técnicoy su
respectivo manual de
operacion y mantenimiento.

CE7UC4 . Disefa sistemas de POTABILIZACION

potabilizacién paraaguade DELAGUAI
consumo de forma seguray
sostenible.

SUBTERRANEAS I

1. Conoce la normatividad vigente en el
disefio, evaluacion vy operacion de
sistemas de abastecimiento de agua
potable.

2 .Conoce y emplea herramientas
informaticas de disefo de sistema de agua
potable en el ambito rural.

3 .Disefa unidades hidraulicas en
sistemas de abastecimiento de agua
potable. Y su respectiva operacién y
mantenimiento.

4. Formula proyectos de inversion publica
en el marco normativo del estado

1 .Fundamenta y evalla la calidad del
agua, para determinar los procesos
unitarios de tratamiento en la
potabilizacion del agua.

2 .Fundamenta y disena unidades de
estructuras preliminares de
acondicionamiento previo para la
potabilizaciéon del agua

3. Fundamenta y disena estructuras para
el tratamiento para la potabilizacion del
agua desde la mezcla rapida hasta la
sedimentacién con coagulacién.

4 .Fundamenta y disefio de unidades de
tratamiento para la potabilizacién del
agua desde la Filtracion hasta |la
desinfeccién

5. Desarrolla Proyeccién social y trabajo
integrador.



CE7UCS5 . Aplica los
procedimientos para la
buena marcha de una planta
potabilizadora de zona
urbana de manera sostenible

DELAGUAII

y eficiente.

POTABILIZACION 1. Realiza el disefio de filtros, unidades de

desinfeccién y otras unidades especiales
de tratamiento de agua, para potabilizar
de acuerdo con las caracteristicas
particulares del agua y las condiciones
socioecondémicas de la localidad.

2 .Aplica cdlculos y modelamiento
matematicos para el disefio de unidades
de prefiltro, filtros lentos, rapidos
convencionales y aireados. Disena
unidades de tratamiento primarias y
secundaria de lodos provenientes de
plantas potabilizadoras.

3 .Disena unidades de tratamiento
primarias y secundaria de lodos
provenientes de plantas potabilizadoras.

4 .Disefa unidades de tratamiento
terciarias para desinfectar y tratamiento
avanzados para agua de uso poblacional e
industrial. Evalta y realiza la puesta en
marcha de unidades de potabilizacién
convencional y patente.

5.Evallay realiza la puesta en marcha de
unidades de potabilizaciéon convencional
y patente.



CIENCIAS NATURALES

Competencias
especificas

CES8: Elaborael
proyecto final

(expediente técnico)

de instalaciones
hidraulicasy
sanitarias en todo

tipo de edificaciones
a partir de larevision

de proyectos de
investigacion,
construccidondela

memoria descriptiva,
memoria de calculos,

metrados, costos y
presupuestos,
programacion de
obras, planos a
detalle y manuales
de operaciény
mantenimiento,
finalizando con la
redaccién del
informe final del
proyectoy la
posterior
sustentacion;
demostrando una
cabal actitud
cientifica.

Unidades de
competencia

CE8UC1.Elaborael
proyecto final
(expediente técnico)
de instalaciones

Asignaturas

INSTALACIONES
SANITARIAS EN
EDIFICACIONES |

hidraulicasy
sanitarias en todo tipo
de edificaciones a
partir de larevisién de
proyectos de
investigacion,
construccidonde la
memoria descriptiva,
memoria de calculos,
metrados, costos y
presupuestos,
programacion de
obras, planos a detalle
y manuales de
operaciony
mantenimiento,
finalizando con la
redaccién del informe
final del proyectoy la
posterior
sustentacion;
demostrando una
cabal actitud
cientifica.

Capacidades

1 .Conoce, disefna vy ejecuta las
Instalaciones de agua fria y agua caliente
en todo tipo de edificaciones.

2 .Conoce, disena y ejecuta las
Instalaciones de desaglie, ventilacién en
todo tipo de edificaciones.

3. Conoce, disefna y ejecuta la evacuacion
de aguas pluviales en todo tipo de
edificaciones.



CE8UC2.Elaborael
proyecto final
(expediente técnico)
de instalaciones
hidraulicas y
sanitarias en todo tipo
de edificaciones a
partir de larevisién de
proyectos de
investigacion,
construcciéondela
memoria descriptiva,
memoria de calculos,
metrados, costos y
presupuestos,
programacion de
obras, planos a detalle
y manuales de
operaciony
mantenimiento,
finalizando con la
redaccién del informe
final del proyectoy la
posterior
sustentacion;
demostrando una
cabal actitud
cientifica.

CE8UC3. Propone
equipos e
instrumentos
adecuados para los
procesos y actividades
en la gestion de
sistemas de
saneamiento de
acuerdo alos criterios
técnicos.

CE8UC4 . Aprendelo
referente alas
instalaciones
electromecanicas en
todo tipo de obras
sanitarias.

INSTALACIONES 1 .Proyecta, evalla y ejecuta

SANITARIAS EN Instalaciones de prevencion y proteccion

EDIFICACIONES I contra incendios en todo tipo de
edificaciones.

2 .Proyecta, evalla y ejecuta
Instalaciones Especiales en todo tipo de
edificaciones.

MAQUINAS Y 1 .Conoce, Disena, selecciona
EQUIPOSEN caracteristicas 'y especificacion de,
INGENIERIA tuberias, Valvulas, y otros materiales en
SANITARIA instalaciones sanitarias.

2 .Conoce, Disena, selecciona
caracteristicas 'y especificacion de
Maquinarias y equipos en obras de
saneamiento.

3. Determina calendario de renovacién en
funcién a la vida util, la depreciacion Y
Manual de operaciéon, mantenimiento
preventivoy correctivo.

INSTALACIONES 1.Conoce y aprende lo referente a las
ELECTROMECANICAS instalaciones electromecanicas en todo
tipo de obras sanitarias.



CIENCIAS NATURALES

Competencias
especificas

CE9: Disena sistemas
de gestion de residuos
solidos municipalesy
peligrosos, recoleccion,
transporte,
transferenciay
almacenamiento con
responsabilidad y
sostenible.

Unidades de
competencia

CE9UC1. Analiza
condiciones fisicasdelas AMBIENTALII
estructuras de soporte

para los sistemas

propuestos en aguay

saneamiento de acuerdo
alanormatividad vigente.

Asignaturas

CE9UC2. Analiza
actividades y

COSTOSY

procedimientos EN OBRAS
ordenados parala SANITARIAS
ejecuciéony control de

partidas en las obras de

saneamiento, en funcion

de los costos estimados.

CE9UC3. Efectua los TECNOLOGIA
monitoreosy DE RELLENO
evaluaciones derellenos SANITARIO
sanitarios.

CE9UC4 . Analizala GESTION DE
gestion de residuos RESIDUOS
sélidos municipales, SOLIDOS |
desde la

generacion,recolecion,

transportey

transferencia, en funcion
alanormatividad vigente.

CE9UC5 . Disena GESTION DE
tecnologia adecuada para RESIDUOS
el tratamientoy SOLIDOS 11

disposicion final de
residuos sélidos de zonas
urbanasy rurales de
acuerdo a criterios
técnicos.

SANEAMIENTO

Capacidades

1. Conoce y comprende la Importancia de
los alimentos, asi como las principales
enfermedades Entéricas y la Zoonosis,
control de carnes y pescado.

2 .Compara las normas referidas a
Establos, Camales, locales de

comercializacion con larealidad local.

3.Analiza el control sanitario portuario,
playas, piscinas y bebidas gasificadas,
jarabeadas.

4 .Efectuar Acciones de Saneamiento
Antes, Durante y Después de Desastres
Naturales como Antropogénicas.
Preparacion de Personal de Mando
Medio (Técnicos en Saneamiento).
Elaboracién de Manuales de Operaciéon y
Mantenimiento.

1.Conoce y aprende a elaborar costos y

PRESUPUESTQOS presupuestos en obras sanitarias.

1.Realiza el seguimiento del proceso de
operacion de un relleno sanitario.

2 .Comprende los monitoreos de un
relleno sanitario para evaluar la eficiencia
asi como los efectos positivos o negativos
a fin de reajustar si el caso amerita los
parametros de disefo.

1 . PERSPECTIVAS, ORIGEN,
COMPOSICION Y PROPIEDADES DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS.

2.PRINCIPIOS DE INGENIERIA SOBRE
LA GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS.

1 .TRATAMIENTO Y REUSO DE
RESIDUOS SOLIDOS

2 .DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS.



INGENIERIA Y TECNOLOGIA - CIENCIAS SOCIALES-HUMANIDADES

Competencias
especificas

CE10: Disena obras
hidraulicas para
diferentes obras
civiles aplicando los
criterios de
ingenieria vigentesy
Analizael
comportamiento de
los suelos para
garantizar la
estabilidad de las
obras civiles usando
las teorias de la
mecanica de suelos.

Unidades de
competencia

CE10UC1. Aplicalos
principios del
conocimiento de la tierra
para resolver problemas
de la especialidad con
sentido criticoy
responsabilidad social.

Asignaturas

GEOLOGIA
GENERAL

CE10UC2.Determinala MECANICA DE
resistenciay deformacion SUELOS

de los suelos con sujecion

alas normas técnicas en

contextos reales para

resolver problemas de

ingenieria.

CE10UC3. Analiza los MECANICA DE
principios de la estaticay FLUIDOS |
dinamica de los fluidos

con logicay precisién para

solucionar problemas en

contextos reales.

CE10UC4.Conocey
analiza los conceptos EN OBRAS
generales y especificas de SANITARIAS
programacion de obra,

conoce los elementos y

técnicas de programacion,

conocey analiza las

distintas metodologias de
programacion, conocey

analiza la distribucion de

recursos en la ejecucion

de proyectos de

saneamiento, conoce el

control y seguimiento de

proyectos de

saneamiento.

PROGRAMACION

Capacidades

1 .Interpreta los diversos procesos
geoldgicos que se originan al interior y
exterior de la tierra, como influyen en la
superficie terrestre y su relacién con el
Medio Ambiente. Debe reconocer los
distintos tipos de rocas, asi como los
minerales mas comunes que constituyen
la corteza terrestre y su alteracion.

1. Comprender el origen y composicion de
los suelos, los explora,
interpreta propiedades fisicas e indice de
los suelos, clasificAndolos, segiin SUCS vy
AASHTO.

2. Demuestra las propiedades hidraulicas
de los suelos vy las aplica.

muestrea e

3 .Determina el asentamiento de los
suelos y soluciona esta diferencia.

4 .lLogra determinar los parametros
resistentes del sueloy los utiliza.

1. Comprende la definicion y propiedades
de los fluidos y la estatica de los fluidos.

2 .Analiza en forma dimensional vy
semejanza dinamica.

3 .observa los Efectos de la viscosidad:
Resistencia al flujo, Flujo compresible y
Flujo ideal.

4 . Analiza el escurrimiento de fluidos:
Concepto y ecuaciones fundamentales.

1 .Conoce y analiza los conceptos
generales y especificas de programacion
de obra. Conoce el control y seguimiento
de proyectos de saneamiento.

2 .Conoce los elementos y técnicas de
programacion. Conoce y analiza las
distintas metodologias de programacion.

3 .Conoce vy analiza las distintas

metodologias de programacion.

4 .Conoce y analiza la distribucion de
recursos en la ejecucion de proyectos de
saneamiento.

5 .Conoce el control y seguimiento de
proyectos de saneamiento.



CE10UCS5 . Aplica
procedimientosy DE

actividades en la CONSTRUCCION
construccion de obras de

saneamiento de acuerdo a

la normatividad vigente.

CE10UC6 . Evalualos
materiales de
construccion en funcién
de normas, estandares de
calidad y especificaciones
técnicas, paraser
empleados en el disenoy
la ejecucion de diferentes
obras de infraestructura

MATERIALES DE
CONSTRUCCION

concriterio técnicoy
responsabilidad social.

CE10UC7 . Aplicalos HIDROLOGIA
principios de la hidrologia
superficial y subterranea
paradisenar
infraestructuras
hidraulicas parala
solucion de problemas en
contextos reales con
precision.

CE10UCS8. Proporciona
conocimientos sobre los
principios basicos de la
mecanica de los fluidos.

MECANICA DE
FLUIDOS I

PROCEDIMIENTOS 1

.Conoce, conceptos basicos de
procedimientos de construccién vy
metrados.

2 .Evalta estrategias de ejecucion de
obras de abastecimiento de agua potable
y plantas potabilizadoras de agua.

3 .Disena estrategias de ejecucion de
obras de alcantarillado sanitario,
alcantarillado pluvial y planta de
tratamiento de aguas residuales.

4 .Evalua estrategias de ejecucion de
obras de recoleccién, tratamiento vy
disposicion final de residuos solidos,
instalaciones sanitarias en edificaciones.

1 .Analiza las caracteristicas de los
materiales de construccion; aglomerantes
como vyeso, cal hidraulica, pusolanas,
cementos; aridos como arena, grava,
piedra partida; morteros y concretos;
arcillas y derivados como adobe, ladrillo,
teja; maderas; aceros; asbesto; plasticos
entre otros.

2 .Comprende los conceptos tedricos
necesario y los aglomerante (cemento,
usos, almacenaje y composicion)

3 .Comprende los conceptos tedricos y
practicos de los aridos (Agregado grueso
y agregado fino; granulometria vy
propiedades)

4 .Comprende los conceptos tedricos
practicos del concreto y arcilla.

Aplica
Procesos

1 .Analiza,
Informacion

Interpreta vy
sobre los
Hidroldégicos en proyectos de obras
sanitarias.

1. FLUJO EN CONDUCTOS CERRADQOS
2.FLUJO EN CAUCES ABIERTOS

3 .ORIFICIOS, BOQUILLAS Y
ALIVIADERQOS



CE11:Elabora
planos para los
proyectos de
ingenieria con
limpieza, precisiény
valoracion en el
dibujo y establece
levantamientos
topograficosy
geodésicos para
proyectos de
ingenieriaen
funcion de rangos de
precision
topografica.

CE11UC1.Representa
objetos enforma
bidimensional y
tridimensional para
plasmar ideasy
soluciones dela
especialidad con
precision, ordeny
limpieza.

CE11UC2.Interpretala DIBUJO DE
representacién de puntos, INGENIERIA1I
rectas, planos y sélidos

para resolver problemas

de formas en el espacio

con precision, ordeny

limpieza.

DIBUJO DE
INGENIERIA |

CE11UC3.Representa  TOPOGRAFIAI
planos topograficos a

escalas normalizadas de

superficies terrestres

para utilizarlos en

diferentes contextos de

especialidad con orden,

valoracion de lineasy

precision.

1. Desarrolla los instrumentos de dibujo,
dibujo de croquis, letras y letreros, teorias
de escalas, acotaciones, construcciones
geométricas, teoria de las proyecciones.

1. Establece las diferencias y similitudes
de los sistemas de representaciéon de
objetos, sistema

axonomeétrico, oblicuo y diédrico.

cémo el conico,
2 .Representa bi y tridimensionalmente
los tépicos como es el punto, la recta, el
plano con sus respectivas relaciones
métricas, las intersecciones y los sélidos
geométricos bajo el sistema de
proyecciones ortogonales.

3 .Representa bi y tridimensionalmente
los tépicos poliédricos, superficies de
revolucién, superficies reglas y demas
superficies tridimensionales.

1. Introduccién, Aspectos generales de la
Topografia

2 .Medicién de distancias y teoria de
errores

3. Nivelacion, concatenar el item anterior,
presentando los procedimientos para un
levantamiento topografico
planialtimétrico, recomendaciones, guia
de procedimientos.

4 .Medicion de direcciones y angulos ,
Planimetria

5. Altimetriay curvas de Nivel



CE11UC4 . Aprendey TOPOGRAFIAII
aplica los conocimientos

de dibujo de ingenieriay

topografia efectuando

levantamientos y

replanteos de proyectos y

servicios de saneamiento

asi como procesamientoy

dibujo tanto manual como

en computadora.

1. Realiza las Lectura e interpretacién de
cartas nacionales y fotografias aéreas;
transformacion de coordenadas
geograficasa UTMy viceversa.

2 .Analiza los replanteos de lineas de
conduccion, redes, colectores y emisores
de servicios de saneamiento;
levantamiento topografico de ciudades
para infraestructuras de saneamiento;
control planimétrico por poligonacion;

3 .Comprende el control altimétrico de
precision; equipos topograficos; brigada
de campo y gabinete; especificaciones
técnicas; levantamientos hidrograficos;
mareoégrafos y sondeos.

4 .Analiza las condiciones de todo
levantamiento topografico para
proyectos de saneamiento;

5.Procesa el dibujo a escalas adecuadas
tanto manualmente como con el uso de |la
computadora



INGENIERIA Y TECNOLOGIA - CIENCIAS SOCIALES-HUMANIDADES

Competencias
especificas

CE12: Aplicalos
fundamentos
tedricos, cientificosy
metodoldgicos de las
ciencias facticasy
formales, en la
solucién de
problemas del
contexto
relacionadas con su
especialidad, con
ordeny precision.

Unidades de competencia

CE12UC1 . Aplicalos
principios y fundamentos
basicos del calculo integral
para su aplicaciony
resoluciéon de problemas
sobre areas y volUmenes.

CE12UC2.Resuelve
problemas de la vida
cotidiana aplicando el
algebralineal, vectores en
R2y R3, espacios
vectoriales,
transformaciones lineales,
matrices y sistemas de
ecuaciones con ordeny
precision.

Asignaturas

MATEMATICAII

MATEMATICA
"

Capacidades

1.Aplica los métodos y las técnicas de
integracion a la solucion de integrales
indefinidas

2. Evalla el valor de una integral definida
mediante el limite de sumas y técnicas de
integracion ademas analiza las diferentes
integrales impropias

3 .utiliza sus capacidades de
razonamiento deductivo y analitico para
resolver ejercicios que involucran curvas
en coordenadas polares e integrales
definidas para el calculo de éareas y
volumenes

4. Aplica los criterios de convergencia a la
solucién de sucesiones y series. Ademas
desarrolla su  pensamiento légico
matematico y su aplicacion del calculo
integral a problemas sobre ecuaciones
diferenciales ordinarias.

1. Calcula y aplica funciones vectoriales
de variable real en el calculo de la
curvatura y torsiéon de una curva, con
precision.

2 .Analiza y calcula el dominio, rango,
derivadas parciales, gradiente y extremos
de una funcién de varias variables en
formarigurosay detallada.

3. comprende y calcula la transformacion
de una regién a su forma mas simple y la
generalizacion del calculo diferencial e
integral a funciones de Rn en Rm en
forma detallada.

4. Plantea y resuelve problemas de areas,
volumenes y  fenémenos fisicos
aplicandolas técnicas de integrales dobles
y triples, usando coordenadas
rectangulares, coordenadas polares,
coordenadas cilindricas y coordenadas
esféricas con rigurosidad y dedicacion.

5 .Aplica las integrales curvilineas e
integrales de superficie en la solucién de
problemas de trabajo, longitud de arco,
areas de superficies y otras aplicaciones
en forma detalladay rigurosa.



CE12UC3. Analizala FISICA I
mecanica de cuerpos

deformables, energia,

hidrostaticay

termodinamicaen

contextos realesy

simulados con actitud

criticay reflexiva.

CE12UC4. Interpretalos  BIOLOGIA
fendmenos bioldgicos de los GENERAL
ecosistemas, que danvida a

los seres del planeta, desde

las células hasta

compuestos complejos,

para ser usados con criterio
sustentable.

CE12UCS5 . Analiza los
fendmenos fisicos de calory
electromagnéticos para la
solucién de problemas
reales y simulados con

FISICA I

ordeny precisioén.

CE12UC6 . Reconceptualiza PLANIFICACION

la planificacion,
redefiniendo los aspectos
tedricos, metodologicos,
para promover una nueva
metodologia de
planificacién estratégica del
desarrollo.

CE12UC7.Incorporaun INGENIERIA

conjunto de conocimientos  ECONOMICA
DEL SERVICIO

de laeconomia aplicada a
servicios y su relacién con
los disefios de ingenieria
sanitaria; paralatomade
decisiones econdmicas con
respecto a una diversidad
de propuestas alternativas.

1. Aplica el entendimiento de la Mecanica
de Fluidos en reposo y en movimiento. La
comprension fisica y matematica de la
dinamica de fluidos y su aplicacion.
Relacionar y Comparar los diversos
principios de la Termodinamica entre si, y
su aplicacion en los campos de la
Ingenieria. Entender el analisis de la
mecanica estadistica.

1.Propone lacomprensién y manejo de
fendmenos naturales.

2 .Propone principios que rigen vy
sustentan la vida en la tierra, a fin de
disenar y aplicar estrategias que permitan
su conservacion.

1. Describir las propiedades basicas de las
fuerzas electrostaticas aplicar la ley de
coulomb y determinar campos eléctricos
a partir de laley de Gauss.

2 .definir la capacitancia y calcular
capacidades para diferentes
configuraciones de carga.

3. Verificar y experimentar la ley de OHM
y las reglas de Kirchhoff en diferentes
circuitos de corriente continua.

4. Calcular la fuerza magnéticay el campo
magnético en diferentes aplicaciones y
analizar circuitos de corriente alterna.

5. Describir los fendmenos relacionados
con las ondas electromagnéticas.

1.Entiende y comprende los conceptos
basicos y lineamientos del proceso de
planificacion.

2 .Asimila y entiende la importancia y
fundamental uso de los instrumentos y
herramientas de planificacion.

3. Entiende y comprende los conceptos de
planes, programas y proyectos.

4. Comprende los principales indicadores
de evaluacion de planes y programas.

1. Comprende la ingenieria econdmica de
servicios instrumentos de analisis
financiero.

2. Comprende los Métodos de Evaluacién
Econdmica con criterios de salud publica
y el Andlisisde VAN y TIR

3. Analiza las sensibilidades y riesgos en la
toma de decisiones. Aplica de la ingenieria
econdmica en saneamiento ambiental

4 . Aplica de la Ingenieria Econdmica en
saneamiento ambiental



CE12UCS8. Analizalas
experiencias y disefar
actividades parala
investigacion, comprension,
analisis, validaciéon y manejo
de instrumentos operativos
para el diseno y evaluacion
de proyectos de inversion,
que deben responder a un
proceso de planificacién.

CE12UC9. Aplicala
estadistica descriptivay
probabilista para resolver
problemas en contextos
reales y simulados con
ordeny precision.

DISENOY

EVALUACION
DE PROYECTOS

ESTADISTICA
GENERAL

1 .Conoce los aspectos generales y
basicos de la formulacién de proyectos de
inversion, basados en el propdsito de
iniciar el proceso de conocimiento del
curso.

2. Utiliza apropiadamente las técnicas del
estudio de mercado, con el propdsito de
analicen la practica la existencia de
mercados satisfechos o insatisfechos del
producto materia de analisis.

3 .Analiza métodos de los aspectos
técnicos del proyecto a partir de una
informacion de especialistas, con el
proposito de seleccionar la mejor
tecnologia, tamano y localizacion.

4. propone la organizacion del proyecto y
estima las inversiones con datos de la
ingenieria del proyecto con el propodsito
de determinar la institucionalidad vy
estimacion del costo de las inversiones
del proyecto.

1 .Aplica los Conceptos basicos de
Estadistica. Recoleccion Clasificacion vy
Representacién grafica de datos. Medidas
Descriptivas: Medidas de Tendencia
Central, Medidasde Dispersion vy
Asimetria. Probabilidades y Variables
Aleatorias. Distribuciones de
Probabilidad y Muestra. Inferencia
Estadistica. Regresion Lineal Simple y
Multiple. Correlacion Lineal y Parcial.



7. Plan de estudios

7.1. Distribucidén de asignaturas segun areas formativas

7.1.1. Asignaturas de formacion general

Codigo Asignatura Ciclo Créditos
UH-FO5 INTRODUCCION A LA FILOSOFIA I 2
VT-DO1 DIBUJO DE INGENIERIA | I 3
CB-QO01 BIOLOGIA GENERAL I 4
CF-BO1 FISICAI [l 5
CM-A02 MATEMATICA I 5
CM-A03 MATEMATICAII |l 5
CQ-GO01 QUIMICA GENERAL | I 5
MG-GO1 GEOLOGIA GENERAL |l 4
UE-K10 TALLER COMUNICACION ORAL Y ESCRITA I 2

TOTAL DE CREDITOS 35

7.1.2. Asignaturas de formacion especificos

Codigo Asignatura Ciclo Créditos
VC-MO01 MATERIALES DE CONSTRUCCION IV 3
VC-P0O6 PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION Vv 3
VG-504 MECANICA DE SUELOS VI 4
VT-DO02 DIBUJO DE INGENIERIAI |l 4
VT-TO1 TOPOGRAFIAI 1 4
BS-S11 INGENIERIA ECONOMICA DEL SERVICIO VII 3
BA-P12 DISENO Y EVALUACION DE PROYECTOS IX 4
AH-B20 MECANICA DE FLUIDOS | IV 4

BS-109 INSTALACIONES ELECTROMECANICAS \% 2
BS-RO1 INTRODUCCION A LA INGENIERIA SANITARIA I 2
BA-PO8 PLANIFICACION VIII 3
BA-E16 INVESTIGACION CIENTIFICA | VI 3
CB-M02 MICROBIOLOGIA 1 3
CE-EO1 ESTADISTICA GENERAL Vv 4
CF-B02 FISICAII [l 5
CF-BO3 FISICAII IV 5
CM-A08 MATEMATICA 11| 1 5
CQ-RO1 QUIMICA ANALITICA IV 5



Codigo

CQ-501
EE-A29

Cddigo

VT-TO2
BS-S08
BS-S09
AH-B21
BS-R0O5
BS-510
BS-S07/
BS-A15

BS-Al17
BS-R04
BS-113

BS-A20
BS-RO7/
BS-A21
BS-R06
BS-R0O2
BS-A16

BS-RO3
BS-114
BS-A22
BS-A23
BS-A24
AH-B11
BS-110

BS-111

BS-112

Asignatura

FISICO QUIMICA
QUIMICA ORGANICAY BIOQUIMICA
TOTAL DE CREDITOS

7.1.3. Asignaturas de formacion especializada

Asignatura

TOPOGRAFIAII
SANEAMIENTO AMBIENTAL |
SANEAMIENTO AMBIENTAL I

MECANICA DE FLUIDOS II
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS |
GESTION EN SANEAMIENTO AMBIENTAL
ANALISIS DE AGUA Y AGUAS RESIDUALES

PROCESOS QUIMICOS EN INGENIERIA
SANITARIA

PROGRAMACION EN OBRAS SANITARIAS
ALCANTARILLADO Y DRENAJE PLUVIAL

INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES

1
AGUA POTABLE |
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS I
AGUAS SUBTERRANEAS I
GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS |
MICROBIOLOGIA SANITARIA

PROCESOS BIOLOGICOS EN INGENIERIA
SANITARIA

CONTAMINACION ATMOSFERICA
SEMINARIO DE TESIS
AGUA POTABLE Il
POTABILIZACION DELAGUA |
POTABILIZACION DEL AGUA I
HIDROLOGIA

COSTOS Y PRESUPUESTOS EN OBRAS
SANITARIAS

MAQUINAS Y EQUIPOS EN INGENIERIA
SANITARIA

INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES

Ciclo

Ciclo

VI
VIII

VI

VIII

Créditos
4
4
74

Créditos

A O DA A D BH

w

IN

W b~ A WO PSP

W W WA N W N

4



Codigo
BS-R08
BS-A18

BS-A19
EE-PO4

Asignatura
GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS I

OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERIA
SANITARIA

AGUAS SUBTERRANEAS |
EPIDEMIOLOGIA
TOTAL DE CREDITOS

7.1.4. Asignaturas electivas de formacion especifica

Codigo

Asignatura
TOTAL DE CREDITOS

7.1.5. Asignaturas electivas de formacion especializada

Caodigo
BS-S12
BS-A25
BS-115

BS-R0O9
BS-R10
BS-R11
BS-513

Asignatura
TARIFAS SERVICIOS SANEAMIENTO AMBIENTAL
MACRO Y MICRO MEDICION DE AGUA POTABLE

IMPLEMENTACION Y SUPERVISION DE OBRAS
SANITARIAS

TECNOLOGIAS LAGUNAS DE ESTABILIZACION
TECNOLOGIA DE RELLENO SANITARIO
BALANCE Y TRANSPORTE DE MASA

OPERACION Y MANTENIMIENTO SANEAMIENTO
AMBIENTAL

TOTAL DE CREDITOS

Ciclo

VII

VII

Ciclo

Créditos
4
3

107

Créditos
0

Créditos

W W W w

21



7.2. Organizacion del Plan de Estudios por areas formativas

Cadigo

UH-FO5
VT-DO1
BS-RO1

CB-QO01
CM-A02
CQ-G01
UE-K10

VT-D02
CF-BO1
CM-A03
EE-A29
MG-GO1

VT-TO1
CB-M02

CF-B0O2
CM-A08
CQ-501

VC-M01
VT-T02
AH-B20

BS-R02
CF-BO3
CQ-RO1

VC-P0O6
AH-B21
BS-109
BS-S07

CE-EO1
EE-PO4

VG-504
BS-A15

BS-A16

AH-B11

BS-110

Asignatura

INTRODUCCION A LA FILOSOFIA
DIBUJO DE INGENIERIA|

INTRODUCCION A LA INGENIERIA
SANITARIA

BIOLOGIA GENERAL

MATEMATICA |

QUIMICA GENERAL |

TALLER COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

Total de créditos

DIBUJO DE INGENIERIAII

FiSICAI

MATEMATICAII

QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA
GEOLOGIA GENERAL

Total de créditos

TOPOGRAFIAI
MICROBIOLOGIA

FisicAll
MATEMATICAIII
FiSICO QUIMICA

Total de créditos

MATERIALES DE CONSTRUCCION
TOPOGRAFIAII
MECANICA DE FLUIDOS |

MICROBIOLOGIA SANITARIA
FiSICAII
QUIMICA ANALITICA

Total de créditos

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION
MECANICA DE FLUIDOS II
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS
ANALISIS DE AGUA Y AGUAS RESIDUALES

ESTADISTICA GENERAL
EPIDEMIOLOGIA

Total de créditos

MECANICA DE SUELOS

PROCESOS QUIMICOS EN INGENIERIA
SANITARIA

PROCESOS BIOLOGICOS EN INGENIERIA
SANITARIA

HIDROLOGIA

COSTOS Y PRESUPUESTOS EN OBRAS
SANITARIAS

Créditos

A N bMAW

N

20

Tipo

o O

O O O ©

O O O O ©°

O

O

o O

O O O ©

O O

Horas
(1]
& £ s
s & ¢
e a S
I Ciclo
1 2 0
1 4 0
1 2 0
2 4 0
4 2 0
3 4 0
1 2 0
Il Ciclo
2 4 0
3 4 0
4 2 0
2 4 0
2 4 0
111 Ciclo
2 4 0
2 2 0
3 4 0
4 2 0
2 4 0
IV Ciclo
1 4 0
1 4 0
2 4 0
2 4 0
3 4 0
3 4 0
V Ciclo
1 4 0
2 4 0
1 2 0
2 4 0
2 4 0
2 2 0
VI Ciclo
2 4 0
2 4 0
1 4 0
1 4 0
2 2 0

Total

Horas

w

w N o o

N OO OO N O

N W o U

o

Areas de formacion

o
— S
o &
g 2
U] i
X
X
X
X
X
X
23

X

22 Obligatorios, O Electivos

X
X
X

21 Obligatorios, O Electivos

X
X

24 Obligatorios, O Electivos

20 Obligatorios, O Electivos

Especialidad

X

= Investigacion

X X X

X

Obligatorios, O Electivos

X X X X

X

X
X
X

X
X
X

X
X

Ciudadania

Responsabilidad

social

Componente

Experiencia

preprofesional

X X X X

Requisito

VT-DO1
CM-A02
CM-A02
CQ-GO1
CQ-G01

VT-D02

CB-Q01
EE-A29

CF-BO1
CM-A03
CQ-G01

MG-GO1
VT-TO1

CF-B02
CM-A08

CB-M02
CF-B02
CQ-sS01

VC-M01
AH-B20
CF-BO3

BS-R02
CQ-RO1

CM-A03
BS-R02

VC-M01
BS-S07

BS-R02
AH-B21

CE-EO1
VC-P0O6



BA-E16

BS-S11
BS-S08

BS-A17
BS-RO3
BS-111

BS-A18

BS-A19

BS-S09
BS-R04

BS-A20

BS-A21
BS-112

BA-PO8

BA-P12
BS-R0O5

BS-113

BS-R06

BS-A22
BS-A23

BS-S10
BS-RO7
BS-114
BS-A24
BS-R0O8

INVESTIGACION CIENTIFICAI

Total de créditos

INGENIERIA ECONOMICA DEL SERVICIO
SANEAMIENTO AMBIENTAL I

PROGRAMACION EN OBRAS SANITARIAS
CONTAMINACION ATMOSFERICA

MAQUINAS Y EQUIPOS EN INGENIERIA
SANITARIA

OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERIA
SANITARIA

AGUAS SUBTERRANEAS |

Total de créditos

SANEAMIENTO AMBIENTAL I
ALCANTARILLADO Y DRENAJE PLUVIAL

AGUA POTABLE |

AGUAS SUBTERRANEAS ||

INSTALACIONES SANITARIAS EN
EDIFICACIONES |

PLANIFICACION
ELECTIVO 1

Total de créditos

DISENOY EVALUACION DE PROYECTOS
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS |

INSTALACIONES SANITARIASEN
EDIFICACIONES I

GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS |

AGUA POTABLE I
POTABILIZACION DELAGUAI
ELECTIVO 2

Total de créditos

GESTION EN SANEAMIENTO AMBIENTAL
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS I
SEMINARIO DE TESIS

POTABILIZACION DEL AGUA I

GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS I
ELECTIVO 3

Total de créditos

20

O

m

m O O O O O

2 2
VIl Ciclo
2 2
2 4
1 4
2 4
1 4
1 4
1 4
VIl Ciclo
2 4
2 4
2 4
1 4
2 4
1 4
2 2
IX Ciclo
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 2
X Ciclo
1 4
2 4
2 2
1 4
2 4
2 2

o O O O O O

A O 0 A O U

X X
20 Obligatorios, O Electivos

X X
X X
X
X
X
X X
X X
23 Obligatorios, O Electivos
X X
X X
X
22 Obligatorios, 3 Electivos
X
X
X X
X X
X
X
X
24 Obligatorios, 3 Electivos
X
X
X X
X X
X
X

17 Obligatorios, 3 Electivos

CE-EO1

BA-E16

BS-110
BS-S07
EE-PO4

BS-110
BS-A15

AH-B21
BS-109

BS-A15
BS-A16

AH-B11

BS-S08

AH-B11
VG-504

BS-A19
BS-S08

BS-A19
BS-111

BS-S11

BA-P0O8

BS-RO3
BS-509

BS-112

BS-A18
BS-R04

BS-A20
BS-A18

BS-R05
BA-P12
BS-A23
BS-R06



7.2.1 Cursos Electivos

Cadigo

BS-115

BS-A25

BS-R11
BS-S13

BS-S12

BS-R0O9

BS-R10

Asignatura

IMPLEMENTACION Y SUPERVISION DE
OBRAS SANITARIAS

Total de créditos

MACRO Y MICRO MEDICION DE AGUA
POTABLE

BALANCE Y TRANSPORTE DE MASA

OPERACION Y MANTENIMIENTO
SANEAMIENTO AMBIENTAL

Total de créditos

TARIFAS SERVICIOS SANEAMIENTO
AMBIENTAL

TECNOLOGIAS LAGUNAS DE
ESTABILIZACION

TECNOLOGIA DE RELLENO SANITARIO

Total de créditos

Créditos

Tipo

Horas
T _
£ B 3
g ® £k
[ o >
VIl Ciclo
2 2 0
IX Ciclo
2 2 0
2 2 0
2 2 0
X Ciclo
2 2 0
2 2 0
2 2 0

Total

Horas

Areas de formacion

General

Especifico

Especialidad

Investigacion

Componente
®
S =
c 5 &~ o
T 8§ €%
S c o
T £ 2L 5
T O — v ¢
T 2.5 0 g
2 §39gg9Q
O X ow o
X
X
X
X

Requisito

BS-A17

BS-111

BS-A16
BS-S09

BS-S09

BS-R06

BS-R05



7.3. Organizacion del Plan de Estudios por horas semestrales

Horas
Cadigo Asignatura Créditos Tipo Requisito
Teoria Practica Virtual Total
I Ciclo
UH-FO5 INTRODUCCION A LA FILOSOFIA 2 O 16 32 0 48
VT-DO1 DIBUJO DE INGENIERIA | 3 O 16 64 0 80
BS-RO1 INTRODUCCION A LA INGENIERIA 2 O 16 32 0 48
SANITARIA
CB-QO01 BIOLOGIA GENERAL 4 O 32 64 0 96
CM-A02  MATEMATICAI 5 O 64 32 0 96
CQ-G01  QUIMICA GENERAL | 5 O 48 64 0 112
UE-K10  TALLER COMUNICACION ORALY ESCRITA 2 O 16 32 0 48
Total de créditos 23 23 Obligatorios, O Electivos
Il Ciclo
VT-D02 DIBUJO DE INGENIERIAI 4 O 32 64 0 96 VT-DO1
CF-B0O1 FiSICAI 5 O 48 64 0 112 CM-A02
CM-A03  MATEMATICAII 5 O 64 32 0 96 CM-A02
EE-A29 QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA 4 O 32 64 0 96 CQ-Go1
MG-GO1  GEOLOGIA GENERAL 4 O 32 64 0 96 CQ-Go1
Total de créditos 22 22 Obligatorios, O Electivos
11l Ciclo
VT-TO1 TOPOGRAFIAI 4 O 32 64 0 96 VT-D02
CB-M02  MICROBIOLOGIA 3 O 32 32 0 64 CB-QO01
EE-A29
CF-B02 FisSICA Il 5 O 48 64 0 112 CF-B0O1
CM-A08  MATEMATICAIII 5 O 64 32 0 96 CM-A03
CQ-So01 FiSICO QUIMICA 4 o) 32 64 0 96 CQ-Go1
Total de créditos 21 21 Obligatorios, O Electivos
IV Ciclo
VC-M01  MATERIALES DE CONSTRUCCION 3 O 16 64 0 80 MG-GO01
VT-TO2 TOPOGRAFIAII 3 O 16 64 0 80 VT-TO1
AH-B20 MECANICA DE FLUIDOS | 4 O 32 64 0 96 CF-B02
CM-A08
BS-R02 MICROBIOLOGIA SANITARIA 4 O 32 64 0 96 CB-M02
CF-BO3 FiSICAII 5 O 48 64 0 112 CF-B02
CQ-RO1  QUIMICA ANALITICA 5 O 48 64 0 112 CQ-S01
Total de créditos 24 24 Obligatorios, O Electivos
V Ciclo
VC-P06 PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION 3 o) 16 64 0 80 VC-M01
AH-B21 MECANICA DE FLUIDOS I 4 O 32 64 0 96 AH-B20
BS-109 INSTALACIONES ELECTROMECANICAS 2 O 16 32 0 48 CF-B0O3
BS-S07 ANALISIS DE AGUA Y AGUAS RESIDUALES 4 O 32 64 0 96 BS-R02
CQ-RO1
CE-EO1 ESTADISTICA GENERAL 4 O 32 64 0 96 CM-A03
EE-PO4 EPIDEMIOLOGIA 3 O 32 32 0 64 BS-R0O2
Total de créditos 20 20 Obligatorios, O Electivos
VI Ciclo
VG-504 MECANICA DE SUELOS 4 O 32 64 0 96 VC-M01
BS-A15 PROCESOS QUIMICOS EN INGENIERIA 4 O 32 64 0 96 BS-S07
SANITARIA
BS-A16 PROCESOS BIOLOGICOS EN INGENIERIA 3 O 16 64 0 80 BS-R0O2
SANITARIA
AH-B11 HIDROLOGIA 3 O 16 64 0 80 AH-B21
CE-EO1
BS-110 COSTOS Y PRESUPUESTOS EN OBRAS 3 O 32 32 0 64 VC-P06
SANITARIAS
BA-E16 INVESTIGACION CIENTIFICA | 3 O 32 32 0 64 CE-EO1
Total de créditos 20 20 Obligatorios, O Electivos

VIl Ciclo



BS-S11
BS-S08

BS-A17
BS-RO3
BS-111

BS-A18

BS-A19

BS-S09
BS-R04

BS-A20

BS-A21
BS-112

BA-PO8

BA-P12
BS-R0O5

BS-113

BS-R06

BS-A22
BS-A23

BS-S10
BS-RO7
BS-114
BS-A24
BS-R0O8

INGENIERIA ECONOMICA DEL SERVICIO
SANEAMIENTO AMBIENTAL I

PROGRAMACION EN OBRAS SANITARIAS
CONTAMINACION ATMOSFERICA

MAQUINAS Y EQUIPOS EN INGENIERIA
SANITARIA

OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERIA

SANITARIA
AGUAS SUBTERRANEAS |

Total de créditos

SANEAMIENTO AMBIENTAL I
ALCANTARILLADO Y DRENAJE PLUVIAL

AGUA POTABLE |

AGUAS SUBTERRANEAS I

INSTALACIONES SANITARIAS EN
EDIFICACIONES |

PLANIFICACION
ELECTIVO 1

Total de créditos

DISENO Y EVALUACION DE PROYECTOS
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS |

INSTALACIONES SANITARIAS EN
EDIFICACIONES I

GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS |

AGUA POTABLE I
POTABILIZACION DELAGUA
ELECTIVO 2

Total de créditos

GESTION EN SANEAMIENTO AMBIENTAL
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS I
SEMINARIO DE TESIS

POTABILIZACION DEL AGUA I

GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS I
ELECTIVO 3

Total de créditos

w

VI Ciclo
O
o

IX Ciclo
(0]
(@)

m

X Ciclo

m O O O O O

32
32

16
32
16

16

16

32
32

32

16
32

16
32

32
32

32

32

32
32
32

16
32
32
16
32
32

32
64

64
64
64

64

64

23 Obligatorios, O Electivos

64
64

64

64
64

64
32

22 Obligatorios, 3 Electivos

64
64

64

64

64
64
32

24 Obligatorios, 3 Electivos

64
64
32
64
64
32

17 Obligatorios, 3 Electivos

0

o O O O o o

64
96

80
96
80

80

80

96
96

96

80
96

80
64

96
96

96

96

96
96
64

80
96
64
80
96
64

BA-E16

BS-110
BS-S07
EE-PO4

BS-110
BS-A15

AH-B21
BS-109

BS-A15
BS-A16

AH-B11

BS-S08

AH-B11
VG-504

BS-A19
BS-S08

BS-A19
BS-111

BS-S11

BA-PO8

BS-RO3
BS-S09

BS-112

BS-A18
BS-R0O4

BS-A20
BS-A18

BS-RO5
BA-P12
BS-A23
BS-R06



7.4. Resumen de créditos por area formativa

S S © 3 S E ©
Cicdo G 2 S 5 8 3= o = 15
S 5 8 & S ‘s =B 2 G =

E c £ 9 T s o 8 £ 2

s O T Qo € 0 QL 5 o o

L O S & 5 & W i

LL Lul
| 21 0 0 0 23
I 14 8 0 0 0 22
1l 0 21 0 0 0 21
IV 0 17 7 0 0 24
& Y, 0 9 11 0 0 20
2o
85 VI 0 7 13 0 0 20
oo 2

28 VI 0 3 20 0 0 23
VI 0 3 19 0 3 25
IX 0 4 20 0 3 27
X 0 0 17 0 3 20
Total 35 74 107 0 9 225

Para egresar de la carrera profesional de INGENIERIA SANITARIA se requiere que los estudiantes aprueben
225 créditos como minimo entre asignaturas obligatorias y electivas.



7.5. Tabla de equivalencias

Cadigo

07 BS-A20
07 BS-A22
07 BS-A19
07 BS-A21
07 BS-R04
07 BS-S07
07 BS-R11
07 CB-QO1
07 BS-R0O3
07 BS-110
07 VT-D01
07 VT-D02
07 BA-P12
07 EE-P04
07 CE-EO1
07 CF-B0O1
07 CF-B02
07 CF-B0O3
07 CQ-S01
07 MG-G01
07 BS-R06
07 BS-R08
07 BS-RO5
07 BS-RO7
07 BS-S10
07 AH-B11
07 BS-115

07 BS-S11
07 BS-109
07 BS-112
07 BS-113
07 UH-FO5
07 BS-RO1
07 BA-E16
07 BS-A25
07 BS-111
07 CM-A02
07 CM-A03
07 CM-A08
07 VC-M01
07 AH-B20
07 AH-B21
07 VG-504
07 CB-M02
07 BS-R0O2
07 BS-513

07 BS-A18
07 BA-P0O8
07 BS-A23
07 BS-A24
07 VC-P0O6
07 BS-A16
07 BS-A15
07 BS-A17

Curriculo actual (Actualizado)
Curso
AGUA POTABLE |
AGUA POTABLE Il
AGUAS SUBTERRANEAS |
AGUAS SUBTERRANEAS ||
ALCANTARILLADO Y DRENAJE PLUVIAL
ANALISIS DE AGUA Y AGUAS RESIDUALES
BALANCE Y TRANSPORTE DE MASA
BIOLOGIA GENERAL
CONTAMINACION ATMOSFERICA
COSTOS Y PRESUPUESTOS EN OBRAS SANITARIAS
DIBUJO DE INGENIERIA |
DIBUJO DE INGENIERIAI
DISENO Y EVALUACION DE PROYECTOS
EPIDEMIOLOGIA
ESTADISTICA GENERAL
FiSICAI
FiSICAI
FISICAIII
FISICO QUIMICA
GEOLOGIA GENERAL
GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS |
GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS I
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS |
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS Il
GESTION EN SANEAMIENTO AMBIENTAL
HIDROLOGIA

IMPLEMENTACION Y SUPERVISION DE OBRAS
SANITARIAS

INGENIERIA ECONOMICA DEL SERVICIO
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS
INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES |
INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES I
INTRODUCCION A LA FILOSOFIA

INTRODUCCION A LA INGENIERIA SANITARIA
INVESTIGACION CIENTIFICA |

MACRO Y MICRO MEDICION DE AGUA POTABLE
MAQUINAS Y EQUIPOS EN INGENIERIA SANITARIA
MATEMATICA |

MATEMATICAII

MATEMATICAIII

MATERIALES DE CONSTRUCCION

MECANICA DE FLUIDOS |

MECANICA DE FLUIDOS II

MECANICA DE SUELOS

MICROBIOLOGIA

MICROBIOLOGIA SANITARIA

OPERACION Y MANTENIMIENTO SANEAMIENTO
AMBIENTAL

OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERIA SANITARIA
PLANIFICACION

POTABILIZACION DEL AGUA |

POTABILIZACION DEL AGUA I

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION

PROCESOS BIOLOGICOS EN INGENIERIA SANITARIA
PROCESOS QUIMICOS EN INGENIERIA SANITARIA
PROGRAMACION EN OBRAS SANITARIAS

Cred

W W w DD DN DN D ODdDNMNNIO DN WD

w WP DdD DA 0UTLW LW W NN DdMDDDN L

Curriculo anterior (Adecuado)

Cadigo

06 BS-A20
06 BS-A22
06 BS-A19
06 BS-A21
06 BS-R04
06 BS-S07
06 BS-R11
06 CB-QO1
06 BS-R0O3
06 BS-110
06 VT-DO1
06 VT-D02
06 BA-P12
06 EE-PO4
06 CE-EO1
06 CF-B0O1
06 CF-B02
06 CF-B03
06 CQ-S01
06 MG-G01
06 BS-R06
06 BS-R08
06 BS-RO5
06 BS-RO7
06 BS-S10
06 AH-B11
06 BS-115

06 BS-S11
06 BS-109
06 BS-112
06 BS-113
06 UH-FO5
06 BS-RO1
06 BA-E16
06 BS-A25
06 BS-111
06 CM-A02
06 CM-A03
06 CM-A08
06 VC-M01
06 AH-B20
06 AH-B21
06 VG-504
06 CB-M02
06 BS-R02
06 BS-513

06 BS-A18
06 BA-PO8
06 BS-A23
06 BS-A24
06 VC-P0O6
06 BS-A16
06 BS-A15
06 BS-A17

Curso

AGUA POTABLE |

AGUA POTABLE I

AGUAS SUBTERRANEAS |

AGUAS SUBTERRANEAS 1|
ALCANTARILLADO Y DRENAJE PLUVIAL
ANALISIS DE AGUA Y AGUAS RESIDUALES
BALANCE Y TRANSPORTE DE MASA
BIOLOGIA GENERAL

CONTAMINACION ATMOSFERICA
COSTOS Y PRESUPUESTOS EN OBRAS SANITARIAS
DIBUJO DE INGENIERIA |

DIBUJO DE INGENIERIAI

DISENO Y EVALUACION DE PROYECTOS
EPIDEMIOLOGIA

ESTADISTICA GENERAL

FiSICAI

FiSICAI

FiSICAIII

FiSICO QUIMICA

GEOLOGIA GENERAL

GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS |
GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS I
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS |
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS Il
GESTION EN SANEAMIENTO AMBIENTAL
HIDROLOGIA

IMPLEMENTACION Y SUPERVISION DE OBRAS
SANITARIAS

INGENIERIA ECONOMICA DE SERVICIO
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS
INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES |
INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES I
INTRODUCCION A LA FILOSOFIA

INTRODUCCION A LA INGENIERIA SANITARIA
INVESTIGACION CIENTIFICA |

MACRO Y MICRO MEDICION DE AGUA POTABLE
MAQUINAS Y EQUIPOS EN INGENIERIA SANITARIA
MATEMATICA |

MATEMATICAII

MATEMATICAIII

MATERIALES DE CONSTRUCCION

MECANICA DE FLUIDOS |

MECANICA DE FLUIDOS II

MECANICA DE SUELOS

MICROBIOLOGIA

MICROBIOLOGIA SANITARIA

OPERACION Y MANTENIMIENTO SANEAMIENTO
AMBIENTAL

OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERIA SANITARIA
PLANIFICACION

POTABILIZACION DEL AGUA |

POTABILIZACION DEL AGUA I

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION

PROCESOS BIOLOGICOS EN INGENIERIA SANITARIA
PROCESOS QUIMICOS EN INGENIERIA SANITARIA
PROGRAMACION EN OBRAS SANITARIAS

Cred

N
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Cadigo

07 CQ-RO1
07 CQ-G01
07 EE-A29
07 BS-S08
07 BS-S09
07 BS-114
07 UE-K10
07 BS-S12
07 BS-R10
07 BS-R10
07 BS-R09
07 VT-TO1
07 VT-T02

Curriculo actual (Actualizado)
Curso
QUIMICA ANALITICA
QUIMICA GENERAL |
QUIMICA ORGANICAY BIOQUIMICA
SANEAMIENTO AMBIENTAL |
SANEAMIENTO AMBIENTAL I
SEMINARIO DE TESIS
TALLER COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
TARIFAS SERVICIOS SANEAMIENTO AMBIENTAL
TECNOLOGIA DE RELLENO SANITARIO
TECNOLOGIA DE RELLENO SANITARIO
TECNOLOGIAS LAGUNAS DE ESTABILIZACION
TOPOGRAFIA
TOPOGRAFIAII

0
9
o
o

W AW LW W W DN WD v,

Curriculo anterior (Adecuado)

Cadigo

06 CQ-RO1
06 CQ-G01
06 EE-A29
06 BS-S08
06 BS-S09
06 BS-114
06 UE-K10
06 BS-512
06 BA-R02
06 BS-R10
06 BS-R09
06 VT-TO1
06 VT-T02

Curso

QUIMICA ANALITICA

QUIMICA GENERAL |

QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA
SANEAMIENTO AMBIENTAL |

SANEAMIENTO AMBIENTAL Il

SEMINARIO DE TESIS

TALLER COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
TARIFAS SERVICIOS SANEAMIENTO AMBIENTAL
FOTOGRAMETRIA Y CARTOGRAFIA
TECNOLOGIA DE RELLENO SANITARIO
TECNOLOGIAS EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION
TOPOGRAFIAI

TOPOGRAFIAII

Cred
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7.6. Malla curricular

— PRIMER CICLO

INTRODUCCION A LA
RlA SANITARIA

5I0LOGIA GENERAL
(CB-001)
0, 4 créditos

QUIMICA GENERAL |
(CO-GO1) -
0, 5 créditos

TALLER i
COMUNICACION ORAL
¥ ESCRITA

(UE-K1D)

0, 2 créditos

INTRODUCCION A LA
FILOSCOFIA

(UH-FO5)

Q. 2 créditos

DISUJO DE INGENIERIS
I

T-D01)

0, 3 créditos

MATEMATICA |

-

= SEGUNDO CICLO

Figical
(CF-B01)

0.5 créditas
MATEMATICA I

({CM-A03)
0, 5 créditos.

QUIMICA ORGANMICA ¥
BIDQUIMICA

= TERCER CICLO

MICROBIOLOGIA
(CE-MOZ)
0. 3 créditos.

Fisican
(GF-302)
O, 5 créditos.

MATEMATICA i
(CM-AQE)
Q, 5 créditos.

FisIico ouiMICA
(CQ-501)
0, 4 créditos.

TOPOGRAFIA |

LT

-/ CUARTOC CICLO

MECANICA DE InEUOm'j
1

(AH-B20)
Q, 4 créditos.

MICROBIOLOGIA
SANITARIA
(BS-R02)

©. 4 eréditos.

FISICA Il
(CF-B0Z
O, 5 eréditos.

QUIMICA ANALITICA
{C0-RO1)
Q, 5 créditos

MATERIALES DE
CONSTRUCCION
(VC-MO1)

Q. 3 créditos.

TOPOGRAFIA Il
T-TO2)
Q. 3 créditos.

= QUINTO CICLO

MECANICA DE FLUIDOS
n

(4H-BZ1)
0. 4 créditos

INSTALACIONES

ELECTROMECANICAS
(5-108)

0O, 2 créditos

ANALISIS DE AGUA Y

AGUAS RESIDUALES = SEXTO CICLO

(E=-A29)
Q, 4 créditos.

GEOLOGIA GENERAL

DIEUJO DE INGENIERIA
n

(WT-D02)
Q. 4 créditos

—

[—

(85-307)
O. 4 créditos HIDROLOGIA
(AH-B11)
ESTADISTICA GENERAL 0.3 ereditos
(CE-201)
0. 4 crdi :
. 4 oreditos INVESTIGACION
CIENTIFICA |
. BA-218)
EPIDEMIOLOGIA i 8
R ©, 3 eréditos
0, 3 créditas.
FROCEZOS QUIMICOS
EN INGENIERIA
FROCEDIMIENTCS DE SANITARIA
CONSTRUCCION (B3-415)
(VC-PO8) N ©. 4 créditos
0, 3 créditos. .
FROCESOS
BI0LOGICOS EN
> SANTARI
(B5-218)
©. 3 créditos
COSTOS Y

FRESUFUESTOS EN
(C— CBRAS SANITARIAS
(E5-110)

O, 3 eréditos

MECANICA DE SUELOS

el (VGS04)
©, 4 créditos

— Eariz) F
- ©, 4 créditos
SEPTIMO CICLO &
FROGRAMACION EN AGUA POTABLE Il
OBRAS SANITARIAS — (BS-A22)
(BEATT) T O, 4 créditos
0, 3 créditos
POTABILIZACION DEL
OPERACIONES AGUA |
UNITARIAS EN ] (es-a23) —<
INGENIERIA SANTARIA—e O, 4 créditos
(BS-A18)
©, 3 créditos
MACRO,Y MICRO
MEDICION DE AGUA
AGUAS FOTABLE
SUSTERRANEAS | S — (B5-A25)
eais) < E. 3 crédios
. 3 creditos
— OCTAVO CICLO INSTALACIONES
th_ﬁmvmmw EauFos SANITARIAS EN
: 3| EDIFICACIONES I
SANITARIA —] Eapoay ™ (E513)
By (0 55 rttos ©. 4 créditos
, 3 craditos
GESTION DE RESIDUOS
2 AGUA POTABLE | :
CONTAMINACION S6LIDOS | |A_|v
ATMOSFERICA AP ol — | ™} =sro5)
(B5-R03) . 4 creditos O, 4 créditos
©, 4 créditos
AGUAS GESTION DE RESIDUO!
SANZAMIENTD Mpfl SUSTERRANEASII Liouipos |
AMBIENTAL | A (BS-A21) =>4 E5-ro8; o
(25-208) 0. 3 creditos O, 4 créditos
©, 4 créditos
INSTALACIONES BALANGE ¥
INGENIERIA SANITARIAS EN TRANSPORTE DE MASY
ECONOMICA DEL ™ ﬁmmom_n_ﬁ.wn,o.‘mm_ —_ > EsRi1)
! I% = E. 3 crédios
©, 3 créditos .
. OPERACION ¥
IMPLEMENTACION MANTENIMIENTE
SUPERVISION DE SANEAMIENTO —
e nnmwm_umum.pzq»m_»m > amsiENTAL
-15) (B5-513)
£, 3 créditos E 3 erédios
ALCANTARILLADO Y
DRENAJE PLUVIAL
] sro4) —€
0. 4 créditos
SANEAMIENTO
AMBIENTAL Il
>} (Bs-508) —%
0, 4 créditos

= NOVENO CICLO

DISENO ¥ EVALUACION
DE PROYECTOS

= DECIMO CICLO

GESTION EM
SANEAMIENTO
AMBIENTAL
(B5-510)

0, 3 criditos

POTABILIZACION DEL
0, 3 créditos

SEMINARIO DE TESIS
[B5-114)
0, 3 créditos

GESTION DE RESIDUCE
S3LID0S I

(B5-ROT)

0. 4 créditas

Q.mm._._OZ DE RESIDUOS
LiQuIDOS Il

(B5-R03)

0, 4 créditos

TECNOLOGIAS
LAGUNAS DE
ESTABILIZACION
(B5-R0%)

E, 2 créditos

TECNOLOGIA DE
RELLENO SANITARIO
(BE-R10)

E. 3 créditos

TARIFAS SERVICIOS
SANEAMIENTO
AMBIENTAL
(B5-512)

E. 3 crédifos




7.7.Sumillas de las asignaturas

SUMILLA DE INTRODUCCION A LA FILOSOFIA

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: INTRODUCCION A LA FILOSOFIA
CODIGO: UH-FO5

N° DE CREDITOS: 2

N° DE HORAS: Teodricas: 1/ Practicas: 2, Total: 3
AREA CURRICULAR: General

CICLO: I

REQUISITO(S):
Il. RESUMEN

La presente asignatura es de formacion basica. Por tratarse de una asignatura encaminada a la formacion de
una personalidad culta se propone, a través del examen de los grandes problema de la filosofia, llegar a
delimitar su naturaleza y caracteristicas. Se mostrara la dindmica existente entre el pensamiento y el lenguaje
a través de la lectura comentario del texto filoséfico. Se destaca la importancia de la filosofia en el analisis
critico de la situacién actual.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica

Demuestra habilidades intra e interpersonales con actitud critica, basada en la practica de valores morales
en el desarrollo personal y el ejercicio de |a profesion.

3.2. Unidad de Competencia

CG4UC1. Valora la trascendencia de las bases tedricas del pensamiento filoséfico para la comprension de los
fendmenos naturales y sociales desde una perspectiva critica y reflexiva.

IV.CAPACIDADES
- Propone la formacién de una personalidad culta se propone, a través del examen de los grandes problema
de la filosofia, llegar a delimitar su naturaleza y caracteristicas. Se mostrara la dindmica existente entre el
pensamiento y el lenguaje a través de la lectura comentario del texto filosofico. Se destaca la importancia de
la filosofia en el analisis critico de la situacion actual.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Delimita la naturaleza y caracteristicas de la filosofia en la dinamica existente entre el pensamiento y el
lenguaje a través de la lectura comentario del texto filoséfico. Sin tomar la importancia de la filosofia en el
analisis critico de la situacién contemporanea



SUMILLA DE DIBUJO DE INGENIERIA |

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: DIBUJO DE INGENIERIA |
CODIGO: VT-DO1

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5
AREA CURRICULAR: General

CICLO: I

REQUISITO(S):

II. RESUMEN

asignatura de primer ciclo académico es de naturaleza tedrico practico que brinda a los participantes el
conocimiento de los principios y normas fundamentales para desarrollar proyectos de dibujos de ingenieria.
Para tal efecto se ha considerado los siguientes temas: manejo de instrumentos de dibujo, normalizacién,
croquis, letreros, escala, acotaciones, construcciones geométricas, curvas, rectas tangentes, teoria de
secciones asistido por ordenador.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE11:Elabora planos para los proyectos de ingenieria con limpieza, precision y valoracion en el dibujo y
establece levantamientos topograficos y geodésicos para proyectos de ingenieria en funcion de rangos de
precision topografica.

3.2. Unidad de Competencia

CE11UC1. Representa objetos en forma bidimensional y tridimensional para plasmar ideas y soluciones de la
especialidad con precisién, ordeny limpieza.

IV.CAPACIDADES

- Desarrolla los instrumentos de dibujo, dibujo de croquis, letras y letreros, teorias de escalas, acotaciones,
construcciones geométricas, teoria de las proyecciones.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Conoce las técnicas de representacion de figuras en el espacio bidimensional.
- Conoce los conocimientos necesarios para dibujar figuras con los principios de la geometria plana.
- Aprende a visualizar las ideas de manera tridimensional como base del quehacer de la ingenieria

- Mala utilizacién de los simbolos graficos de un plano



SUMILLA DE INTRODUCCION A LA INGENIERIA SANITARIA

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: INTRODUCCION A LA INGENIERIA SANITARIA
CODIGO: BS-RO1

N° DE CREDITOS: 2

N° DE HORAS: Tedricas: 1/ Practicas: 2, Total: 3

AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: I

REQUISITO(S):
ll. RESUMEN

Importancia de la especialidad de Ingenieria sanitaria dentro de un sistema de salud de un pais; campos de
accion y competencias, el urbanismo y su importancia en el desarrollo de las ciudades, ingenieria sanitaria;
curriculum y administracién curricular; problematica de saneamiento ambiental, valores, deontologia ética,
codigo de ética del Colegio de Ingenieros del Peru; trabajos multidisciplinarios y técnicas de estudio

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica

Demuestra habilidades intra e interpersonales con actitud critica, basada en la practica de valores morales
en el desarrollo personal y el ejercicio de la profesion.

3.2. Unidad de Competencia

CG4UC2. Practica valores morales personales y del ejercicio profesional con actitud critica y reflexiva.

IV.CAPACIDADES

- Mejora el analisis de la Importancia de la Ingenieria sanitaria dentro de un sistema de salud de el pais,
campos de accidon y competencias en su campo accion.

- Propone el urbanismo y su importancia en el desarrollo de las ciudades y conoce la ingenieria sanitaria en
cuanto a su plan de estudios y administracion curricular.

- Mejora la problematica del saneamiento ambiental, valores, deontologia, cédigo de ética del Colegio de
Ingenieros del Perd, trabajos multidisciplinarios y técnicas de estudio.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce la formacién del ingeniero sanitario, desarrollada en todos los niveles del campo de laboral de la
carrera.



SUMILLA DE BIOLOGIA GENERAL

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: BIOLOGIA GENERAL

CODIGO: CB-Q01

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Tedricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: General

CICLO: I

REQUISITO(S):
ll. RESUMEN

Analizar |la importancia que tiene el estudio de la Biologia en la comprension y manejo de fendmenos
naturales. Explicar los principios que rigen y sustentan la vida en la tierra, a fin de disefar y aplicar estrategias
que permitan su conservacion

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE12: Aplica los fundamentos tedricos, cientificos y metodoldgicos de las ciencias facticas y formales, en la
solucion de problemas del contexto relacionadas con su especialidad, con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia

CE12UC4. Interpreta los fendmenos bioldgicos de los ecosistemas, que dan vida a los seres del planeta,
desde las células hasta compuestos complejos, para ser usados con criterio sustentable.

IV. CAPACIDADES
- Propone la comprensidon y manejo de fendmenos naturales.

- Propone principios que rigen y sustentan la vida en la tierra, a fin de disefar y aplicar estrategias que
permitan su conservacion.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Propone habilidades para la explicacion logica de los fendmenos bioldgicos relacionados con los
problemas ambientales y sanitarios.

- Evalua el manejo del método cientifico y herramientas tecnolégicas del area de la biologia durante la
aplicaciéon de la profesion.



SUMILLA DE MATEMATICA |

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MATEMATICA |

CODIGO: CM-A02

N° DE CREDITOS: 5

N° DE HORAS: Teoricas: 4 / Practicas: 2, Total: 6
AREA CURRICULAR: General

CICLO: I

REQUISITO(S):

II. RESUMEN

La asignatura de Matematica |, correspondiente al area de formacién especifica, de tipo tedrico-practico,
fundamental para la formacién de un ingeniero que sirve basicamente para desarrollar la capacidad de
abstraccién, para plantear y formular modelos matematicos en su especialidad; esta orientada al desarrollo
de: Sistema de los niumeros reales y complejos, funciones reales de variable real, Limites y continuidad de
funciones, la derivaday sus aplicaciones y la anti derivada y aplicaciones.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica

Toma decisiones conrigor cientifico al plantear y resolver problemas en situaciones reales.

3.2. Unidad de Competencia

CG2UC1. Desarrolla su pensamiento légico matematico, planteando y resolviendo problemas en situaciones
reales conrigor cientifico.

IV.CAPACIDADES

- Desarrolla el sistema de numeros reales y complejos, funciones reales y variable real. Limites y
continuidad. Derivadas y sus aplicaciones.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Utiliza los nimeros reales en el analisis de funciones y la construccion de modelos analiticos en la solucién
de problemas?

- Representa graficamente los modelos matematicos de situaciones reales
- Encuentra el limite de una funcién
- [dentifica los limites una funcion

- Conoce una funcion si es continua en un punto determinado



SUMILLA DE QUIMICA GENERAL |

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: QUIMICA GENERAL |

CODIGO: CQ-GO01

N° DE CREDITOS: 5

N° DE HORAS: Tedricas: 3/ Practicas: 4, Total: 7
AREA CURRICULAR: General

CICLO: I

REQUISITO(S):
ll. RESUMEN

La asignatura de Quimica General pertenece al area de formacion especifica, es de naturaleza tedrico practica
y comprende los siguientes tdopicos: Importancia de la quimica y estructura atdmica, tabla periddica y enlaces
guimicos, nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos, reacciones quimicas y estequiometria, estados
de agregacion de la materia y soluciones. Termodinamica, cinética quimica, electroquimica. La asignatura
exige del estudiante la presentacion de un informe de laboratorio por unidad de aprendizaje estructurado en
base a la metodologia cientifica.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE1: Dirige la gestion en Salud publica, seguimiento y elaboracién de politicas en el sector salud con éticay
responsabilidad para control de enfermedades de origen hidrico y focos de contaminacién

3.2. Unidad de Competencia

CE1UC1. Analiza las composiciones quimicas que pueden alterar la salud de las personas en contacto directo
e indirecto con responsabilidad y exactitud.

IV.CAPACIDADES

- Reconoce la importancia de la quimica. Explica y aplica la estructura atémica para entender la naturaleza
de la materia relacionado el papel que juega en el desarrollo de las otras ciencias y en su dmbito profesional.

- Explica, predice y aplica las propiedades periédicas de los fendmenos quimicos y el tipo de enlaces para
formar compuestos quimicos a partir de sus configuraciones electronicas.

- Interpreta, representay explica los fendmenos quimicos a través de ecuaciones formulando y nombrando
adecuadamente a los compuestos quimicos que intervienen en ella y realiza calculos estequiométricos.

- Comprende , explica y realiza calculos sobre los estados de agregacion de la materia utilizando la teoria
cinético molecular y soluciones.



V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Para disenar los diferentes procesos quimicos que se realizan en el tratamiento de aguas hervidas y de
consumo humano, el ingeniero sanitario se basa en los conocimientos tedricos (hipotesis, teorias y leyes) asi
como las técnicas experimentales que gobiernan a la quimica teniendo como funcién primordial el cuidado
del medio ambiente.

- Disena rellenos sanitarios para el tratamiento de residuos sélidos, conducentes al control de gases y
lixiviados emanados de estas fuentes de contaminacién

- Ayuda a eliminar la actitud mecanicista en la solucién de ejercicios y problemas de quimica.

- eliminar



SUMILLA DE TALLER COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TALLER COMUNICACION ORALY ESCRITA
CODIGO: UE-K10

N° DE CREDITOS: 2

N° DE HORAS: Tedricas: 1/ Practicas: 2, Total: 3

AREA CURRICULAR: General

CICLO: I

REQUISITO(S):
ll. RESUMEN

Asignatura teodrico practica. Imparte conocimientos y técnicas para el manejo eficiente de la lengua en el plano
de la oralidad y la escritura. El objetivo fundamental es desarrollar la habilidad comunicativa a través del uso
del lenguaje con propiedad y correccién, tanto al hablar como al escribir. Comprende: Principios de sintaxis y
morfologia del lenguaje. La redaccion del reporte cientifico. Formas de presentacion verbal: disertacion,
debate, mesa redonda, panel. Las practicas deben ser talleres y ejercicios sobre estos temas.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica

Demuestra capacidad comunicativa adecuada y eficaz en situaciones y tematicas académico cotidianos, y de
analisis y sintesis en la gestidn responsable y eficiente de la informacion orientada a la investigacion.

3.2. Unidad de Competencia

CG1UC1. Se comunica adecuaday eficazmente en situaciones y tematicas académico cotidianas.

IV.CAPACIDADES
- Analiza criticamente articulos académicos, periodisticos y ensayos utilizando diversas técnicas de lectura.
- Expresa sus ideas en debates, mesas redondas y paneles con fluidez, propiedad y espiritu critico.

- Redacta textos académicos y funcionales, tomando en cuenta la estructura y el propdsito comunicativo
segun el caso.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Desarrolla en todos los niveles de la Educaciéon Basica Regular, sin embargo desde el primer ciclo de la
carrera profesional se encuentra problemas tales como: escasa comprensién lectora de textos académicos
tales como articulos cientificos, ensayos, etc., capacidades comunicativas con deficiencias en el estilo
discursivo argumentativo, pensamiento critico y con presencia de vicios de diccién, redaccion de textos con
escasos conocimientos de la estructura formal académica y carente de uso de las propiedades textuales,
conocimiento y empleo minimo de normatividad castellana actual; por cuanto la asignatura proporciona,
afianza y actualiza los contenidos basicos e indispensables para lograr la competencia comunicativa en el
estudiante, impartiendo saberes para fortalecer las habilidades comunicativas del hablar, escuchar, leer y
escribir en el contexto académico.



SUMILLA DE DIBUJO DE INGENIERIAI

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: DIBUJO DE INGENIERIAI
CODIGO: VT-D02

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: [

REQUISITO(S): VT-DO1

II. RESUMEN

La asignatura es de naturaleza tedrico-practica, obligatorio, corresponde a estudios generales y al area de
expresion arquitectonica; donde de adquiere las bases conceptuales para explicar, desarrollar habilidades
espaciales en la representaciéon grafica bidimensional y tridimensional, representa objetos isométricos y
grafica en los planos principales de proyeccién, desarrolla temas de rectas, planos y volumenes en vistas
principales y multiples, comprende la representaciéon de Intersecciones de: rectas con planos, entre planos y
planos con volumenes, logra aplicar sombras a objetos isométricos utilizando proyeccién cilindrica. Desarrolla
destrezas para representar objetos en proyeccién cénica frontal y oblicua.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE11:Elabora planos para los proyectos de ingenieria con limpieza, precision y valoracion en el dibujo y
establece levantamientos topograficos y geodésicos para proyectos de ingenieria en funcion de rangos de
precision topografica.

3.2. Unidad de Competencia

CE11UC2. Interpreta la representacion de puntos, rectas, planos y solidos para resolver problemas de
formas en el espacio con precision, orden y limpieza.

IV.CAPACIDADES

- Establece las diferencias y similitudes de los sistemas de representacion de objetos, como el sistema
coénico, axonomeétrico, oblicuo y diédrico.

- Representa bi y tridimensionalmente los tépicos como es el punto, la recta, el plano con sus respectivas
relaciones métricas, las intersecciones y los sdélidos geométricos bajo el sistema de proyecciones
ortogonales.

- Representa bi y tridimensionalmente los tépicos poliédricos, superficies de revolucién, superficies reglas y
demas superficies tridimensionales.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Construye de sistemas de representacion de objetos.
- Resuelve problemas de lineas, rectas y planos suspendidos en el espacio.

- Resuelve problemas de construccién y desarrollo de superficies.



SUMILLA DEFISICA

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: FISICA |

CODIGO: CF-B0O1

N° DE CREDITOS: 5

N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 4, Total: 7
AREA CURRICULAR: General

CICLO: [

REQUISITO(S): CM-A02

II. RESUMEN

La asignatura de Fisica | pertenece al drea de estudios generales que se brinda a los estudiantes del |l ciclo de
ingenieria Sanitaria, es de naturaleza teérico-practica, estd orientado a proporcionar informacién y
desarrollar habilidades en la interpretacion de los principios fundamentales de la mecanica newtoniana,
desarrollando habilidades para entender los fendmenos fisicos aplicados al campo de la ingenieria.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica

Toma decisiones conrigor cientifico al plantear y resolver problemas en situaciones reales.

3.2. Unidad de Competencia

CG2UC1. Desarrolla su pensamiento légico matematico, planteando y resolviendo problemas en situaciones
reales conrigor cientifico.

IV.CAPACIDADES

- Analiza las definiciones, reglas y propiedades del algebra vectorial en la solucién de ejercicios y problemas
y Describe los diferentes sistemas de fuerzas para determinar las condiciones de equilibrio.

- Interpreta, utiliza y valora los conceptos de desplazamiento, velocidad y aceleracion para la descripcién
del movimiento mecanico.

- Utiliza las leyes de Newton para explicar las causas del movimiento mecanico.

- Interpreta y explica los conceptos de trabajo, energia y potencia para la aplicacién en los diferentes
campos de la ciencia y la tecnologia y Describe el movimiento de un sistema de particulas y cuerpo rigido
para comprender la mecanica del cuerpo rigido.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Dificultades en la compresion de problemas y en realizar el planteamiento matematico a partir de su
formulacion.

- Dificultades en la seleccién del método adecuado para solucionar diferentes tipos de ejercicios y
problemas.

- Carenciaen lainterpretaciéon de conceptos matematicos como la derivada e integral.

- Aversion a la asignatura de fisica



SUMILLA DE MATEMATICAII

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MATEMATICA Il

CODIGO: CM-AO03

N° DE CREDITOS: 5

N° DE HORAS: Teoricas: 4 / Practicas: 2, Total: 6
AREA CURRICULAR: General

CICLO: [

REQUISITO(S): CM-A02

II. RESUMEN

La asignatura de Matematica Il corresponde al area de estudios generales, es de naturaleza tedrico practico;
comprende los siguientes temas: Integrales indefinidas. Integrales definidas e Integrales Impropias.
Coordenadas polares y Aplicaciones. Sucesiones y Series. Introduccion a las ecuaciones diferenciales
ordinarias.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE12: Aplica los fundamentos tedricos, cientificos y metodologicos de las ciencias facticas y formales, en la
solucion de problemas del contexto relacionadas con su especialidad, con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia

CE12UC1. Aplica los principios y fundamentos basicos del calculo integral para su aplicacidon y resolucion de
problemas sobre areas y volimenes.

IV.CAPACIDADES
- Aplica los métodos y las técnicas de integracion a la solucién de integrales indefinidas

- Evalua el valor de una integral definida mediante el limite de sumas y técnicas de integracion ademas
analiza las diferentes integrales impropias

- utiliza sus capacidades de razonamiento deductivo y analitico para resolver ejercicios que involucran
curvas en coordenadas polares e integrales definidas para el calculo de areas y volUmenes

- Aplica los criterios de convergencia a la solucion de sucesiones y series. Ademas desarrolla su
pensamiento légico matematico y su aplicacion del céalculo integral a problemas sobre ecuaciones
diferenciales ordinarias.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- En el desarrollo del curso, el estudiante pretende mejorar las deficiencias en el dominio diferentes
técnicas y procedimientos de matematica aplicados a la especialidad; en ese contexto el estudiante debe
resolver los problemas con Integrales indefinidas. Integrales definidas e Integrales Impropias. Coordenadas
polares y Aplicaciones. Sucesiones y Series. Introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias.



SUMILLA DE QUIMICA ORGANICAY BIOQUIMICA

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA
CODIGO: EE-A29

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: [

REQUISITO(S): CQ-GO1
Il. RESUMEN

Principios fundamentales de la quimica organica. Estereoquimica. Hidrocarburos. Alifaticos y aliciclicos:
alcanos, alquenos y alquinos. Hidrocarburos aromaticos y petréleo. Compuestos organicos oxigenados,
sulfurados, nitrogenados, fosforados y clorados. Compuestos carbonilicos, compuestos carboxilicos y sus
derivados. Compuestos aromaticos polinucleares. Polimeros. Estructura de compuestos carbonados; Agua y
Buffers; grupos funcionales; proteinas, carbohidratos, lipidos.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE1: Dirige la gestion en Salud publica, seguimiento y elaboracion de politicas en el sector salud con éticay
responsabilidad para control de enfermedades de origen hidrico y focos de contaminacion

3.2. Unidad de Competencia

CE1UC3. Conoce y comprende el estudio de la quimica organica y fundamentos de bioquimica.

IV.CAPACIDADES

- Analiza los principios fundamentales de la quimica organica. Estereoquimica. Hidrocarburos alifaticos y
aliciclicos: alcanos alquenos y alquinos. Hidrocarburos aromaticos y petréleo.

- Estudia los compuestos carbonilicos, compuestos carboxilicos y sus derivados, compuestos organicos
oxigenados, sulfurados, nitrogenados, fosforados y clorados. Compuestos aromaticos polinucleares.
Polimeros.

- Analiza la estructura de compuestos de carbono; agua y buffers; grupos funcionales, proteinas,
carbohidratos, lipidos.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- El alumno estara en la capacidad de resolver problemas relacionados con la contaminacion del ambiente
con los hidrocarburos en general.

- El estudiante podra resolver problemas vinculados a la contaminacidon del aire, agua, plantas y el ser
humano.

- El estudiante podra resolver problemas vinculados al conocimiento de las biomoléculas de los seres vivos.

- eliminar



SUMILLA DE GEOLOGIA GENERAL

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: GEOLOGIA GENERAL
CODIGO: MG-GO01

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: General

CICLO: [

REQUISITO(S): CQ-GO1

II. RESUMEN

La tierra, la isostasia, la estratigrafia, fésiles, procesos geolégicos internos: magnetismo, vulcanismo procesos
geoldgicos externos: agentes atmosféricos intemperismo suelos accidon geoldgica de las aguas, superficiales,
subterraneas, del viento del mar, de los glaciares tectonismo: deformaciéon de la corteza terrestre sismos,
formacion de montanas deriva continental tecténica de placas.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE10: Disena obras hidraulicas para diferentes obras civiles aplicando los criterios de ingenieria vigentes y
Analiza el comportamiento de los suelos para garantizar la estabilidad de las obras civiles usando las teorias
de la mecanica de suelos.

3.2. Unidad de Competencia

CE10UC1. Aplica los principios del conocimiento de la tierra para resolver problemas de la especialidad con
sentido critico y responsabilidad social.

IV.CAPACIDADES

- Interpreta los diversos procesos geoldgicos que se originan al interior y exterior de la tierra, como
influyen en la superficie terrestre y su relacién con el Medio Ambiente. Debe reconocer los distintos tipos
de rocas, asi como los minerales mas comunes que constituyen la corteza terrestre y su alteracion.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce e interpreta los diversos procesos geoldgicos que se originan al interior y exterior de la tierra,
como influyen en la superficie terrestre y su relacién con el Medio Ambiente.



SUMILLA DE TOPOGRAFIA |

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TOPOGRAFIA |

CODIGO: VT-TO1

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: I

REQUISITO(S): VT-D02

Il. RESUMEN

Curso tedrico-practico. Sus contenidos son especificos, y emplea conceptos previamente aprendidos, tales
como la Geometria plana, Geometria espacial, la Trigonometria, Algebra, Funciones y Relaciones, para
aplicarlos en la representacion grafica de una extensiéon de terreno, a una escala adecuada, de modo que
puedan ser interpretados por ingenieros y sirvan para fines practicos. Estudio de Teoria de errores y sus
aplicaciones. Descripcion de manejo de instrumentos Topograficos. Métodos para la medicion distancias y
angulos. Métodos de levantamientos topograficos. Nivelacion. Planimetria, Altimetria y Taquimetria.
Aplicacién de la Coordenadas Topograficas.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE11:Elabora planos para los proyectos de ingenieria con limpieza, precision y valoracion en el dibujo y
establece levantamientos topograficos y geodésicos para proyectos de ingenieria en funcion de rangos de
precision topografica.

3.2. Unidad de Competencia

CE11UC3. Representa planos topograficos a escalas normalizadas de superficies terrestres para utilizarlos
en diferentes contextos de especialidad con orden, valoracién de lineas y precision.

IV.CAPACIDADES
- Introduccion, Aspectos generales de |la Topografia
- Medicién de distancias y teoria de errores

- Nivelacion, concatenar el item anterior, presentando los procedimientos para un levantamiento
topografico planialtimétrico, recomendaciones, guia de procedimientos.

- Medicion de direcciones y angulos, Planimetria

- Altimetriay curvas de Nivel

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Dirigir y/o ejecutar estudios de ingenieria basica e ingenieria, presentando la forma del relieve del terreno
para el analisis, diseno y elaborando expedientes técnicos de proyectos de ingenieria a nivel definitivo en el
ambito nacional e internacional.



SUMILLA DE MICROBIOLOGIA

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MICROBIOLOGIA

CODIGO: CB-M02

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: I

REQUISITO(S): CB-QO01, EE-A29

Il. RESUMEN

La asignatura comprende la historia de la Microbiologia y su aplicacion en las diversas carreras profesionales
resaltando los beneficios que han que generan a favor del hombre y el ambiente; incorporando la clasificacion
de los microorganismos conociendo su organizacién celular y las funciones principales que desarrolla como: la
nutricién, respiracion, reproduccion, etc. Describe las caracteristicas de patogenicidad de los
microorganismos basados en los postulados de Koch, infeccién microbiana, factores de resistencia del
huésped describiendo las principales enfermedades que aqueja al hombre.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica

Demuestra liderazgo y responsabilidad en el trabajo en equipo, para generar soluciones con creatividad,
innovacion y vision de futuro, ante situaciones y problemas del contexto de forma sistémica.

3.2. Unidad de Competencia

CG3UC2. Genera soluciones con creatividad, innovacién y vision de futuro, ante situaciones y problemas del
contexto de forma sistémica.

IV.CAPACIDADES

- Aplica los principios basicos de la Microbiologia en base a los conceptos y descripciones realizadas de los
microorganismos de manera clara y su manipulacién de manera segura.

- Describe la fisiologia microbianay sus funciones de metabolismo, crecimiento y reproduccion.

- Aplica los postulados de Koch y conoce las infecciones microbianas asi como las enfermedades infecciosas
gue causan al hombre.

- Describe los factores de patogenicidad de los microorganismos, los mecanismos de transmision, desarrollo
de la infeccidon y los mecanismos de resistencia del huésped, asi mismo describe las enfermedades
infecciosas mas importantes para el hombre, mediante la resolucién de casos.



V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Domina los principios basicos de la Microbiologia por los conceptos y descripciones realizadas de los
microorganismos.
- Conoce la fisiologia microbiana y sus funciones de metabolismo, crecimiento y reproduccién, teérico y
practico.
- Conoce los postulados de Koch y las infecciones microbianas asi como las enfermedades infecciosas que
causan al hombre, identificando a los microorganismos de manera practica.

- Conoce los factores de patogenicidad de los microorganismos y los mecanismos de transmision, desarrollo
de la infeccién asi como los mecanismos de resistencia del huésped, desarrollando casos y buscando su
solucion.



SUMILLA DEFISICAIII

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: FISICAII

CODIGO: CF-B02

N° DE CREDITOS: 5

N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 4, Total: 7
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: I

REQUISITO(S): CF-B0O1

II. RESUMEN

Elasticidad. Movimiento Periédico. Movimiento Armoénico Simple. Péndulo Simple y Compuesto. Oscilaciones.
Mecénica de fluidos: Estatica de fluidos, dinamica de fluidos. Tensién superficial y capilaridad. Temperatura y
Dilatacion. Calor y propagacion de calor. La primera ley de la termodindamica. La segunda ley de la
termodinamica. Entropia. Ondas y Sonido.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE12: Aplica los fundamentos tedricos, cientificos y metodologicos de las ciencias facticas y formales, en la
solucion de problemas del contexto relacionadas con su especialidad, con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia

CE12UCS3. Analiza la mecanica de cuerpos deformables, energia, hidrostatica y termodinamica en contextos
reales y simulados con actitud critica y reflexiva.

IV.CAPACIDADES

- Aplica el entendimiento de la Mecanica de Fluidos en reposo y en movimiento. La comprensién fisica y
matematica de la dindmica de fluidos y su aplicacion. Relacionar y Comparar los diversos principios de la
Termodindmica entre si, y su aplicacion en los campos de la Ingenieria. Entender el analisis de la mecanica
estadistica.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce los esfuerzos y las deformaciones respectivas en cuerpos sometidos a carga externas y valora la
importancia de la resistencia de materiales en el disefo de elementos estructurales

- Conoce el andlisis de las leyes de la mecanica de fluidos y sus aplicaciones en la ingenieria

- Conoceinterpretaciony aplicacion las leyes de la termodindmica en los diferentes procesos
termodinamicos



SUMILLA DE MATEMATICA I

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MATEMATICA I

CODIGO: CM-A08

N° DE CREDITOS: 5

N° DE HORAS: Teoricas: 4 / Practicas: 2, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: I

REQUISITO(S): CM-AO03

Il. RESUMEN

La asignatura tiene como objetivo transmitir experiencias de razonamiento cientifico y disenar actividades
para el estudio de: - Funciones vectoriales de variable real - Funciones vectoriales de n variable real -
Funciones reales de variable vectorial - Integrales multiples - Integrales Curvilineas y de Superficie.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE12: Aplica los fundamentos tedricos, cientificos y metodoldgicos de las ciencias facticas y formales, en la
solucion de problemas del contexto relacionadas con su especialidad, con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia

CE12UC2. Resuelve problemas de la vida cotidiana aplicando el dlgebra lineal, vectores en R2 y R3, espacios
vectoriales, transformaciones lineales, matrices y sistemas de ecuaciones con orden y precision.

IV.CAPACIDADES

- Calcula y aplica funciones vectoriales de variable real en el calculo de la curvatura y torsion de una curva,
con precision.

- Analiza y calcula el dominio, rango, derivadas parciales, gradiente y extremos de una funciéon de varias
variables en formarigurosa y detallada.

- comprende y calcula la transformacion de una region a su forma mas simple y la generalizacion del calculo
diferencial e integral a funciones de Rn en Rm en forma detallada.

- Plantea y resuelve problemas de areas, volumenes y fendmenos fisicos aplicandolas técnicas de integrales
dobles y triples, usando coordenadas rectangulares, coordenadas polares, coordenadas cilindricas y
coordenadas esféricas con rigurosidad y dedicacion.

- Aplica las integrales curvilineas e integrales de superficie en la solucion de problemas de trabajo, longitud
de arco, areas de superficies y otras aplicaciones en forma detallada y rigurosa.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Deficiencia en la identificacién y resolucién de problemas concretos de curvatura y torsion.

- Deficiencia en la identificacion de las funciones de n -variables en la formulacion matematica de
problemas relacionados a las ciencias y la gestion de organizaciones.

- Deficiencia de en funciones vectoriales de variable vectorial en los diversos modelos matematicos de las
ciencias, e ingenieria



SUMILLA DE FiSICO QUIMICA

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: FISICO QUIMICA

CODIGO: CQ-S01

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: I

REQUISITO(S): CQ-GO1

II. RESUMEN

La asignatura tiene como objetivo transmitir experiencias de razonamiento cientifico y disenar actividades
para el estudio de los procesos y fendmenos fisicoquimicos. Comprende: Gases reales. Equilibrio quimico.
Primera ley de la termodindmica y termoquimica. Segunda y Tercera ley de la termodindmica. Termodinamica

y el equilibrio. Soluciones electroliticas y no electroliticas. Equilibrio de fases en sistemas simples y regla de las
fases. Electroguimica. Quimica de superficie: adsorcidon y coloides. Cinética quimica y Fotoquimica.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE1: Dirige la gestion en Salud publica, seguimiento y elaboraciéon de politicas en el sector salud con éticay
responsabilidad para control de enfermedades de origen hidrico y focos de contaminacion

3.2. Unidad de Competencia

CE1UCS8. Explica los fundamentos del manejo y reacciones fisico quimicas, considerando situaciones
practicas reales con actitud critica y precision.

IV.CAPACIDADES

- Reconoce la importancia de la Fisicoguimica. Explicay aplica las leyes de los gases reales. Primera ley de |a
termodinamica y termoquimicay sus aplicaciones.

- Conoce, valoray aplica las leyes de la segunda y tercera ley de la termodinamica y el equilibrio. Soluciones
electroliticas y no electroliticas, Equilibrio de fases en sistemas simples y reglas de fases. Conoce, valora y
aplica las leyes de la segunda 'y tercera ley de la termodinamica.

- Interpreta, representa y explica la Quimica de superficie adsorcidon y coloide, explica el Equilibrio quimico.

- Comprende, explicay realiza calculos sobre Cinética quimica y fotoquimica. Electroquimica

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Define y conceptualiza términos quimicos, resume temas encargados en clase.

- Diferencia de gases reales e ideales. Domina de los fundamentos de la primera ley de la termodinamica.
Domina de los fundamentos de la termoquimica, segunda y tercera ley de la termodinamica en lo
concerniente a la transferencia de energia en los procesos quimicos.

- Elabora diagramas de regla de fases para sistemas simples. Aplica de los fundamentos del equilibrio idnico,
ademas de la aplicacion de la adsorcion de gases en sdlidos.

- Interpreta la cinética de una reacciény los relaciona con hechos reales. Experimenta en el laboratorio.



SUMILLA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MATERIALES DE CONSTRUCCION
CODIGO: VC-M01

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: Y

REQUISITO(S): MG-GO01

II. RESUMEN

Introduccion; caracteristicas de los materiales de construccion; aglomerantes como yeso, cal hidraulica,
pusolanas, cementos; aridos como arena, grava, piedra partida; morteros y concretos; arcillas y derivados
como adobe, ladrillo, teja; maderas; aceros; asbesto; plasticos entre otros.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE10: Disena obras hidraulicas para diferentes obras civiles aplicando los criterios de ingenieria vigentes y
Analiza el comportamiento de los suelos para garantizar la estabilidad de las obras civiles usando las teorias
de la mecanica de suelos.

3.2. Unidad de Competencia

CE10UC6. Evalia los materiales de construccion en funcion de normas, estandares de calidad y
especificaciones técnicas, para ser empleados en el diseno y la ejecucién de diferentes obras de
infraestructura con criterio técnico y responsabilidad social.

IV.CAPACIDADES

- Analiza las caracteristicas de los materiales de construccion; aglomerantes como yeso, cal hidraulica,
pusolanas, cementos; aridos como arena, grava, piedra partida; morteros y concretos; arcillas y derivados
como adobe, ladrillo, teja; maderas; aceros; asbesto; plasticos entre otros.

- Comprende los conceptos tedricos necesario y los aglomerante (cemento, usos, almacenaje y
composicion)

- Comprende los conceptos tedricos y practicos de los aridos (Agregado grueso y agregado fino;
granulometriay propiedades)

- Comprende los conceptos tedricos practicos del concreto y arcilla.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce las caracteristicas, propiedades especificaciones técnicas de los materiales de construccion



SUMILLA DE TOPOGRAFIA I

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TOPOGRAFIAII

CODIGO: VT-TO2

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: vV

REQUISITO(S): VT-TO1

II. RESUMEN

La asignatura pertenece al area de estudios especificos, de caracter obligatorio y esta orientada a impartir
técnicas practicas basadas en conocimiento basico de la estructura y mecanismos de los instrumentos
topograficos; parala elaboracién, desarrollo, interpretacién y evaluaciéon de levantamientos topograficos.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE11:Elabora planos para los proyectos de ingenieria con limpieza, precision y valoracion en el dibujo y
establece levantamientos topograficos y geodésicos para proyectos de ingenieria en funcidén de rangos de
precision topografica.

3.2. Unidad de Competencia

CE11UC4. Aprende y aplicalos conocimientos de dibujo de ingenieriay topografia efectuando
levantamientos y replanteos de proyectos y servicios de saneamiento asi como procesamiento y dibujo tanto
manual como en computadora.

IV.CAPACIDADES

- Realiza las Lectura e interpretacion de cartas nacionales y fotografias aéreas; transformacion de
coordenadas geograficas a UTM y viceversa.

- Analiza los replanteos de lineas de conduccion, redes, colectores y emisores de servicios de saneamiento;
levantamiento topografico de ciudades para infraestructuras de saneamiento; control planimétrico por
poligonacion;

- Comprende el control altimétrico de precision; equipos topograficos; brigada de campo y gabinete;
especificaciones técnicas; levantamientos hidrograficos; maredgrafos y sondeos.

- Analiza las condiciones de todo levantamiento topografico para proyectos de saneamiento;

- Procesa el dibujo a escalas adecuadas tanto manualmente como con el uso de la computadora

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Dirige y/o ejecuta estudios de ingenieria basica e ingenieria, presentando |la forma del relieve del terreno
para el analisis, diseno y elaborando expedientes técnicos de proyectos de ingenieria a nivel definitivo en el
ambito nacional e internacional



SUMILLA DE MECANICA DE FLUIDOS |

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MECANICA DE FLUIDOS |
CODIGO: AH-B20
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: vV
REQUISITO(S): CF-B02,CM-A08
II. RESUMEN

La asignatura corresponde al area de estudios especificos y es de naturaleza tedérico-practica-experimental,
comprende los principios y leyes generales de los fluidos, Estatica de los fluidos, Cinematica de los fluidos,
Dindmica de los fluidos, Analisis dimensional y semejanza dinamica.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE10: Disena obras hidraulicas para diferentes obras civiles aplicando los criterios de ingenieria vigentes y
Analiza el comportamiento de los suelos para garantizar la estabilidad de las obras civiles usando las teorias
de la mecanica de suelos.

3.2. Unidad de Competencia

CE10UCS3. Analiza los principios de la estatica y dinamica de los fluidos con légica y precision para solucionar
problemas en contextos reales.

IV. CAPACIDADES

- Comprende la definicidon y propiedades de los fluidos y la estatica de los fluidos.

- Analiza en forma dimensional y semejanza dinamica.

- observa los Efectos de la viscosidad: Resistencia al flujo, Flujo compresible y Flujo ideal.

- Analiza el escurrimiento de fluidos: Concepto y ecuaciones fundamentales.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce la Mecanica de los fluidos, su importancia bajo el contexto de las propiedades y caracteristicas de
los fluidos en su estado de reposo y en movimiento con las aplicaciones de la ciencia y la tecnologia
relacionados ala Ingenieria hidraulica y sanitaria.



SUMILLA DE MICROBIOLOGIA SANITARIA

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MICROBIOLOGIA SANITARIA
CODIGO: BS-R02

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: Y

REQUISITO(S): CB-M02

II. RESUMEN

La asignatura comprende el estudio de los conceptos de la microbiologia sanitaria como herramienta
importante para el Ingeniero Sanitario, conociendo las areas de accién de su carrera profesional y las normas
de Bioseguridad que se aplica en los laboratorios; asi mismo comprende los conceptos de la flora autéctona
del hombre y las enfermedades infecciosas causadas por virus, bacterias, hongos, parasitos y otros que se
desarrollan a través de mecanismos de virulencia de los microorganismos generando endemias, epidemias y
pandemias; y conocer los mecanismos de defensa que desarrolla el hombre. Refuerza sus conocimientos de
los microorganismos que se aplican como Indicadores de contaminacién en el agua potable y el desarrollo de
Bioensayos, de los microorganismos que intervienen en los tratamientos de aguas residuales, en residuos
solidos como: compostificacion y humificaciéon, en residuos toxicos como: relaves mineros, agroquimicos,
hidrocarburos, aguas acidas, evaluando la actividad microbiana que desarrollan favoreciendo e interfirieron
en los distintos tratamientos.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE1: Dirige la gestion en Salud publica, seguimiento y elaboracién de politicas en el sector salud con éticay
responsabilidad para control de enfermedades de origen hidrico y focos de contaminacion

3.2. Unidad de Competencia

CE1UC4. Determina las causas y problemas que generan los microorganismos en la salud de las personas,
con orden légico y responsabilidad.



IV.CAPACIDADES

- Introduccién e importancia de la microbiologia en la Ingenieria Sanitaria ? El papel del Ingeniero Sanitario
y Areas de accion del Ingeniero Sanitario. Normas de Bioseguridad y su aplicacion en el Laboratorio de
Microbiologia Sanitaria

- Comprende las caracteristicas generales de los microorganismos, la dindmica de la nutricién y los
productos de su capacidad metabdlica, el crecimiento microbiano valorando los beneficios de su
manipulacion genética microbiana. Defensa de los Microorganismos con las Defensas Internas:
Mecanismos de Defensa Inespecificos y Especificos del hombre frente a los microorganismos.

- Microorganismos de la Flora Autdctona o Flora Normal del hombre - Relaciones Benéficas y Patégenas de
los microorganismos con el hombre. Poder Patégeno y Virulencia de los microorganismos ? Factores de
virulencia y ejemplos - Tipos de patégenos. -Describe y caracteriza los microorganismos acelulares y
celulares resaltando su importancia en la generacién de enfermedades del hombre, animales y plantas.

- Ecologia microbiana: distribucion de los microorganismos en el agua y suelo. Describe los ciclos
biogeoquimicos (C, N, P, S, Fe) y las interacciones microbianas que se desarrollan en la naturaleza,
resaltando su importancia en el hombre y el ambiente.

- Reconocer la importancia de los microorganismos presentes en aguas residuales, residuos sélidos y
residuos téxicos, aguas acidas y otros contaminantes degradados o removidos mediante tratamientos de
Biorremediacion.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Identifica a los microorganismos y sus caracteristicas generales que desarrolla en la nutricidon, crecimiento
y genético.

- Conoce las caracteristicas de los microorganismos acelulares y celulares relacionando las enfermedades
gue generan en el hombre, animales y plantas.

- Conocer la importancia de los ciclos biogeoquimicos en el hombre y el ambiente, asi como las diversas
interacciones microbianas que se desarrollan en la naturaleza.

- Conoce los microorganismos presentes en las aguas residuales, residuos sélidos y residuos toxicos y otros
contaminantes resaltando la importancia de degradacién microbiana que desarrollan en estos, mediante
trabajos de Biorremediacion.



SUMILLA DE FiSICA 1l

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: FISICA 1l

CODIGO: CF-B0O3

N° DE CREDITOS: 5

N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 4, Total: 7
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: Y

REQUISITO(S): CF-B02

II. RESUMEN

La asignatura es de naturaleza tedrico-practica, corresponde al area de estudios generales de carreras de
ingenieria; estd orientada a resolver problemas de la electrostatica y la electrodinamica, determinacién de
fuerzas producidas por magnetismo y electromagnetismo, corriente alterna presente en los circuitos y
analizando los principios de las ondas electromagnéticas.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE12: Aplica los fundamentos tedricos, cientificos y metodologicos de las ciencias facticas y formales, en la
solucion de problemas del contexto relacionadas con su especialidad, con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia

CE12UC5. Analiza los fendmenos fisicos de calor y electromagnéticos para la solucion de problemas reales y
simulados con ordeny precision.

IV.CAPACIDADES

- Describir las propiedades basicas de las fuerzas electrostaticas aplicar la ley de coulomb y determinar
campos eléctricos a partir de la ley de Gauss.

- definir la capacitanciay calcular capacidades para diferentes configuraciones de carga.

- Verificar y experimentar la ley de OHM vy las reglas de Kirchhoff en diferentes circuitos de corriente
continua.

- Calcular la fuerza magnética y el campo magnético en diferentes aplicaciones y analizar circuitos de
corriente alterna.

- Describir los fendmenos relacionados con las ondas electromagnéticas.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Manejo vectorial de las fuerzas y campos eléctricos.
- Aplicar los principios fundamentales de la electricidad y magnetismo.
- Comprender la manifestacién estatica y dindmica de las cargas eléctricas y conductores.
- Comprender los efectos magneticos sobre las cargas eléctricas y conductores.
- establecer y resolver ecuaciones de corrientes electricas dependientes del tiempo.

- Diseno de circuitos electricos y los efectos de las ondas electromagnéticas.



SUMILLA DE QUIMICA ANALITICA

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: QUIMICA ANALITICA
CODIGO: CQ-RO1

N° DE CREDITOS: 5

N° DE HORAS: Teodricas: 3/ Practicas: 4, Total: 7
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: Y

REQUISITO(S): CQ-S01

II. RESUMEN

La asignatura de Quimica Analitica es de naturaleza tedrico-practica y pertenece al area de formacion
especifica; tiene el objetivo de proporcionar a los estudiantes las bases tedricas y metodolégicas del andlisis
quimico. Comprende: Quimica Analitica Cualitativa, fundamentos teéricos, técnicas y aparatos, marchas
analiticas de separacion e identificacion de cationes y aniones mas comunes. Quimica Analitica Cuantitativa,
errores en el analisis quimico y tratamiento estadistico de los resultados obtenidos; bases tedricas de la
gravimetria, métodos y calculos gravimétricos; bases teodricas de la volumetria, métodos y calculos
volumétricos. Fundamentos tedricos de la espectrofotometria visible.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE1: Dirige la gestién en Salud publica, seguimiento y elaboracién de politicas en el sector salud con éticay
responsabilidad para control de enfermedades de origen hidrico y focos de contaminacion

3.2. Unidad de Competencia

CE1UC2. Brindar los fundamentos de los métodos usados dentro de la quimica analitica Cualitativa y
Cuantitativa; asi mismo le permite desarrollar los criterios y habilidades para aplicar éstos métodos al area de
su formacion profesional.

IV.CAPACIDADES

- Relaciona la importancia de la quimica analitica con otras ciencias, prepara muestras para el analisis,
reconoce y aplica las leyes y principios que rigen el andlisis quimico y clasifica e identifica
experimentalmente cationes y aniones haciendo uso de las marchas analiticas para conseguir un buen
resultado.

- ldentifica los errores cometidos durante el anélisis quimico y da solucién a los problemas que se le
presentan e interpreta los resultados estadisticamente contrastandolos con las reglas establecidas y evalua
su pertinencia.

- Cuantifica los constituyentes de una muestra aplicando los métodos gravimétricos manipulando equipos y
materiales propios de este analisis; asimismo realiza calculos y resuelve problemas gravimétricos.

- Cuantifica los constituyentes de una muestra aplicando los métodos volumétricos y manipulando equipos
y materiales propios del analisis volumétrico, realiza calculos y resuelve problemas de volumetria. Expresa
e interpreta los principios que rigen a la espectroscopia visible.



V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Basado en los conocimientos tedrico (leyes y principios) que rigen a la quimica analitica, desarrolla
actividades de la ingenieria sanitaria de una manera sostenible contribuyendo al cuidado del medio
ambiente y evitando la degradacién de los recursos naturales como el agua, sueloy aire.

- Al comprender los principios y leyes que rigen a la quimica analitica reflexionara sobre los mecanismos y
dindmicas quimicas que suceden en la naturaleza, logrando asi un razonamiento analitico, critico y
responsable al emprender una actividad en el campo de la ingenieria.

- eliminar

- eliminar



SUMILLA DE PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION
CODIGO: VC-P0O6

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5

AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: \/

REQUISITO(S): VC-M01

II. RESUMEN

Conoce, analiza e interpreta los procedimientos empleados como aglomerantes, aridos, arcillas y derivados,
maderas y otros en los diversos componentes como: cimientos, sobrecimientos, muros, coberturas y
acabados, provisiones a tomar en movimiento de tierras, asi como en excavaciones tanto manualmente como
con el uso de maquinarias.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE10: Disena obras hidraulicas para diferentes obras civiles aplicando los criterios de ingenieria vigentes y
Analiza el comportamiento de los suelos para garantizar la estabilidad de las obras civiles usando las teorias
de la mecanica de suelos.

3.2. Unidad de Competencia

CE10UCS5. Aplica procedimientos y actividades en la construccién de obras de saneamiento de acuerdo a la
normatividad vigente.

IV.CAPACIDADES
- Conoce, conceptos basicos de procedimientos de construcciéon y metrados.

- Evalua estrategias de ejecucion de obras de abastecimiento de agua potable y plantas potabilizadoras de
agua.

- Disena estrategias de ejecucion de obras de alcantarillado sanitario, alcantarillado pluvial y planta de
tratamiento de aguas residuales.

- Evalla estrategias de ejecucién de obras de recoleccion, tratamiento y disposicion final de residuos
solidos, instalaciones sanitarias en edificaciones.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Falta de conocimiento e interpretacion de la normatividad de procedimientos constructivos de obras de
saneamiento.

- Resolver deficiencias en obtener capacidades en la ejecucidon de obras de abastecimiento de agua potable
y plantas potabilizadoras de agua.

- Resolver deficiencia en capacidades en la ejecucion de obras de alcantarillado sanitario, alcantarillado
pluvial y planta de tratamiento de aguas residuales.

- Resolver deficiencia en capacidades en la ejecucion de obras de recoleccién, tratamiento y disposicion
final de residuos sélidos, instalaciones sanitarias en edificaciones.



SUMILLA DE MECANICA DE FLUIDOS Il

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MECANICA DE FLUIDOS Il
CODIGO: AH-B21

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: \/

REQUISITO(S): AH-B20

II. RESUMEN

Estudia las Descarga liquidos, orificios y boquillas, medicion de flujos, Similitud Hidraulica y analisis
dimensional, Turbomaquinas, Flujo permanente y no permanente en conductos cerrados y abiertos, Flujo
conductos cerrados, disefio de tuberias en serie y en paralelo y problema de los tres tipos de reservorios,
ademas el golpe de ariete.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE10: Disena obras hidraulicas para diferentes obras civiles aplicando los criterios de ingenieria vigentes y
Analiza el comportamiento de los suelos para garantizar la estabilidad de las obras civiles usando las teorias

de la mecanica de suelos.

3.2. Unidad de Competencia

CE10UCS8. Proporciona conocimientos sobre los principios basicos de la mecanica de los fluidos.

IV.CAPACIDADES

- FLUJO EN CONDUCTOS CERRADOS

- FLUJO EN CAUCES ABIERTOS

- ORIFICIOS, BOQUILLAS Y ALIVIADEROS

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce la comprension cuantitativa y cualitativa del flujo de agua a través de conductos cerrados y
canales abiertos de diferentes formas y pendientes bajo diferentes regimenes de flujo.



SUMILLA DE INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: INSTALACIONES ELECTROMECANICAS
CODIGO: BS-109

N° DE CREDITOS: 2

N° DE HORAS: Teoricas: 1/ Practicas: 2, Total: 3

AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: \/

REQUISITO(S): CF-B0O3

II. RESUMEN

Energia eléctrica corriente eléctrica. Alimentador para instalaciones electromecanicas. Calculo de la maxima
demanda y potencia instalada. Sistema de alumbrado, esquemas de conexidn, automatizacion de maquinas,
aparatos y equipos sanitarios. Manual de operacién y mantenimiento. Relacién con el perfil de egreso

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CES8: Elabora el proyecto final (expediente técnico) de instalaciones hidraulicas y sanitarias en todo tipo de
edificaciones a partir de la revision de proyectos de investigacion, construccion de la memoria descriptiva,
memoria de calculos, metrados, costos y presupuestos, programacion de obras, planos a detalle y manuales
de operacion y mantenimiento, finalizando con la redaccion del informe final del proyecto y la posterior
sustentacion; demostrando una cabal actitud cientifica.

3.2. Unidad de Competencia

CE8UC4. Aprende lo referente a las instalaciones electromecanicas en todo tipo de obras sanitarias.

IV.CAPACIDADES

- Conocey aprende lo referente a las instalaciones electromecanicas en todo tipo de obras sanitarias.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Establece el conocimiento, utilizaciones de la corriente continua y alterna en interiores en redes
secundarias interiores en edificaciones en |la parte sanitaria

- ldentifica las diferentes utilizaciones y mediciones de la Corriente Continua y Alterna, interiores en las
edificaciones y automatizar los aparatos sanitarios

- Proyectar un expediente técnico de Sistemas Secundarios de baja tensién de Electricidad interior en
edificaciones donde cuentan con aparatos sanitarios

- |ldentifica y aplica los sistemas especiales y maquinas eléctricas estaticas y rotativas, dentro de las
edificaciones, ademas de aplicar manuales de operacion y mantenimiento de las maquinas sanitarias que
utilizan electricidad



SUMILLA DE ANALISIS DE AGUA Y AGUAS RESIDUALES

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: ANALISIS DE AGUAY AGUAS RESIDUALES
CODIGO: BS-SO7

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: \/

REQUISITO(S): BS-R02, CQ-RO1
Il. RESUMEN

La asignatura es tedrico-practico, considera la Contaminacion de aguas y origen. Muestra, estaciones de
muestreo de aguas naturales y aguas residuales. Andlisis in situ, muestreo y tratamiento de la muestra.
Andlisis de parametros fisicos, quimicos, fisicoquimicos y biolégicos de la muestra. Desinfeccion y métodos.
Interpretacion de resultados en funcion a los usos y normas sanitarias. Elaboracion de protocolos.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CES3: Disena plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE3UC1. Analiza las caracteristicas e interpreta sus condiciones actuales y futuras en fuentes hidricas, con
responsabilidad y precision.

IV. CAPACIDADES
- Conoce los fundamentos de la determinacion de parametros en aguas naturales y aguas residuales.
- Capacidad de evaluar la calidad de agua natural.

- Aplica técnicas de analisis en mediciones de parametros fisicos, quimicos, fisicoquimicos tanto in situ como
en laboratorio, interpretando resultados de acuerdo a Normas legales vigentes.

- Define tipos de desinfeccion de las aguas en base al nimero de la poblacién (Volumen), asi como a la
naturaleza de los microorganismos y temperatura.

- Aplica sus conocimientos para identificar los parametros negativos que ingresan hacia los cursos de agua,
recomienda su remocion en base a las determinaciones en muestras tomadas en las aguas estudiadas.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Define punto de captacién para aguas a ser tratados para consumo humano en base a los resultados de
analisis de muestras en laboratorio.

- Propone tecnologias y métodos de tratamiento para mantener la calidad de aguas.

- Corrige y re formula protocolos brindando informacién profesional y técnica, recibiendo opiniones de los
involucrados en el monitoreo de aguas.



SUMILLA DE ESTADISTICA GENERAL

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: ESTADISTICA GENERAL
CODIGO: CE-EO1

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: \/

REQUISITO(S): CM-AO03

II. RESUMEN

Los contenidos de |a asignatura de Estadistica General, se orientan al logro de que el estudiante se familiarice
con los conocimientos basicos de estadistica descriptiva e inferencial; para recolectar, procesar, presentar y
analizar informacioén estadistica en el campo de la aplicacidn practica y cientifica; buscando que el educando
encuentre las herramientas necesarias para la toma de decisiones correctas y adecuadas, que permitan la
solucion de problemas que se presenten en su vida profesional. Por lo que la asignatura comprende:
Introduccion a la Estadistica. Recolecciéon, Organizaciéon, Presentaciéon e interpretacion de datos, Analisis
Estadistico simple: Medidas de tendencia Central y Medidas de Dispersion, Medidas de Asimetria y Medidas
de Apuntamiento. Andlisis de calculo de probabilidad, intervalos de confianza y prueba de hipdétesis para
variables paramétricas.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE12: Aplica los fundamentos tedricos, cientificos y metodoldgicos de las ciencias facticas y formales, en la
solucion de problemas del contexto relacionadas con su especialidad, con ordeny precision.

3.2. Unidad de Competencia

CE12UC9. Aplica la estadistica descriptiva y probabilista para resolver problemas en contextos reales y
simulados con ordeny precision.

IV.CAPACIDADES

- Aplica los Conceptos basicos de Estadistica. Recoleccion Clasificacion y Representacion grafica de datos.
Medidas Descriptivas: Medidas de Tendencia Central, Medidas de Dispersion y Asimetria. Probabilidades y
Variables Aleatorias. Distribuciones de Probabilidad y Muestra. Inferencia Estadistica. Regresiéon Lineal
Simple y Mdltiple. Correlacion Lineal y Parcial.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Conoce laimportancia de la estadistica en el que hacer de la sociedad y la ingenieria

- Define el levantamiento de datos al margen de los objetivos establecidos en la investigacién, generando
sesgo en los resultados

- Conoce el uso incorrecto de medidas estadistica en el analisis descriptivo de datos

- Aprende el andlisis estadistico acertada en el uso de los intervalos de confianza y contrastacion de
hipétesis en la investigacion.



SUMILLA DE EPIDEMIOLOGIA

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: EPIDEMIOLOGIA

CODIGO: EE-P0O4

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: \/

REQUISITO(S): BS-R02

II. RESUMEN

La asignatura brinda conocimientos basicos en Epidemiologia, por lo que es un componente importante del
Plan Educativo de la formacién de los profesionales de Ingenieros Sanitarios, de las ciencias ambientales,
ciencias de la salud y otras profesiones sanitarias que precisen de conocimientos epidemiolégicos, a fin de que
el alumno pueda comprender el proceso salud - enfermedad, con énfasis en los factores ambientales y

sanitarios.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica

Desarrolla actitudes interculturales valorando la diversidad social y cultural del entorno local, regional,
nacional y mundial, con sentido critico y reflexivo.

3.2. Unidad de Competencia

CG6UC1. Valora la diversidad social y cultural del entorno local, regional, nacional y mundial con sentido
critico.

IV.CAPACIDADES

- Conoce y comprende la importancia que tiene la epidemiologia en la solucién de los problemas de salud
publica. Analiza e identifica, los factores de transmisidn por agua, aire, suelo, alimentos y otros mecanismos.
- ldentifica a la Epidemiologia como instrumento de gestion, porque brinda informacién para la toma de
decisiones adecuadas y oportunas, en aspectos preventivos promocionales.

- Gestiona, dirige, opera y/o administra empresas de servicios publicos y privados de agua potable y
saneamiento, limpieza y mantenimiento del ornato, asi como de sistemas y proyectos sanitarios que
soporten u optimicen la infraestructura de estos servicios en la comunidad.

- Disena, ejecuta y administra sistemas de tratamiento y distribucién de agua para consumo humano,
sistemas de recoleccién, conduccion y tratamiento de aguas residuales, aguas pluviales, residuos sélidos,

entre otros.

- Analiza e identifica, los factores de transmisién por agua, aire, suelo, alimentos y otros mecanismos.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Previene la transmision de enfermedades infecciosas y no infecciosas y su implicancia en la salud publica

- Previene y controla las zoonosis, asi como el control de vectores, artréopodos y roedores y participa en el
control de las enfermedades mas comunes transmitidas por artrépodos, vectores y roedores.

- Interviene en la solucion de problemas sanitarios, mediante planes de salud publica y ambiental en zonas
rurales y urbanos de acuerdo a las normas vigentes dadas por el ministerio de Salud.



SUMILLA DE MECANICA DE SUELOS

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MECANICA DE SUELOS
CODIGO: VG-S04

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: Vi

REQUISITO(S): VC-M01

Il. RESUMEN

El curso corresponde al area de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico practico, comprende:
Problemas de la mecanica de suelos planteados a la Ingenieria Civil. Origen y composiciéon de los suelos.
Introduccion a la exploracion de los suelos. Propiedades fisicas e indice de los suelos. Identificacion y
clasificacion de los suelos. Propiedades hidraulicas de los suelos. Esfuerzos en la masa del suelo. Cambio de
volumeny propiedades de deformacién de los suelos. Resistencia al esfuerzo cortante de los suelos.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE10: Disena obras hidraulicas para diferentes obras civiles aplicando los criterios de ingenieria vigentes y
Analiza el comportamiento de los suelos para garantizar la estabilidad de las obras civiles usando las teorias
de la mecanica de suelos.

3.2. Unidad de Competencia

CE10UC2. Determina la resistencia y deformacion de los suelos con sujecién a las normas técnicas en
contextos reales para resolver problemas de ingenieria.

IV.CAPACIDADES

- Comprender el origen y composicion de los suelos, los explora, muestrea e interpreta propiedades fisicas e
indice de los suelos, clasificAndolos, segin SUCS y AASHTO.

- Demuestra las propiedades hidraulicas de los suelos y las aplica.
- Determina el asentamiento de los suelos y soluciona esta diferencia.

- Logra determinar los parametros resistentes del suelo y los utiliza.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Infiltracién en la masa del suelo como en presas de tierra. Determinar la permeabilidad de los suelos con
fines de uso de filtros naturales, cuantificar el caudal de infiltracién en un area para uso de edificaciones o
zonas recreacionales.

- Compactacion de suelos para cimentaciones, terraplenes, bases y sub bases de pavimentos.
- Asentamientos en diferentes tipos de suelos.

- Resistencia al corte de los suelos.



SUMILLA DE PROCESOS QUIMICOS EN INGENIERIA SANITARIA

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: PROCESOS QUIMICOS EN INGENIERIA

SANITARIA

CODIGO: BS-A15

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teodricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: \4

REQUISITO(S): BS-S07

ll. RESUMEN

La asignatura es de naturaleza tedrica y practica tiene por objetivo impartir conocimientos sobre Equilibrio
quimico. Procesos de neutralizacion. Procesos de ablandamiento. Procesos de adsorcidon y precipitacion.
Procesos de intercambio idnico. Procesos de desinfeccion. Procesos de lixiviacion y flotacion, que forman
parte de los fundamentos del tratamiento de agua potable, asi como de las aguas residuales problemas
inherentes en la recuperacién de su calidad y evitar la proliferacién de vectores portadores de enfermedades.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica

Demuestra compromiso con la calidad, su mejora permanente con responsabilidad social y ambiental.

3.2. Unidad de Competencia

CG5UC1. Reconoce la importancia de la calidad y su mejora continua para el desarrollo sostenible, con
actitud critica.

IV.CAPACIDADES

- Comprende los procesos quimicos. Comprende los conceptos basicos sobre equilibrio quimico, soluciones,
ley de masas y neutralizacion.

- Comprende los procesos quimicos.
- Comprende los conceptos basicos sobre equilibrio quimico, soluciones, ley de masas y neutralizacion.

- Comprende los procesos de coagulacién -floculacion mediante coagulantes naturales y polimeros,
procesos de adsorcién y desorcion.

- Comprende el proceso de desinfeccidon del agua, conoce e identifica los diferente tipos de desinfectantes.

- Comprende el proceso de lixiviacion de residuos sélidos domésticos y sus tratamientos. Comprende los
procesos de ablandamiento de aguas mediante cal y soda, precipitacion quimica e intercambio ionico.



V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Aplica los conceptos de equilibrio quimico, soluciones neutralizacion en los distintos procesos quimicos
aplicados en el tratamiento de agua potable y aguas residuales.

- Conoce y aplica métodos de ablandamiento de agua, adoracion, desorcién, precipitacion y coagulacion -
floculacién, para remocién de contaminantes del agua.

- Desarrolla procesos de desinfeccion del agua, mediante cloracién y otros agentes desinfectantes (fisicos y
quimicos).

- Conoce vy aplica el proceso de lixiviacion de residuos sélidos domésticos y sus distintos métodos de
tratamiento.



SUMILLA DE PROCESOS BIOLOGICOS EN INGENIERIA SANITARIA

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: PROCESOS BIOLOGICOS EN INGENIERIA

SANITARIA

CODIGO: BS-A16

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teodricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: \4

REQUISITO(S): BS-R02

ll. RESUMEN

Estudia conceptos de los factores fisicos, quimicos y biolégicos en el crecimiento microbiano, orientandolo
hacia la dindmica que desarrollan como las poblaciones microbianas en el tratamiento bioldgico de las aguas
residuales, residuos solidos y residuos téxicos aplicando procesos aerobios, procesos anaerobios y de
Biorremediacién, proponiendo soluciones en cualquier tipo de tratamiento biolégico en zonas urbanas y
rurales.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica

Demuestra compromiso con la calidad, su mejora permanente con responsabilidad social y ambiental.

3.2. Unidad de Competencia

CG5UC2. Demuestra compromiso con la responsabilidad socio ambiental local, regional, nacional y mundial,
con actitud critica y reflexiva.

IV.CAPACIDADES

- Comprende el metabolismo microbiano para analizar la cinética microbiana (de poblacién y comunidades)
aplicables en el tratamiento de desechos asi como los factores que gobiernan su aplicabilidad.

- Aprende los conceptos basicos del crecimiento microbiano, balance de masa y jerarquia ecologia que se
desarrolla en los sistemas de tratamiento de las aguas residuales, residuos soélidos y residuos toxicos.

- Aprende los tipos, conceptos y pardametros de control y caracterizacién de las aguas residuales, de
acuerdo a las normas vigentes.

- ldentifica y comprende los criterios, las fases y mecanismos que se desarrollan en los tratamientos
aerobios, anoxicos, facultativos y anaerobios de las aguas residuales para la remocion de nutrientes.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- ldentifica a los microorganismos y sus caracteristicas fisicoquimicas y biolégicas que participan en los
sistemas de tratamiento de aguas residuales, residuos solidos y residuos toéxicos.

- Desarrolla habilidades en las mediciones de los parametros de control y caracterizacién de las aguas
residuales exigidas por las normas vigentes.

- Conoce los mecanismos de control aplicando su criterio en los tratamientos aerobios, andxicos,
facultativos y anaerobios para remover nutrientes u otros elementos.

- Aplica habilidades para el tratamiento y remocién de metales en residuos sélidos y otros, proponiendo su
mejor disposicién evitando la contaminacion y conservando el ambiente.



SUMILLA DE HIDROLOGIA

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: HIDROLOGIA

CODIGO: AH-B11

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: Vi

REQUISITO(S): AH-B21, CE-EO1

Il. RESUMEN

Hidrologia, ciclo hidrolégico, métodos de Simulacion y andlisis de consistencia, tendencias, cuenca
Hidrografica, precipitaciéon, Evaporacion y Evapotranspiracion, registro, completacion y extension de datos
Hidrometeoroldgicos, caudales, tormentas, crecientes y ajustes y aplicaciéon de software en manejo de
cuencas hidrograficas.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE10: Disena obras hidraulicas para diferentes obras civiles aplicando los criterios de ingenieria vigentes y
Analiza el comportamiento de los suelos para garantizar la estabilidad de las obras civiles usando las teorias
de la mecanica de suelos.

3.2. Unidad de Competencia

CE10UCY7. Aplica los principios de la hidrologia superficial y subterranea para disefnar infraestructuras
hidraulicas para la solucién de problemas en contextos reales con precision.

IV.CAPACIDADES

- Analiza, Interpretay Aplica Informacién sobre los Procesos Hidrolégicos en proyectos de obras sanitarias.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Analiza e interpreta la Informacion sobre los Procesos Hidroldgicos en proyectos de obras sanitarias.



SUMILLA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS EN OBRAS SANITARIAS

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: COSTOS Y PRESUPUESTOS EN OBRAS
SANITARIAS

CODIGO: BS-110

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teodricas: 2/ Practicas: 2, Total: 4

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: \4

REQUISITO(S): VC-P06

ll. RESUMEN

Metrado por cada una de las partidas especificas, rendimiento, andlisis de precios unitarios por partida
especifica, presupuesto de obras, valorizacion técnicay financiera, formulas polindmicas, reajuste de precios y
liquidacion, actualizacidn de presupuesto, indices unificados y aplicacion de software en presupuestos.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE9: Disena sistemas de gestion de residuos soélidos municipales y peligrosos, recoleccién, transporte,
transferencia y almacenamiento con responsabilidad y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE9UC2. Analiza actividades y procedimientos ordenados para la ejecucion y control de partidas en las
obras de saneamiento, en funcién de los costos estimados.

IV.CAPACIDADES

- Conocey aprende a elaborar costos y presupuestos en obras sanitarias.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Aprende y elabora costos y presupuestos en obras sanitarias



SUMILLA DE INVESTIGACION CIENTIFICA |

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: INVESTIGACION CIENTIFICA |
CODIGO: BA-E16

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: Vi

REQUISITO(S): CE-EO1

II. RESUMEN

La asignatura de investigacion cientifica es de naturaleza tedrica y practica pertenece al area de formacién
profesional; tiene la finalidad de desarrollar en el estudiante de formacién el manejo de las bases teodricas y
metodoldgicas de la investigacion cientifica. En ese contexto desarrolla los fundamentos epistemolégicos,
teoria del conocimiento, ciencia y método cientifico y el proceso de investigacion cientifica: planteamiento del
problema, justificacion, formulacion de objetivos. Marco tedrico ? conceptual, Hipdtesis, metodologia y
redaccion del informe final.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica

Demuestra capacidad comunicativa adecuada y eficaz en situaciones y tematicas académico cotidianos, y de
analisis y sintesis en la gestidn responsable y eficiente de la informacion orientada a la investigacion.

3.2. Unidad de Competencia

CG1UC2. Demuestra capacidad de andlisis y sintesis en la gestion de la informacién orientada a la
investigacién, con manejo responsable y eficiente de las tecnologias de informaciéon y comunicacion.

IV.CAPACIDADES

- Analiza sus saberes sobre la ciencia y el conocimiento, el proceso de investigacién cientificay el esquema
de un proyecto de investigacion.

- Aprende a elegir el tema de investigacion, criterios.

- Fortalece sus conocimientos, funciones del marco conceptual, comprende los conceptos de hipétesis de la
investigacion.

- Aprende la metodologia, instrumentos de analisis, interpretacion y redaccion del informe final.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Reflexiona sobre los incidentes mas habituales de la practica profesional, que estan relacionados con el
elemento de competencia.

- Resuelve la presentaciéon del entorno y el estudiante debe estar en la capacidad de resolverla.

- Consigna un problema natural, social, cultural, etc., que sea un medio para dirigir el proceso de ensefnanza
y aprendizaje y se pueda resolver al desarrollar los elementos de competencia del curso. Lo importante es
gue sean problemas concretos y que especificamente puedan ser abordados por la unidad de competencia
del curso.



SUMILLA DE INGENIERIA ECONOMICA DEL SERVICIO

. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: INGENIERIA ECONOMICA DEL SERVICIO
CODIGO: BS-S11

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4

AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: VIl

REQUISITO(S): BA-E16

Il. RESUMEN

Analiza e interpreta los instrumentos de Analisis Financiero, métodos de Evaluacion Econémica con criterios
de salud publica, analisis de VAN y TIR, analisis de Sensibilidades y Riesgos en la Toma de Decisiones y
aplicacion de la Ingenieria Econédmica en saneamiento ambiental.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE12: Aplica los fundamentos tedricos, cientificos y metodoldgicos de las ciencias facticas y formales, en la
solucion de problemas del contexto relacionadas con su especialidad, con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia

CE12UCY7. Incorpora un conjunto de conocimientos de la economia aplicada a servicios y su relacion con los
disefios de ingenieria sanitaria; para la toma de decisiones econdmicas con respecto a una diversidad de
propuestas alternativas.

IV.CAPACIDADES
- Comprende la ingenieria econdmica de servicios instrumentos de andlisis financiero.
- Comprende los Métodos de Evaluacién Econédmica con criterios de salud publicay el Anélisis de VAN y TIR

- Analiza las sensibilidades y riesgos en la toma de decisiones. Aplica de la ingenieria econdmica en
saneamiento ambiental

- Aplica de la Ingenieria Econdmica en saneamiento ambiental

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Adquiere las habilidades, conocimientos, y aptitudes para el entendimiento, la aplicacion y el manejo de los
conceptos de interés y rentabilidad orientados al manejo del dinero, la toma de decisiones de inversiony la
evaluacién de proyectos.

- Incorporar en la formacion Profesional del estudiante, un conjunto de conocimientos de la economia
aplicada a servicios y su relacion con los disenos de ingenieria sanitaria; para la toma de decisiones
econdmicas con respecto a una diversidad de propuestas alternativas



SUMILLA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL |

. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: SANEAMIENTO AMBIENTAL |
CODIGO: BS-S08

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: VIl

REQUISITO(S): BS-110, BS-S07, EE-P0O4

Il. RESUMEN

Conoce, analiza e interpreta las diversas actividades de saneamiento ambiental segun la normativa,
elaboracién de proyectos de sistemas de agua potable en zonas rurales y periurbanas, elaboracion de
proyectos de disposicidn sanitaria de excretas en zonas rurales y periurbanas, manejo de los residuos sélidos
generados en zonas rurales y periurbanas, elaboracion de manuales de operacion y mantenimiento.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE1: Dirige la gestion en Salud publica, seguimiento y elaboracion de politicas en el sector salud con éticay
responsabilidad para control de enfermedades de origen hidrico y focos de contaminacién

3.2. Unidad de Competencia

CE1UCY . Analiza |la generacion y propagacion de enfermedades e infecciones producidas en las personas en
casos reales de forma responsable y segura.

IV.CAPACIDADES

- Analiza las diversas actividades de saneamiento ambiental; elaboracién de proyectos de agua potable con
agua de manantiales; elaboracién de proyectos de disposicidn sanitaria de excretas sin y con arrastre
hidraulico; caracterizacidon, minimizaciéon y almacenamiento por separado de los residuos sodlidos;
elaboracion de expedientes técnicos; elaboracion de manuales de operaciéon y mantenimiento.

- Conoce, analiza e interpreta las diversas actividades de saneamiento ambiental segiin la normativa.
- Manejo de los residuos soélidos generados en zonas rurales y periurbanas.

- Elabora manuales de operacién y mantenimiento. Elaboracion de proyectos de sistemas de agua potable
en zonas rurales y periurbanas.

- Elabora proyectos de sistemas de agua potable en zonas rurales y periurbanas.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Plantea e interpretacion de la normatividad que involucra al saneamiento basico rural.

- Resuelve las deficiencia en la salud publica en cuanto al abastecimiento de agua potable, disposicion
adecuada de excretas y manejo de residuos sélidos en el ambito rural y periurbana.

- Resuelve las deficiencias en capacidades de operacién y mantenimiento en sistemas de agua potable y
saneamiento en zonas rurales y periurbanas.



SUMILLA DE PROGRAMACION EN OBRAS SANITARIAS

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: PROGRAMACION EN OBRAS SANITARIAS
CODIGO: BS-A17

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: VIl

REQUISITO(S): BS-110

II. RESUMEN

Conoce y analiza los conceptos generales y especificas de programaciéon de obra, Conoce los elementos y
técnicas de programacioén, conoce y analiza las distintas metodologias de programacion, conoce y analiza la
distribucion de recursos en la ejecucién de proyectos de saneamiento, conoce el control y seguimiento de
proyectos de saneamiento.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE10: Disena obras hidraulicas para diferentes obras civiles aplicando los criterios de ingenieria vigentes y
Analiza el comportamiento de los suelos para garantizar la estabilidad de las obras civiles usando las teorias
de la mecanica de suelos.

3.2. Unidad de Competencia

CE10UC4. Conoce y analiza los conceptos generales y especificas de programacion de obra, conoce los
elementos y técnicas de programacion, conoce y analiza las distintas metodologias de programacion, conoce
y analiza la distribucién de recursos en la ejecucidon de proyectos de saneamiento, conoce el control y
seguimiento de proyectos de saneamiento.

IV.CAPACIDADES

- Conoce y analiza los conceptos generales y especificas de programacién de obra. Conoce el control y
seguimiento de proyectos de saneamiento.

- Conoce los elementos y técnicas de programacion. Conoce y analiza las distintas metodologias de
programacion.

- Conocey analiza las distintas metodologias de programacion.
- Conocey analiza la distribucion de recursos en la ejecucidon de proyectos de saneamiento.

- Conoce el control y seguimiento de proyectos de saneamiento.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce y aprenda a plantear un diseno de programacion de obras en mase al uso de programas y de forma
tradicional.

- Propone y plantea la elaboracion de un Cronograma de Obra, ya sea esta por contrata o administracion
directa.



SUMILLA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: CONTAMINACION ATMOSFERICA
CODIGO: BS-R0O3

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: VIl

REQUISITO(S): BS-A15

II. RESUMEN

El propdsito es impartir conocimientos sobre Contaminantes atmosféricos, fuentes y efectos. Estaciones de
Muestreo del Aire y residuos gaseosos, protocolos. Andlisis in situ, muestreo y tratamiento de la muestra.
Andlisis de los contaminantes, interpretaciéon, normas y disefo para remover hasta alcanzar niveles
permisibles. Meteorologia para el Control de la Contaminacion Atmosférica. Modelos de dispersion. Control
de emisiones vehiculares. Ruidos y control sanitario.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica

Demuestra liderazgo y responsabilidad en el trabajo en equipo, para generar soluciones con creatividad,
innovacion y vision de futuro, ante situaciones y problemas del contexto de forma sistémica.

3.2. Unidad de Competencia

CG3UC1. Participa en forma asertiva, demostrando liderazgo y responsabilidad en el trabajo en equipo para
el cumplimiento de actividades y logros de objetivos previstos.

IV.CAPACIDADES

- Conoce y aprende a determinar la calidad de aire y la intensidad de ruidos asi como de los diversos
residuos gaseosos, a fin de tomar medidas correctivas necesarias.

- Aprende los conceptos basicos la atmdsfera, meteorologia y los contaminaste atmosféricos, sus fuentes y
sus efectos al ecosistemay la salud.

- Aprende y aplica protocolos de monitoreo de la calidad de aire: seleccién de estaciones de muestreo,
parametros a evaluar frecuencia de monitoreo, interpretaciéon de resultados y control de calidad, y aplica la
normatividad vigente.

- Comprende y elabora modelos de dispersidon y concentracion de contaminantes atmosféricos, aplicando
criterios meteorolégicos y movilidad de contaminantes.

- ldentifica y comprende los criterios, para la seleccion de métodos de tratamiento y control de
contaminantes atmosféricos (particulas, gases, olores y ruido). Identifica los diferentes criterios para
elaborar un inventario de fuentes méviles y el control de la contaminacién por parque automotor.



V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce los mecanismos de la estabilidad atmosférica, los fendmenos meteorolégicos, identifica los
contaminantes atmosféricos y su movilidad en la atmosfera, y sus impactos a la salud

- Plantea habilidades en la aplicacién de protocolos de monitoreo de contaminantes atmosféricos,
interpreta resultados y elabora informes.

- Desarrolla habilidades para elaborar modelos de dispersion de contaminantes, inventario de emisiones
fijas y moviles
- Expresa habilidades para plantear e implementar métodos de mitigaciéon y control de contaminantes
atmosféricos.



SUMILLA DE MAQUINAS Y EQUIPOS EN INGENIERIA SANITARIA

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MAQUINAS Y EQUIPOS EN INGENIERIA
SANITARIA

CODIGO: BS-111

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teodricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: Vil

REQUISITO(S): AH-B21, BS-109

ll. RESUMEN

Maquinarias equipos, tuberias, Valvulas, Macro y micro medicién en agua potable, equipos de bombeo agua,
desaglie, drenaje, agua contra incendio otros materiales y Calendario de renovacién en funcién a la vida util y
a la depreciacion de maquinarias y equipos. Diseno e instalacion de maquinas, equipos, tuberias, valvulas y
otros dispositivos de ingenieria sanitaria, asi como la seleccién de maquinarias livianas y pesadas en obras de
saneamiento. Disefo e instalacién de maquinas, equipos, tuberias, valvulas y otros dispositivos de ingenieria
sanitaria, asi como la selecciéon de maquinarias livianas y pesadas en obras de saneamiento.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CES8: Elabora el proyecto final (expediente técnico) de instalaciones hidraulicas y sanitarias en todo tipo de
edificaciones a partir de la revisidon de proyectos de investigacion, construccién de la memoria descriptiva,
memoria de calculos, metrados, costos y presupuestos, programacién de obras, planos a detalle y manuales
de operacion y mantenimiento, finalizando con la redaccion del informe final del proyecto y la posterior
sustentacion; demostrando una cabal actitud cientifica.

3.2. Unidad de Competencia

CE8UC3. Propone equipos e instrumentos adecuados para los procesos y actividades en la gestion de
sistemas de saneamiento de acuerdo a los criterios técnicos.

IV.CAPACIDADES

- Conoce, Disena, selecciona caracteristicas y especificacion de, tuberias, Valvulas, y otros materiales en
instalaciones sanitarias.

- Conoce, Disena, selecciona caracteristicas y especificacion de Maquinarias y equipos en obras de
saneamiento.

- Determina calendario de renovacién en funcion a la vida util, la depreciacién Y Manual de operacién,
mantenimiento preventivo y correctivo.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce las teorias actuales y su aplicacion en maquinas y equipos Demuestra responsabilidad y
creatividad cuando trabaja individualmente o en equipo

- Plantea distintos comportamientos de los demas, distintos al suyo

- Expresa libremente sus opiniones coherentemente argumentadas, sobre los problemas de maquinas y
equipos



SUMILLA DE OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERIA SANITARIA

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERIA
SANITARIA

CODIGO: BS-A18

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teodricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: Vil

REQUISITO(S): BS-A15,BS-A16

ll. RESUMEN

Enfocado en las operaciones unitarias para el tratamiento de agua potable, aguas residuales y residuos
solidos, las operaciones y procesos convencionales conjuntamente con las nuevas tecnologias,
procedimientos secuenciales de reacciones fisicas, quimicas y biologicas en unidades de tratamiento.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE7: Disena plantas de potabilizacion de agua para zonas rurales y urbanas con responsabilidad ambiental y
sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE7UCL1. Investiga unidades operativas y procesos de tratamiento para potabilizar agua de acuerdo a la
normatividad vigente.

IV.CAPACIDADES

- Conoce las caracteristicas de un agua (natural o residual), los alumnos seran capaces de proponer los
procesos unitarios requeridos para sutratamiento de aguas naturales y aguas residuales, ademas
determinar los parametros de diseno de las unidades requeridas, asi como proponer las medidas
pertinentes para optimizar la operacion de las plantas.

- Aprende los diferentes trenes de procesos y separacion de fases de elementos fisicos y quimicos
combinados en aguas, aguas residuales, suelos y gases.

- Aprende los modelamientos quimicos y Bioldgicos empleando el balance para tratamiento para aguas
residuales y reactores.

- Ildentifica los fendmenos u operaciones fisicas de tratamiento: Cribado, Sedimentacion, flotacion,
aireaciony filtracion.

- Aprende balances de materia de compuestos quimicos v fisicos, empleados en situaciones reales como en
cuerpos de agua, sabiendo las caracteristicas.



V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Propone y plantea nuevas técnicas e innovaciones por cada tipo de proceso u operaciéon sanitaria para
mejorar los sistemas de tratamiento para agua potable y saneamiento.

- Propone soluciones técnicas, cientificas y sostenibles para mejorar las tecnologias convencionales de
tratamiento de aguas residuales y potabilizacion de agua.

- [dentifica las mejoras de los procesos y operaciones en el tratamiento de gases u olores y en el tratamiento
de residuos soélidos.



SUMILLA DE AGUAS SUBTERRANEAS |

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: AGUAS SUBTERRANEAS |
CODIGO: BS-A19

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: VIl

REQUISITO(S): AH-B11

II. RESUMEN

Comprende el estudio practico y tedrico de los diferentes componentes del sistema de aguas subterraneas
tales como: Origen, manifestacion y movimiento de aguas subterraneas; conservaciéon y aprovechamiento
racional de aguas subterraneas; exploracion de aguas subterraneas; hidraulica de las aguas subterraneas;
prueba de pozos para determinar abatimiento y rendimiento.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE7: Disena plantas de potabilizacion de agua para zonas rurales y urbanas con responsabilidad ambiental y
sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE7UC2. Disena sistemas de aprovechamiento de aguas subterraneas de acuiferos y manantiales para
poblaciones rurales y urbanas de manera sostenible y responsable.

IV.CAPACIDADES

- Verifica y comprende los Tipos de fuentes, manifestaciones y movimiento de aguas subterraneas;
conservacion y aprovechamiento racional de aguas subterraneas; exploracion de aguas subterraneas;
hidraulica de aguas subterraneas; pruebas de pozos para determinar abatimiento, calidad y rendimiento,
modelamiento hidraulico.

- Conoce los principios de la hidraulica de aguas subterraneas. Conoce, establecer y elaborar un acuifero
libre, semi confinado y confinado y su respectivo diseno.

- Conoce, establecer y elaborar un acuifero libre, semi confinado y confinado y su respectivo diseno.
- Elabora un Expediente Técnico con los criterios normados y establecidos seguin el R.N.E.

- Conoce los vinculos con la hidrologia y |a geologia de |as aguas subterraneas para su aprovechamiento.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce y aprenda a plantear un manejo integral de (Pozo, calculo de abatimiento, permeabilidad y calculo
del caudal de Darcy) para fines de abastecimiento.

- Propone y plantea un sistema de bombeo estudio de abatimiento y céalculo de permeabilidad,
transmisibilidad y otros.



SUMILLA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL I

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: SANEAMIENTO AMBIENTAL I
CODIGO: BS-S09

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: VIl

REQUISITO(S): BS-S08

II. RESUMEN

Capacidad de absorcién en tema de control sanitario de alimentos a lo largo de la cadena alimentaria; control
sanitario de todo tipo de establecimientos. Control sanitario de embarcaciones y aeronaves, playas, piscinas,
aguas minero medicinales y espacios publicos en general; Zoonosis. proyecto de un taller de saneamiento;
preparacion de personal de mando medio (técnicos en saneamiento); desarrollar acciones de saneamiento
antes, durante y después de desastres; naturales como antropogénicas; Elaboracion de manuales de
operacion y mantenimiento.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE9: Disena sistemas de gestion de residuos sélidos municipales y peligrosos, recoleccion, transporte,
transferencia y almacenamiento con responsabilidad y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE9UC1. Analiza condiciones fisicas de las estructuras de soporte para los sistemas propuestos en agua y
saneamiento de acuerdo a la normatividad vigente.

IV.CAPACIDADES

- Conoce y comprende la Importancia de los alimentos, asi como las principales enfermedades Entéricasy la
Zoonosis, control de carnes y pescado.

- Compara las normas referidas a Establos, Camales, locales de comercializacion con la realidad local.
- Analiza el control sanitario portuario, playas, piscinas y bebidas gasificadas, jarabeadas.

- Efectuar Acciones de Saneamiento Antes, Durante y Después de Desastres Naturales como
Antropogénicas. Preparacion de Personal de Mando Medio (Técnicos en Saneamiento). Elaboracién de
Manuales de Operacién y Mantenimiento.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Desconocimiento de las normas referidas al control sanitario de alimentos y establecimientos publicos.
- Expresa en publico y demuestra los conocimiento sobre temas de saneamiento
- Demuestra responsabilidad y creatividad cuando trabaja individualmente o en equipo
- Resuelve problemas de tolerancia frente a los distintos comportamientos de los demas, distintos al suyo

- Expresa libremente sus opiniones coherentemente argumentadas, sobre los problemas de maquinas y
equipos



SUMILLA DE ALCANTARILLADO Y DRENAJE PLUVIAL

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: ALCANTARILLADO Y DRENAJE PLUVIAL
CODIGO: BS-R04

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: VIl

REQUISITO(S): AH-B11, VG-504

Il. RESUMEN

Disenay modela redes de recoleccién de aguas residuales aguas residuales domésticas e industriales tratadas,
disefiay modela redes de recoleccién de aguas pluviales.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE5: Disena plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE5UC1. Disena redes de recoleccion de aguas residuales domésticas, industriales tratadas y del drenaje
urbano de acuerdo a criterios técnicos.

IV.CAPACIDADES

- Ejecuta la elaboracion de proyectos de recoleccién y transporte de aguas residuales y aguas pluviales en
ciudades; elaboracion de expediente técnicos; elaboracién de manuales de operacidon y mantenimiento.

- Disena y modela redes de recoleccidon de aguas residuales domésticas e industriales tratadas. Disefia y
modela redes de recoleccion de aguas pluviales.

- Disena y modela redes de recoleccion de aguas pluviales.

- Disena y modela redes de recoleccion de aguas residuales aguas residuales domésticas e industriales
tratadas.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Garantiza larecoleccién aguas residuales domésticas e industriales tratadas.

- Garantiza larecoleccion aguas pluviales.



SUMILLA DE AGUA POTABLE |

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: AGUA POTABLE |

CODIGO: BS-A20

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: VIl

REQUISITO(S): BS-A19, BS-S08

II. RESUMEN

Conoce, analiza e interpreta los parametros de disefno para elaboracién de proyectos de sistemas de agua
potable seglin la normatividad en el ambito urbano, elaboracién de estudios de pre inversién e inversiéon de
sistemas de agua potable en el dmbito urbano, disefna estructuras hidraulicas de captaciéon para fuentes
superficiales, disena lineas de conduccién considerando estructuras lineales y no lineales.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CEé6: Disena sistemas de Abastecimiento de agua potable, para zonas urbanas y rurales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE6UC2. Gestiona y Disefa estructuras lineales y no lineales en el sistema de reproduccion de agua potable
dentro del ambito urbano.

IV.CAPACIDADES

- Conoce los aspectos generales y basicos de |la formulacion de proyectos de inversion, basados en el
proposito de iniciar el proceso de conocimiento del curso.

- Utiliza apropiadamente las técnicas del estudio de mercado, con el propdsito de aplicar en la practica la
existencia de mercados satisfechos o insatisfechos del producto materia de andlisis.

- Analiza métodos de los aspectos técnicos del proyecto a partir de una informacién de especialistas, con el
propdsito de seleccionar la mejor tecnologia, tamano y localizacién.

- Propone la organizacion del proyecto y estima las inversiones con datos de la ingenieria del proyecto con
el proposito de determinar la institucionalidad y estimacion del costo de las inversiones del proyecto.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Falta de conocimiento e interpretacion de la normatividad que involucra en el Ambito urbano.

- Resolver deficiencias en obtener capacidades en la elaboracién de estudios de Pre inversién e inversién en
sistemas de abastecimiento de agua potable.

- Resolver deficiencia en capacidades de diseno instalacion y operacion de sistemas de produccion de agua
potable en el ambito urbano.

- ELIMINAR



SUMILLA DE AGUAS SUBTERRANEAS I

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: AGUAS SUBTERRANEAS I
CODIGO: BS-A21

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: VIl

REQUISITO(S): BS-A19

II. RESUMEN

Comprende el estudio practico y tedrico de los diferentes componentes del sistema de aguas subterraneas
tales como: Proteccién sanitaria de agua, métodos de perforacién de pozos, diseno de pozos, desarrollo de
pozos, acabado de pozos, calculo de parametros hidrdulicos y eléctricos de los equipos, especificaciones
técnicas, elaboracion del Expediente Técnico, elaboracion del Presupuesto del Proyecto y elaboracion del
Manual de Operacion y Mantenimiento de pozos de Agua Potable.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE7: Disena plantas de potabilizacion de agua para zonas rurales y urbanas con responsabilidad ambiental y
sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE7UC3. Disena sistemas de proteccion sanitaria,, métodos de perforacidon y su respectivo diseno de pozos;
calculando los parametros hidraulicos y eléctricos , con su expediente técnico y su respectivo manual de
operacion y mantenimiento.

IV.CAPACIDADES

- Conoce la normatividad vigente en el disefo, evaluacion y operacion de sistemas de abastecimiento de
agua potable.

- Conoce y emplea herramientas informaticas de diseno de sistema de agua potable en el ambito rural.

- Disefa unidades hidraulicas en sistemas de abastecimiento de agua potable. Y su respectiva operacion y
mantenimiento.

- Formula proyectos de inversion publica en el marco normativo del estado

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Propone y plantea un sistema de bombeo de pozos de acuerdo a la normativa actual y acorde a la zona
rural.

- Conoce y aprenda a plantear un manejo integral de (Pozo, Linea de Succién, Linea de Impulsion y
Reservorio) para fines de abastecimiento.



SUMILLA DE INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES |

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES

I

CODIGO: BS-112

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teodricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: VIII

REQUISITO(S): BS-111

ll. RESUMEN

Capacitar al estudiante de formacion Ingenieril en ingenieria sanitaria en todos los conocimientos,
habilidades, destrezas en el disefio de agua potable en casas y edificios: (agua fria, caliente, riego de jardines),
(disefo de drenaje, recoleccion y evacuacion de agua pluvial, Disefio recoleccion con adecuada ventilacién de
los desaglies domésticos e industriales), Certificados de factibilidad, Expediente técnico, Materiales y
procedimientos de construcciéon, Manual de operaciéon y mantenimiento.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CES8: Elabora el proyecto final (expediente técnico) de instalaciones hidraulicas y sanitarias en todo tipo de
edificaciones a partir de la revisidon de proyectos de investigacion, construcciéon de la memoria descriptiva,
memoria de calculos, metrados, costos y presupuestos, programacién de obras, planos a detalle y manuales
de operacidon y mantenimiento, finalizando con la redaccion del informe final del proyecto y la posterior
sustentacion; demostrando una cabal actitud cientifica.

3.2. Unidad de Competencia

CE8UC1. Elabora el proyecto final (expediente técnico) de instalaciones hidraulicas y sanitarias en todo tipo
de edificaciones a partir de la revisidon de proyectos de investigacion, construcciéon de la memoria descriptiva,
memoria de calculos, metrados, costos y presupuestos, programacion de obras, planos a detalle y manuales
de operacion y mantenimiento, finalizando con la redaccion del informe final del proyecto y la posterior
sustentacion; demostrando una cabal actitud cientifica.

IV.CAPACIDADES
- Conoce, disenay ejecuta las Instalaciones de agua fria y agua caliente en todo tipo de edificaciones.
- Conoce, disena y ejecuta las Instalaciones de desaglie, ventilacion en todo tipo de edificaciones.

- Conoce, disena y ejecuta la evacuacion de aguas pluviales en todo tipo de edificaciones.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Elabora un proyecto aplicativo, utilizando la norma IS 010 actualizada en instalaciones sanitarias en
edificaciones, viable segun la ingenieria Sanitaria.

- Elabora proyectos de instalaciones sanitarias en una edificacién, considerando los requerimientos
técnicos, econémicos, sociales y ambientales minimos necesarios que brinden a los ocupantes confort,
seguridad y calidad; investigando para el efecto, sobre los principales problemas que acontecen en su
formulaciéon, enmarcados en la Norma Técnica IS 010 “Instalaciones Sanitarias™ para buscar soluciones de
caracter integral para este tipo de problemas de una forma sencillay apropiada.



SUMILLA DE PLANIFICACION

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: PLANIFICACION

CODIGO: BA-PO8

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: VIl

REQUISITO(S): BS-S11

II. RESUMEN

La asignatura de Planificacion pertenece a los cursos de area especifica y tiene como propdsito proporcionar
al estudiante los conocimientos y habilidades necesarias para el actual contexto socio-econdmico
caracterizado por ser muy dindmico, en el marco del proceso de globalizacion econémica, la cual requiere de
un proceso de planificacion que se adecue y gire en torno a las fortalezas y debilidades de las empresas
publicas, privadas y del Estado. Los temas principales que se abordan en este curso son los siguientes: ?
Planificaciéon Dinamica y planes de Desarrollo ? Plan Econémico y técnicas de planificacion ? Proceso de
planificacién regional ? Diagndstico de Salud Publica y saneamiento Ambiental ? Planeacion. Formulacién de
Proyectos

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE12: Aplica los fundamentos teoricos, cientificos y metodoldgicos de las ciencias facticas y formales, en la
solucién de problemas del contexto relacionadas con su especialidad, con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia

CE12UC6. Reconceptualiza la planificacién, redefiniendo los aspectos tedricos, metodoldgicos, para
promover una nueva metodologia de planificacion estratégica del desarrollo.

IV.CAPACIDADES
- Entiende y comprende los conceptos basicos y lineamientos del proceso de planificacion.
- Asimilay entiende la importancia y fundamental uso de los instrumentos y herramientas de planificacion.
- Entiende y comprende los conceptos de planes, programas y proyectos.

- Comprende los principales indicadores de evaluacion de planes y programas.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Maneja con seguridad los diferentes conceptos basicos en el marco de la planificacion.

- Utiliza los diferentes instrumentos y herramientas generados para un manejo adecuado de la
planificacion.

- Adquiere habilidades para le generacion de planes, proyectos y programas.

- Comprende los diferentes indicadores de evaluacion dentro de un proyecto publico y privado.



SUMILLA DE IMPLEMENTACION Y SUPERVISION DE OBRAS SANITARIAS

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: IMPLEMENTACION Y SUPERVISION DE OBRAS

SANITARIAS

CODIGO: BS-115

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teodricas: 2/ Practicas: 2, Total: 4

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: VIII

REQUISITO(S): BS-A17

ll. RESUMEN

Interpretacion del OSCE, funciones y condiciones de residente de obras sanitarias; responsabilidades del
contratista y contratante segun la cldusula del compromiso contractual del OSCE u otros dispositivos legales.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE1: Dirige la gestién en Salud publica, seguimiento y elaboracién de politicas en el sector salud con éticay
responsabilidad para control de enfermedades de origen hidrico y focos de contaminacién

3.2. Unidad de Competencia

CE1UCS5. Aplica la normatividad técnica para la ejecucion, evaluacidon y supervision de proyectos de agua y
saneamiento con ética y responsabilidad.

IV.CAPACIDADES

- Interpreta, funciones y condiciones de residente de obras sanitarias; responsabilidades del contratista y
contratante segun la clausula del compromiso contractual del OSCE u otros dispositivos legales.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce los criterios basicos para la ejecucion y supervision de obra sanitarias



SUMILLA DE DISENO Y EVALUACION DE PROYECTOS

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: DISENO Y EVALUACION DE PROYECTOS
CODIGO: BA-P12

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6

AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: IX

REQUISITO(S): BA-PO8

Il. RESUMEN

Conoce la caracterizacion y procesos de preparacion, disefio de mercado, tecnologia y manejo de un proyecto,
Inversiones, costos, ingresos, financiacion; estados financieros proyectados, criterios biofisicos, técnicos,
econdmicos y sociales para la evaluacién empresarial del proyecto, técnicas de evaluacion, analisis de riesgo y
sensibilidad y la evaluacion y disefio de proyectos de inversion de agua y saneamiento basico.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE12: Aplica los fundamentos tedricos, cientificos y metodologicos de las ciencias facticas y formales, en la
solucion de problemas del contexto relacionadas con su especialidad, con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia

CE12UC8. Analiza lasexperiencias y disefar actividades para la investigacion, comprensién, analisis,
validacion y manejo de instrumentos operativos para el diseno y evaluaciéon de proyectos de inversién, que
deben responder a un proceso de planificacion.

IV.CAPACIDADES

- Conoce los aspectos generales y basicos de |la formulacion de proyectos de inversion, basados en el
propdsito de iniciar el proceso de conocimiento del curso.

- Utiliza apropiadamente las técnicas del estudio de mercado, con el propésito de analicen la practica la
existencia de mercados satisfechos o insatisfechos del producto materia de andlisis.

- Analiza métodos de los aspectos técnicos del proyecto a partir de una informacion de especialistas, con el
proposito de seleccionar la mejor tecnologia, tamano y localizacion.

- propone la organizacion del proyecto y estima las inversiones con datos de la ingenieria del proyecto con
el proposito de determinar la institucionalidad y estimacién del costo de las inversiones del proyecto.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- En el desarrollo del proceso de aplicacion del curso el estudiante conoce los aspectos generales y basicos
de la formulacién de proyectos de inversion, utilizando apropiadamente las técnicas de estudios de
mercado, analizando métodos de los aspectos técnicos del proyecto, proponiendo una organizaciéon y
estimado las inversiones del proyecto con datos proporcionados por la ingenieria del proyecto, con el
propdsito de planificar la creacién de empresas que redundara en el desarrollo de la region.

- eliminar

- eliminar

- eliminar



SUMILLA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS |

. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS |
CODIGO: BS-R0O5

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: IX

REQUISITO(S): BS-R03, BS-S09

Il. RESUMEN

La presente asignatura pretende capacitar al estudiante de formaciéon Ingenieril en ingenieria sanitaria en
todos los conocimientos, habilidades, destrezas en la Concepcidon del manejo integral de los residuos sélidos;
elaboracion del proyecto de recoleccion, barrido y limpieza asi como el transporte de residuos sélidos por
separado; elaboracion del expediente técnico; elaboracion de manuales de operacion y mantenimiento.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE9: Disena sistemas de gestion de residuos sélidos municipales y peligrosos, recoleccién, transporte,
transferencia y almacenamiento con responsabilidad y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE9UCA4. Analiza la gestion de residuos sélidos municipales, desde |a generacion,recolecion, transporte y
transferencia, en funcion a la normatividad vigente.

IV.CAPACIDADES
- PERSPECTIVAS, ORIGEN, COMPOSICION Y PROPIEDADES DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.
- PRINCIPIOS DE INGENIERIA SOBRE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Elabora un proyecto aplicativo, utilizando la Ley de Gestidon Integral de Residuos Sélidos Decreto
Legislativo N° 1278. Elabora proyectos desde la generacidon hasta la estaciéon de transferencia de residuos
sélidos en una ciudad, considerando los requerimientos técnicos, econdmicos, sociales y ambientales
minimos necesarios que brinden a los ocupantes confort, seguridad y calidad; investigando para el efecto,
sobre los principales problemas que acontecen en su formulacién, enmarcados en la Ley de Gestion Integral
de Residuos Solidos Decreto Legislativo N° 1278, para buscar soluciones de caracter integral para este tipo
de problemas de una forma sencilla y apropiada.



SUMILLA DE INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES I

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES
1

CODIGO: BS-113

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teodricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: IX

REQUISITO(S): BS-112

ll. RESUMEN

Capacitar al estudiante de formacion Ingenieril en ingenieria sanitaria en todas los conocimientos,
habilidades, destrezas en el disefio de sistemas contra incendio y instalaciones especiales como es el caso de
Disefio de minimizaciéon y almacenamiento de residuos solidos por separado, disefio de piscinas e diseno de
instalaciones de energias renovables, Expediente técnico, Materiales y procedimientos de construccion,
Manual de operacidon y mantenimiento.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CEB8: Elabora el proyecto final (expediente técnico) de instalaciones hidraulicas y sanitarias en todo tipo de
edificaciones a partir de la revisidon de proyectos de investigacion, construccidon de la memoria descriptiva,
memoria de calculos, metrados, costos y presupuestos, programacién de obras, planos a detalle y manuales
de operacidon y mantenimiento, finalizando con la redaccion del informe final del proyecto y la posterior
sustentacion; demostrando una cabal actitud cientifica.

3.2. Unidad de Competencia

CE8UC2. Elabora el proyecto final (expediente técnico) de instalaciones hidraulicas y sanitarias en todo tipo
de edificaciones a partir de la revision de proyectos de investigacion, construcciéon de la memoria descriptiva,
memoria de calculos, metrados, costos y presupuestos, programacion de obras, planos a detalle y manuales
de operacion y mantenimiento, finalizando con la redaccion del informe final del proyecto y la posterior
sustentacion; demostrando una cabal actitud cientifica.

IV.CAPACIDADES

- Proyecta, evalla y ejecuta Instalaciones de prevencién y proteccion contra incendios en todo tipo de
edificaciones.

- Proyecta, evallia y ejecuta Instalaciones Especiales en todo tipo de edificaciones.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Elabora un proyecto aplicativo, utilizando La NFPA (National Fire Protection Association) y la norma IS
010 actualizada en instalaciones sanitarias en edificaciones, viable segun la ingenieria Sanitaria.

- Elabora proyectos de instalaciones sanitarias en una edificacién, considerando los requerimientos
técnicos, econdmicos, sociales y ambientales minimos necesarios que brinden a los ocupantes confort,
seguridad y calidad; investigando para el efecto, sobre los principales problemas que acontecen en su
formulaciéon, enmarcados en la Norma Técnica IS 010 “Instalaciones Sanitarias™ para buscar soluciones de
caracter integral para este tipo de problemas de una forma sencillay apropiada.



SUMILLA DE GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS |

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS |
CODIGO: BS-R06

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: IX

REQUISITO(S): BS-A18, BS-R04

Il. RESUMEN

Consiste en la elaboracién y aprendizaje del disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales por medio
de sistemas convencionales de lodos activados, reactores anaerdbicos y unidades de remocion de nutrientes,
para la disposicién de las aguas tratadas o su reutilizacién, gestién de operacién y mantenimiento de los
sistemas, puesta en marchay evaluacion.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE5: Disena plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE5UC2. Disena plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas sostenibles y rentables en zonas
urbanas y rurales de acuerdo a la normatividad técnica.

IV. CAPACIDADES
- Conoce las generalidades sobre aguas residuales.

- Disena unidades de pretratamiento y tratamiento primario de las aguas residuales domésticas y
municipales.

- Disena unidades de tratamiento secundario y terciario en las aguas residuales domésticas y municipales.

- Disena unidades de tratamiento terciario, diseno unidades de tratamiento de lodos, gases; y aplica
conceptos de reuso de aguas residuales domésticas y municipales.

- Desarrolla de trabajos de investigacion y trabajo integrador.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Mejora el disefio de plantas de tratamiento de aguas residuales para obtener una calidad de acuerdo con el
estandar de calidad para vertimiento y reuso.

- Propone tecnologias de acuerdo con larealidad y al contexto de la zona y del problema de calidad de aguas
residuales.

- Opera y mantiene de forma adecuada y sostenible los procesos y unidades de tratamiento de aguas
residuales domesticas e industriales.



SUMILLA DE AGUA POTABLE I

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: AGUA POTABLE Il

CODIGO: BS-A22

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: IX

REQUISITO(S): BS-A20

Il. RESUMEN

Diseno estructuras de almacenamiento y aplica criterios técnicos para la sectorizacion de redes de
distribucion de agua potable en el ambito urbano, disena estaciones de bombeo y lineas impulsidon de manera
técnicay econdmica para sistemas de agua potable en el dmbito urbano, disefia y modela redes de distribucion
de agua potable en la fase de planificacidon en el ambito urbano, evalia y modela redes de distribucion de agua
probable en |la fase de operacién y mantenimiento en el ambito urbano.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE6: Disena sistemas de Abastecimiento de agua potable, para zonas urbanas y rurales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE6UCL1. Ejecuta la operacidon optima de redes de abastecimiento de agua potable en zonas urbanas de
acuerdo a los requerimientos técnicos vigentes.

IV.CAPACIDADES

- Diseno estructuras de almacenamiento y aplica criterios técnicos para la sectorizacién de redes de
distribucion de agua potable en el ambito urbano.

- Disena estaciones de bombeo y lineas impulsién de manera técnica y econdmica para sistemas de agua
potable en el ambito urbano.

- Disena y modela redes de distribuciéon de agua potable en la fase de planificacion en el ambito urbano.

- Evaltia y modela redes de distribucién de agua probable en |a fase de operacion y mantenimiento en el
ambito urbano.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Garantizar agua potable de calidad, cantidad, continuidad, cobertura, costos y presiones adecuadas en
sistemas de distribucion.

- Optimizar el funcionamiento hidraulico y sanitario de las redes de distribucion de agua potable.
- ELIMINAR
- ELIMINAR



SUMILLA DE POTABILIZACION DEL AGUA |

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: POTABILIZACION DEL AGUA |
CODIGO: BS-A23

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: IX

REQUISITO(S): BS-A18

Il. RESUMEN

Consiste en la elaboracion y aprendizaje evaluar la calidad del agua para proponer las operaciones unitarias,
diseno de unidades de acondicionamiento previo, diseno de unidades de mezcla rapida, disefio de unidades de
mezcla lenta, diseno de unidades de sedimentacién posterior a la coagulacion, disefio de unidades de filtracion
de tasa declinante y lavado mutuo, diseno de unidades de desinfeccion; finalmente para llegar a identificar los
errores mas comunes en el diseno de plantas potabilizadoras convencionales.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE7: Disena plantas de potabilizacion de agua para zonas rurales y urbanas con responsabilidad ambiental y
sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE7UC4. Disena sistemas de potabilizacion para agua de consumo de forma seguray sostenible.

IV.CAPACIDADES

- Fundamenta y evalua la calidad del agua, para determinar los procesos unitarios de tratamiento en la
potabilizacién del agua.

- Fundamenta y disena unidades de estructuras preliminares de acondicionamiento previo para la
potabilizacién del agua

- Fundamenta y disena estructuras para el tratamiento para la potabilizacién del agua desde la mezcla
rapida hasta la sedimentacion con coagulacion.

- Fundamenta y diseno de unidades de tratamiento para la potabilizacién del agua desde la Filtracién hasta
la desinfeccion

- Desarrolla Proyeccion social y trabajo integrador.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Mejora el disefio de plantas potabilizadoras convencionales para poblaciones urbanas de acuerdo a la
normatividad vigente del pais y realidad de donde se plantean propuestas sostenibles.

- Formula tecnologias de acuerdo al tipo de fuente para sistemas convencionales

- Maneja los criterios de puesta en marcha de plantas potabilizadoras convencionales



SUMILLA DE MACRO Y MICRO MEDICION DE AGUA POTABLE

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MACRO Y MICRO MEDICION DE AGUA POTABLE
CODIGO: BS-A25

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: IX

REQUISITO(S): BS-111

Il. RESUMEN

Aplica los procedimientos técnicos para la medicién de caudales desde la captacion hasta los reservorios de
cabecera, medicion del consumo de agua potable por los usuarios, optimizaciéon de estas mediciones; balance
de pérdidas producidas de agua potable.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CEé6: Disena sistemas de Abastecimiento de agua potable, para zonas urbanas y rurales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE6UCS . Aprende a elaborar proyectos de sistema de agua potable en lo referente a transporte, distribucion
y entrega a los usuarios asi como su ejecucion, operacion y mantenimiento.

IV.CAPACIDADES

- Elabora los programas de operacion y mantenimiento de servicios de: agua potable, aguas residuales,
aguas Pluviales, residuos sélidos, residuos gaseosos entre otros.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Aprende detalles sobre los procedimientos técnicos de medicidn de caudales en servicios de agua potable



SUMILLA DE BALANCE Y TRANSPORTE DE MASA

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: BALANCE Y TRANSPORTE DE MASA
CODIGO: BS-R11

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: IX

REQUISITO(S): BS-A16

Il. RESUMEN

La asignatura balance y transporte de masa, categorizado como electivo y de importancia para la formacion
profesional del ingeniero sanitario. Esta orientada a desarrollar competencias en la elaboracién de bances
masas para proyectos de ingenieria sanitaria como las plantas potabilizadoras, estaciones depuradoras de
efluentes domésticos e industriales y el tratamiento de residuos sdlidos. La realizacion del balance es
importante para el calculo del tamano de los equipos de un proceso que se emplean y por ende para evaluar
sus costos de operacidon y mantenimiento. Los calculos de balance de masa son casi siempre un requisito
previo para el diseno de unidades e instalaciones que comprenden las plantas potabilizadoras, plantas
depuradoras y estaciones de tratamiento de residuos sélidos. Con este principio se podra resolver los
problemas relacionados a los procesos y operaciones unitarias, para una mejor eficiencia en la operacion y
manteamiento de los sistemas de tratamiento.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE4: Disena sistemas de alcantarillado sanitario y drenaje pluvial, con responsabilidad ambiental y
sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE4UC1. Conoce y aprende a elaborar programas de operacion y mantenimiento de los servicios de
saneamiento ambiental.

IV. CAPACIDADES

- Realiza el balance y transporte de masas en plantas potabilizadoras de agua para consumo humano.
- Realiza el balance y transporte de masas en plantas depuradoras de efluentes domésticas.

- Realiza el balance y transporte de masas en plantas depuradoras de efluentes industriales.

- Realiza el balance y transporte de masas en plantas de tratamiento de residuos sélidos.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Mejoray optimiza operaciones y procesos unitarios en plantas potabilizadoras.
- Mejoray optimiza operaciones y procesos unitarios en plantas depuradoras domésticas.
- Mejoray optimiza operaciones y procesos unitarios en plantas depuradoras industriales

- Mejora y optimiza operaciones y procesos unitarios en estaciones de tratamiento de residuos soélidos.



SUMILLA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO SANEAMIENTO AMBIENTAL

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: OPERACION Y MANTENIMIENTO SANEAMIENTO
AMBIENTAL

CODIGO: BS-S13

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teodricas: 2/ Practicas: 2, Total: 4

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: IX

REQUISITO(S): BS-S09

ll. RESUMEN

Elabora programas de operacién y mantenimiento de servicios de: agua potable, aguas residuales, aguas
pluviales, residuos sélidos, residuos gaseosos entre otros de la escuela profesional de ingenieria sanitaria.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CEé6: Disena sistemas de Abastecimiento de agua potable, para zonas urbanas y rurales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE6UC4. Analiza las condiciones e impactos que se generan en obras y actividades de operacion y
mantenimiento en saneamiento de acuerdo a la normatividad vigente.

IV.CAPACIDADES

- Evalia y redacta diversas actividades de saneamiento ambiental. Construye y Elabora manuales de
operacion y mantenimiento de agua y saneamiento.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Propone un juego el dominio de las diferentes técnicas y procedimientos de saneamiento de los ambitos
en que se desarrolla la actividad humana; en ese contexto revisa la normatividad vigente relacionado con
salud publica, agua y saneamiento, disefna, construye y administra infraestructura para dotar de agua
potable y alcantarillado a las poblaciones rurales, asi como la disposicion de los residuos soélidos generados
en el ambito rural.



SUMILLA DE GESTION EN SANEAMIENTO AMBIENTAL

|. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: GESTION EN SANEAMIENTO AMBIENTAL
CODIGO: BS-S10

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Tedricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: X

REQUISITO(S):
ll. RESUMEN

En la presente asignatura pretende capacitar al estudiante de formacién Ingenieril en ingenieria sanitaria en
todos los conocimientos, habilidades, como Introduccién a la Gestion Ambiental, que abarcan Agua potable,
alcantarillado, y disposicién de excretas, como la Gestion de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos. Y el
Manejo de Programas de saneamiento en instituciones. Comprende el Diagndstico y evaluacion de servicios
de saneamiento ambiental a nivel del ambito de Centro de salud, Utes Y Departamentales. La Salud Publica 'y
politicas y estrategias en saneamiento Ambiental. Y los Planes Maestros en Saneamiento Ambiental

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE1: Dirige la gestion en Salud publica, seguimiento y elaboracién de politicas en el sector salud con éticay
responsabilidad para control de enfermedades de origen hidrico y focos de contaminacion

3.2. Unidad de Competencia

CE1UC6. Dirige propuestas innovadoras de gestion de proyectos de saneamiento y propuestas econdémicas
rentables, con responsabilidad y eficiencia.

IV.CAPACIDADES

- Diagndstico y evaluacién de servicios de saneamiento ambiental a nivel del ambito de centro de salud,
Direcciéon De Salud y DIGESA.

- Rol del sector salud, salud publica y saneamiento ambiental, Politicas y estrategias en saneamiento
ambiental.

- Legislacidn sanitaria en saneamiento ambiental Y Planes maestros de saneamiento ambiental.

- Direcciony gerenciamientos de ATM vy EPS.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN
- Desconocimiento de las normas referidas a la gestion ambiental.

- Expresarse en publico y demostrar conocimiento sobre temas de saneamiento. Demuestra
responsabilidad y creatividad cuando trabaja individualmente o en equipo.

- Problemas de tolerancia frente a los distintos comportamientos de los demas.
- Expresa libremente sus opiniones coherentemente argumentadas, sobre la salud publica.

- eliminar



SUMILLA DE TARIFAS SERVICIOS SANEAMIENTO AMBIENTAL

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TARIFAS SERVICIOS SANEAMIENTO AMBIENTAL
CODIGO: BS-S12

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: X

REQUISITO(S): BS-S09

Il. RESUMEN

Analiza e interpreta la evaluacién de las estructuras de costo, estudio de la escala de tarifas por la prestacion
de servicio de saneamiento ambiental, agua potable, alcantarillado, aseo urbano entre otros.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CEé6: Disena sistemas de Abastecimiento de agua potable, para zonas urbanas y rurales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE6UCS. Desarrolla el andlisis y estudio de planes tarifarios en agua y saneamiento.

IV.CAPACIDADES

- Fortalece los planes tarifarios de agua y saneamiento.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Conoce los planes tarifarios en agua y saneamiento.



SUMILLA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS Il

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS I
CODIGO: BS-RO7

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: X

REQUISITO(S): BS-R0O5

Il. RESUMEN

Elabora proyectos de tratamiento, reuso y disposicion final de residuos sélidos domésticos, hospitalarios,
industriales y especiales; elaboracién de expedientes técnicos; elaboracién de manuales de operacion y
mantenimiento.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE9: Disena sistemas de gestion de residuos sélidos municipales y peligrosos, recoleccion, transporte,
transferencia y almacenamiento con responsabilidad y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE9UCS. Disena tecnologia adecuada para el tratamiento y disposicion final de residuos sélidos de zonas
urbanas y rurales de acuerdo a criterios técnicos.

IV.CAPACIDADES
- TRATAMIENTO Y REUSO DE RESIDUQOS SOLIDOS
- DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Mejora el disefio de plantas de tratamiento de aguas residuales para obtener una calidad de acuerdo con el
estandar de calidad para vertimiento y reuso.

- Propone tecnologias de acuerdo con la realidad y al contexto socioecondmico de la zona y del problema de
salud que general las aguas residuales.

- Opera, mantiene y evalta de forma adecuada y sostenible los procesos y unidades de tratamiento de
aguas residuales domesticas e industriales.

- Aprende sobre diversas técnicas de tratamiento, reuso y recuperacion de los residuos sélidos asi como de
la disposicion final de aquellos residuos sélidos no recuperables



SUMILLA DE SEMINARIO DE TESIS

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: SEMINARIO DE TESIS
CODIGO: BS-114

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: X

REQUISITO(S): BA-P12

Il. RESUMEN

Capacita al estudiante de formacién ingenieril en Ingenieria Sanitaria en todas los conocimientos, habilidades,
destrezas en la construcciéon del marco tedrico en los trabajos de investigacion, la seleccién y elaboraciéon de
las diferentes técnicas e instrumentos de recoleccion y procesamiento de datos durante la investigacion,
basado en el tipo de investigacion propuesto en el proyecto y establecidos en el area de investigacion de la
escuela profesional de ingenieria sanitaria, con el propodsito de validar la tesis asi como la elaboracion del
informe de investigacion y la posterior sustentacion.

11l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE2: Desarrolla investigacion y Docencia universitaria con el fin de promover innovacion y tecnologia en el
ambito del agua y saneamiento a nivel nacional e internacional.

3.2. Unidad de Competencia

CE2UC1. Dotar comprensiéon teérica - practica del conocimiento y la investigacion cientifica y su
metodologia asi como de las condiciones minimas de diseno de un perfil, ante proyecto de investigacién. Se
promovera la dinamica de grupo para la discusién de problemas sanitarios locales, regionales, nacionales e
internacionales.

IV.CAPACIDADES

- Evalua el diseno y factibilidad del Proyecto de Investigacion y reajustar donde sea pertinente, basado en el
proposito de iniciar el proceso real de la investigacion.

- Construye y valida el marco tedrico correspondiente al informe del trabajo de investigacion relacionado a
las variables de investigacion.

- Aplica diferentes técnicas e instrumentos de recoleccion y procesamiento de datos durante la
investigacion, basado en el tipo de investigacidon propuesto en el proyecto, con el propésito de validar la
tesis.

- Redacta el informe final de la investigacion y prepara su posterior sustentacion.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Desarrolla la tesis de titulacion, asi como elaborar el plan de tesis Asimismo redacta el informe final de
investigacién y prepara su posterior sustentacién ante un jurado.



SUMILLA DE POTABILIZACION DEL AGUA I

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: POTABILIZACION DEL AGUA I
CODIGO: BS-A24

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 1/ Practicas: 4, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: X

REQUISITO(S): BS-A23

Il. RESUMEN

Consiste en la elaboracién y aprendizaje del disefio de unidades de filtracion (filtros lentos y rapidos), Disefo
de unidades de desinfeccion, Unidades adicionales para el tratamiento avanzado y Desalinizacién,
Tratamiento de lodos, Evaluacién de Plantas Potabilizadoras, plantas importadas o tipo paquete, gestion de
operacion y mantenimiento de los sistemas, puesta en marcha

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE7: Disena plantas de potabilizacion de agua para zonas rurales y urbanas con responsabilidad ambiental y
sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE7UCS5. Aplica los procedimientos para la buena marcha de una planta potabilizadora de zona urbana de
manera sostenible y eficiente.

IV.CAPACIDADES

- Realiza el diseno de filtros, unidades de desinfeccion y otras unidades especiales de tratamiento de agua,
para potabilizar de acuerdo con las caracteristicas particulares del agua y las condiciones socioecondémicas
de lalocalidad.

- Aplica cdlculos y modelamiento matematicos para el disefio de unidades de prefiltro, filtros lentos, rapidos
convencionales y aireados. Disena unidades de tratamiento primarias y secundaria de lodos provenientes
de plantas potabilizadoras.

- Disena unidades de tratamiento primarias y secundaria de lodos provenientes de plantas potabilizadoras.

- Disefa unidades de tratamiento terciarias para desinfectar y tratamiento avanzados para agua de uso
poblacional e industrial. Evalta y realiza |a puesta en marcha de unidades de potabilizacién convencional y
patente.

- Evalta y realiza la puesta en marcha de unidades de potabilizacidon convencional y patente.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Mejora el diseno de plantas potabilizadoras de acuerdo al contexto y realidad de donde se proponen
optando por una propuesta sostenible.

- Propone tecnologias de acuerdo al tipo de fuente estudiada y evaltua su buen funcionamiento y buena
marcha operativa del sistema convencional o Patente.

- Maneja los criterios de operacion y mantenimiento de tecnologias avanzadas y que actualmente se
emplean para la potabilizacién de agua para consumo.



SUMILLA DE GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS I

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS Il
CODIGO: BS-R0OS8

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 2/ Practicas: 4, Total: 6
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: X

REQUISITO(S): BS-R0O6

Il. RESUMEN

Consiste en la elaboracién y aprendizaje del disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales por medio
de lagunas de estabilizacién, anaerobias, aerobias y de maduracién, Humedales y tratamiento de aguas
residuales industriales; disposicion de las aguas tratadas en emisarios submarinos y subacuaticos, el disefio y
metodologia para el tratamiento de lodos como también puesta en marcha, operacién y mantenimiento de los
sistemas.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE5: Disena plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE5UC4. Disena plantas de tratamiento de aguas residuales industriales sostenibles y rentables, de acuerdo
a los criterios técnicos.

IV.CAPACIDADES

- Disena lagunas de estabilizacion, Disefio de plantas de tratamiento terciario, tratamiento de lodos,
tratamiento de olores, reuso y disposiciéon final de aguas residuales, emisores submarinos y sub acuaticos.
Elaboracién de proyectos de tratamiento, reuso y disposicion final de aguas residuales; elaboracion de
expedientes técnicos; elaboracion de manuales de operacion y mantenimiento.

- Aplica calculos y modelamiento matematicos para el diseno lagunas de estabilizacion para aguas
residuales domesticas e industriales.

- Disefna unidades de tratamiento para aguas residuales domesticas e industriales empleando wetlands o
humedales superficiales y subsuperficiales.

- Disena unidades de tratamiento de disposicion de aguas residuales a través de emisarios submarinos o
subacuaticos.

- Disena unidades de tratamiento de lodos, desde el nivel primario y secundario para su buena disposicion y
reuso.



V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Mejora el disefio de plantas de tratamiento de aguas residuales para obtener una calidad de acuerdo con el
estandar de calidad para vertimiento y reuso.

- Propone tecnologias de acuerdo con la realidad y al contexto socioeconémico de la zona y del problema de
salud que general las aguas residuales.

- Opera, mantiene y evalta de forma adecuada y sostenible los procesos y unidades de tratamiento de
aguas residuales domesticas e industriales.



SUMILLA DE TECNOLOGIAS LAGUNAS DE ESTABILIZACION

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TECNOLOGIAS LAGUNAS DE ESTABILIZACION
CODIGO: BS-R0O9

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: X

REQUISITO(S): BS-R0O6

Il. RESUMEN

Comprende el funcionamiento de Lagunas estabilizacién primaria, facultativas, secundarias, terciarias, de
maduracién; monitoreos en las lagunas de estabilizacién para evaluar la eficiencia de funcionamiento y
reajustar los pardmetros de disefo en funcién a la calidad del efluente para el reuso o disposicién final a curso
0 cuerpo receptor.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE5: Disena plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales con responsabilidad
ambiental y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE5UC3. Conocey aprende a efectuar monitoreos y evaluaciones de lagunas de estabilizacion.

IV.CAPACIDADES

- Analiza el funcionamiento de Lagunas estabilizacion primaria, facultativas, secundarias, terciarias, de
maduracion.

- Comprende los monitoreos en las lagunas de estabilizacion para evaluar la eficiencia de funcionamiento y
reajustar los parametros de diseno en funcion a la calidad del efluente para el reuso o disposicion final a
curso o cuerpo receptor.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Aprender a efectuar monitoreos y evaluaciones de lagunas de estabilizacion



SUMILLA DE TECNOLOGIA DE RELLENO SANITARIO

I. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TECNOLOGIA DE RELLENO SANITARIO
CODIGO: BS-R10

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4

AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: X

REQUISITO(S): BS-R0O5
Il. RESUMEN

Evalla el proceso de operaciéon de un relleno sanitario, monitoreo en un relleno sanitario para evaluar la

eficiencia asi como los efectos positivos o negativos a fin de reajustar si el caso amerita los pardmetros de
diseno.

I1l. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica

CE9: Disena sistemas de gestion de residuos sélidos municipales y peligrosos, recoleccion, transporte,
transferencia y almacenamiento con responsabilidad y sostenible.

3.2. Unidad de Competencia

CE9UCS. Efectua los monitoreos y evaluaciones de rellenos sanitarios.

IV.CAPACIDADES
- Realiza el seguimiento del proceso de operacién de un relleno sanitario.

- Comprende los monitoreos de un relleno sanitario para evaluar la eficiencia asi como los efectos positivos
o negativos a fin de reajustar si el caso amerita los parametros de diseno.

V.PROBLEMAS QUE RESUELVEN

- Efectua monitoreos y evaluaciones de rellenos sanitarios



8. Perfil docente

- El Ingeniero Sanitario egresado de la Facultad de Ciencias del Ambiente de la Universidad Nacional
Santiago Antunez de Mayolo, es un profesional con formacién cientifica y humanista, competente en
evaluar, disefar, ejecutar, revisar, aprobar, proyectar, asesorar, supervisar, inspeccionar; asi como efectuar
gestion, peritajes, auditorias y consultorias tanto en situaciones normales como en situaciones de desastres
naturales y antropogénicas de los servicios de saneamiento ambiental en las areas de: Gestion de Agua
Potable, Gestion de los Residuos, Gestion de Agua residuales, Instalaciones Sanitarias en Edificaciones y
Gestion de Salud Publica.

9. Diseno del silabo

SILABO DE

I. IDENTIFICACION

1.1. Facultad:

1.2. Escuela Profesional:
1.3. Carrera Profesional:
1.4. Semestre Académico:
1.5. Ciclo Académico:

1.6. Codigo del curso:

1.7. Créditos:

1.8. Requisitos:

1.9. Extension horaria: Teoria:
Practica:
1.10. Duracion: Fecha de inicio:

Fecha de término:
1.11. Docente:

1.12. Condicion: Categoria:
Dedicacion:
1.13. Email:
1. SUMILLA

2.1.Resumen

2.2.Relacion con el perfil del egresado
2.2.1. Competencia genérica o especifica
2.2.2. Unidad de competencia

2.3. Capacidades

2.4. Problemas

I1l. PROGRAMACION Y EVALUACION

3.1. Programacion de contenidos y actividades



Unidad Didactica 1:

Contenidos
Semana Saber Saber hacer Saber ser Actividades Recurso(s)
1
2
3
4
Unidad Didactica 2:
Contenidos
Semana Saber Saber hacer Saber ser Actividades Recurso(s)
1
2
3
4

3.2. Procedimientos de evaluacion

Evidencia
Unidad Indicadores de o
didactica evaluacion Instrumentos Procedimientos producto Peso

3.3. Sistema de evaluacién

IV. INVESTIGACION FORMATIVA
V.RESPONSABILIDAD SOCIAL
VI. CONSEJERIA/ORIENTACION

VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

10. Implementacion del curriculo
10.1. Lineamientos metodolégicos de enseinanza y aprendizaje

Para posibilitar que el estudiante internalice los conocimientos, habilidades y actitudes de modo creativo y
critico contribuyendo al cumplimiento de los objetivos de formacion profesional del ingeniero sanitario se
recomienda a los docentes aplicar procedimientos didacticos especificos siguientes: Exposicion dialogada,
trabajo grupal escalonado, seminarios, talleres, investigaciones, laboratorios. El método de ensenanza
podra ser de combinacién del activo y pasivo segun caracteristicas y objetivos de cada signatura de modo
gue el docente actue como orientador del proceso de aprendizaje.



10.2. Sistema de Investigacion Formativa
10.2.1. Areas OCDE

CIENCIAS NATURALES

A. Lineas de investigacion

PRESERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y DE LOS ECOSISTEMAS REGIONALES. Comprende la
Caracterizacion de Desaglies (Cantidad y Calidad). Estudios de Autopurificacion de Cuerpos Receptores.
Disenio, Evaluacion, Operaciéon y Mantenimiento de Redes de Alcantarillado Sanitario y Pluvial. Diseno,
Evaluacion, Operacion y Mantenimiento de Plantas de Tratamiento de Residuos Liquidos. Reuso de desaglies
tratados para la agricultura, piscicultura, riego de areas verdes y tratamiento de residuos liquidos industriales.

B. Sublineas de Investigacion

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO E INSTALACIONES
SANITARIAS EN EDIFICACIONES. Realizar el estudio de la recoleccion, tratamiento y disposicion de aguas
residuales.

Estudios de calidad de cuerpos de calidad de aguas enmarcados dentro del concepto de la gestién de los
recursos hidricos.

CIENCIAS NATURALES

A. Lineas de investigacion

PRESERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y DE LOS ECOSISTEMAS REGIONALES. Comprende componentes
de produccion, almacenamiento, distribucién y administracién del servicio de agua potable en localidades
urbanas y rurales. para el manejo de técnicas y diseno, construccion y control de cada uno de los elementos
gue constituyen un sistema de gestién de agua potable tanto para consumo humano e industrial.

B. Sublineas de Investigacion

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO E INSTALACIONES
SANITARIAS EN EDIFICACIONES. Planear, disenar y construir las obras y proyectos en:

- Manejo de cuencas, calidad de agua y vertimiento

- Tratamiento y distribuciéon de agua potable.



CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD

A. Lineas de investigacion

SALUD PUBLICA Y PREVENCION DE ENFERMEDADES ENDEMICAS. Comprende la competencia del
Ingeniero Sanitario para conocer y aplicar normas sanitarias asi como disenar politicas y estrategias de salud
ambiental. Debe estar capacitado para encargarse de la administracién de los servicios de saneamiento
ambiental (agua, residuos e instalaciones sanitarias). Comprende control sanitario de alimentos, agua, suelo,
aire, disposicidon de excretas, ruidos, vectores transmisores de enfermedades.

B. Sublineas de Investigacion

SALUD PUBLICAY SISTEMAS DE SERVICIOS DE SALUD. Disenar y ejecutar los Proyectos del sector publico
o privado

Disena los planes de salud publica y ambiental en zonas rurales y urbanas de acuerdo a las normas del
Ministerio de Salud.

Evaluar la epidemiologia y enfermedades transmitidas por vectores

estudio de las alternativas para el control de la malaria, el dengue y de otras enfermedades transmitidas por
vectores.

evaluar de los drenaje de aguas, control ambiental, higiene personal, higiene en los locales. Controlar de las
fuentes de aguay alimentos.

Manejar de la vivienda y de los asentamientos humanos.

controlar de roedores, Plaguicidas. Métodos fisicos, quimicos y bioldgicos para el control de plagas de
roedores.

Higiene y seguridad en la aplicacion de plaguicidas, Medidas de higiene y seguridad en la aplicacion de
plaguicidas. Evaluacién de riesgo.

Vigilar sanitaria y ambiental de vectores, Analisis de situacion sanitaria y ambiental relacionada con los
vectores y las enfermedades que transmiten.

CIENCIAS NATURALES

A. Lineas de investigacion

PRESERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y DE LOS ECOSISTEMAS REGIONALES. Comprende la
competencia del Ingeniero sanitario para la provisiéon de agua potable (fria, caliente, contra incendio);
evacuacion de residuos liquidos (domésticos, industriales y aguas pluviales); y almacenamiento de los residuos
sélidos, en todo tipo de edificaciones.

B. Sublineas de Investigacion

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO E INSTALACIONES
SANITARIAS EN EDIFICACIONES.

Disenar, construir, gestionar y administrar proyectos en:

- Proyectos de instalaciones sanitarias en edificaciones multifamiliares, unifamiliares, hoteles, hospitales,
establecimientos publicos, etc.

- Proyectos de sistemas de agua contra incendio en edificaciones con alto riesgo de siniestros y lugares de
combustion.



CIENCIAS NATURALES

A. Lineas de investigacion

PRESERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y DE LOS ECOSISTEMAS REGIONALES. Comprende la
caracterizacion, almacenamiento, recoleccién, transporte, tratamiento, reciclaje y disposicién final de los
residuos liquidos (incluye aguas pluviales), sélidos y gaseosos.

B. Sublineas de Investigacion

TRATAMIENTO Y GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y GASEOSOS. Planear, disefar, construir, operar,
mantener y administrar proyectos en:

- Diagnostico y sistemas de control de la contaminacion atmosférica.

- Riesgos ocupacionales.

- Redes de monitoreo de la calidad del aire.

Ademas disena, construye y administra proyectos

- Sistemas de recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos sélidos.

- Diagnéstico y control de la contaminacién del suelo.

- proyectos de drenaje pluvial en interiores en areas extensas y disposicion de gases.

10.2.2. Vinculo del proceso de ensefianza-aprendizaje con la investigacion formativa

La investigacion formativa es de forma individual o grupal por semestre y éste es realizado por los alumnos
bajo el asesoramiento del docente de Curso y serd en ejemplo Descriptivo, experimental y demostrativo,
complementado por la bibliografica consultada. La investigacion estara relacionado de acuerdo a alguna
problematica de las cinco lineas de investigacion en la ciudad de Huaraz.

El esquema del trabajo de investigacion formativa debe contener los siguientes aspectos:

1. Resumeny abstract

2. Introduccion

3. Objetivos

4. Metodologia

5. Discusion

6. Conclusiones

7. Referencias bibliograficas

10.3. Practicas preprofesionales

Tiene como finalidad consolidar los aprendizajes logrados durante el proceso formativo y es un requisito
indispensable para que el estudiante obtenga el grado académico de Bachiller.

Las practicas pre-profesionales constituyen un conjunto de actividades extra curriculares mediante las
cuales el estudiante obtendra experiencia, orientadas a la consolidacion del perfil profesional de la Carrera
gue viene cursando.

Las practicas pre-profesional serdn evaluadas y aprobadas no tienen creditaje asignado, es de caracter
obligatorio para poder acceder el grado de bachiller correspondiente. La cantidad de practicas pre
profesionales en la CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA (EPIS) se realiza al culminar el
VIl semestre lo cual indica que realizara sus PPP en los semestres VIII, IXy X; como minimo en las tres LINEA
DE INVESTIGACION el cual esta sujeto a aprobacién de la escuela el que tendra una duracién por un
periodo 2.5 meses; al término de los cuales deben hacerse el informe el cual debe ser refrendado por el
asesor, para su evaluacion y posterior envié a la biblioteca de la FCAM.

10.4. Vinculo del proceso formativo con la responsabilidad social

En el desarrollo de los cursos se ejecutaran los proyectos de extension universitaria y proyeccion social en
una localidad ubicada en el callején de Huaylas, en especial en las cinco lineas de investigacion dentro de la
ciudad de Huaraz, con los conocimientos adquiridos en aula y que serdan en beneficio de la poblacién



estudiantil. Ademas permitird el desarrollo de actividades de responsabilidad social, para el desarrollo del
trabajo de campo y recojo de informacion es necesario la vinculacién con la comunidad donde se
desarrollaran actividades de difusidon de conocimientos y actividades a favor de la sociedad, tales como:

e Participacion masiva a las actividades que realiza la facultad conjuntamente con la UNASAM

e Desarrollo de acciones de proyecciéon social a la comunidad aplicando sus conocimientos en temas
relacionados a instalaciones sanitarias.

Asi mismo para complementar las bases teodricas se realizara salida de campo dentro o fuera de la ciudad de

Huaraz.
10.5. Sistema de evaluacion

La implementacion del sistema de valuacion por competencias implica adoptar las bases teodricas vy
metodoldgicas de la evaluacién auténtica, basada en los siguientes aspectos:

e Evaluacion auténtica.

La evaluacién auténtica o alternativa, es una respuesta al cambio de paradigmad e | tradicional,
cognoscitivista hacia uno centrado en desempenos contextualizados y el desarrollo de competencias; al
centrarse en un estudiante real, tomando en cuenta sus diferencias, su contexto y las diferentes situaciones
de aprendizaje significativas y complejas que enfrenta, tanto a nivel individual como grupal.

Diaz Barriga (2010) anade que la evaluacién auténticase caracteriza por demandar que los aprendices
resuelvan activamente tareas complejas y auténticas mientras usan sus conocimientos previos, el
aprendizaje reciente y las habilidades relevantes para la solucién de problemas reales.

e Indicadores de desempenios.

Son criterios que dan cuenta de la idoneidad con la cual se llevar a cabo la unidad de competencia y de
manera especifica cada elemento de competencia. Se sugiere que cada indicador se acompane de niveles de
logro para orientar la formacién y evaluacién del desempefio de manera progresiva.

e Niveles de logro de aprendizaje

Criterio de clasificaciéon de los resultados de aprendizaje; sirve para ubicar las unidades de competencia de
cada uno de los componentes formativos en cada uno de los ciclos académicos. En esta matriz de niveles de
logro se pude discriminar para los elementos de competencia o capacidades para cada unidad didactica de
cada asignatura, esta tarea puede ser realizar guia se sugieren tres niveles, en funcion de su complejidad y de
su relacion jerarquica: basico, intermedio y avanzado.

- Nivel basico. Cimiento sobre el cual se construirdan los demas conocimientos, habilidades y actitudes. En este
nivel se espera que losalumnos se familiaricen con los aprendizajes,aunque todavia no se apliquen
sistematicamente o se apliquen en entornos disenados para logros sencillos.

- Nivel intermedio. Estadio en el que seconsolidan los aprendizajes del nivel basico, aplicandolos
sistematicamente en contextos mas complejos, menos controlados, pero aun con asistencia del profesor.

- Nivel avanzado Grado de la formacion en el cual los alumnos actuan auténomamente y evidencian sus
aprendizajes empleandolos en escenarios muy similares a las situaciones profesionales o académicas reales; se
produce transferencia de saberes, de situaciones tipo a situaciones desconocidas.

e Instrumentos de evaluacion.

Son las técnicas e instrumentos orientados a la evaluacidon de desempenos que pueden organizarse por tipo
de procedimiento o tipos de saberes. Los principales instrumentos son:



SABER HACER SER

- Organizadores de la - Guia der observacion de la - Registroanecdético
informacion practica - Registro descriptico
- Practica calificada - Guia de calificacion  de _[jsta de control

- Mapas conceptuales exposiciones - Lista de cotejo

- Escala de actitud - Fichas grupales _ Escala de
- Prueba mixta - Apreciacién de resultados estimacion

- Prueba tipo ensayo - Plan de seguimiento - Coevaluacion

- Prueba objetiva - Rubrica de evaluacion - Autoevaluacién

- Cuestionario - Diario de aprendizaje

- Exposiciones orales - Guia de evaluacién de proyectos

- Guiade observacion

- Plan de desarrollo

e Evidencias o productos.

Son las pruebas mas importantes que debe presentar el estudiante para demostrar el dominio de la unidad de
competencia y cada uno de sus elementos. Las evidencias son de cuatro tipos: evidencias de conocimiento,
evidencias de actitud, evidencia de hacer y evidencias de productos (se indican productos concretos a
presentar).

Evidencias de
Evidencias de saber Evidencias del hacer Actitud Evidencias de producto

Son pruebas que Son pruebas de la manera Son Son pruebas en las cuales se
buscan determinar de ejecutar determinados comportamientos o presentan productos de
dos aspectos, por un procedimientos y manifestaciones que proceso o uno final, dan
lado, la forma como técnicas pararealizarunae vid e n ci anlacuenta de los avances de los
interpreta, actividad o tarea. Se presencia o el grado estudiantes en el logro de
argumenta y evalian generalmente de interiorizacién de sus aprendizajes, vinculados
p r op o n eelmediantela observacion valores, normas. alos criterios de desempeno,
estudiante frente a sistematica, la entrevista Estas pruebas dentro deun marco de
determinados y videos. En general, todo pueden ser significacion profesional.
problemas o registro riguroso de la indirectas, con Este tipo deevidencias
actividades, y por forma comouna persona frecuencia las requiere conocer muy bien
otro el conocimiento lleva a cabo una actividad evidencias de | o srequerimientos de
y comprension de es unaevidencia del producto o del hacer calidad establecidos para los
conceptos, teorias, hacer. dan cuenta de forma productos.

procedimientos y implicitade las

técnicas. actitudes de base.



Ejemplos de evidencias

Evidencias de Evidencias de
saber Evidencias del hacer Evidencias de Actitud producto
Textos escritos: Manipular instrumental, Registro de participacién en Portafolios. Reporte
ensayo, herramientas, aparatos o clase con preguntas vy de experimentos.
cuestionarios materiales de laboratorio o comentarios. Documentos Proyectos.
resueltos, andlisis taller. Tocar instrumentos escritos sobre las Resolucion de casos.

de casos, Informes, musicales. Practicar técnicas reflexiones cotidianas en Creaciones
Organizadores de deportivas, recreativas o torno ala motivacion por el artisticas, plasticas,

conocimiento: competitivas.Elaborar aprendizaje.Documentos musicales, literarias.
mapas trabajos manuales o plasticos. escritos con el analisis en el Elaboracion de
conceptuales, Exponer ideas o temas en cambioactitudinal. Diario perfiles. Diseno de
mapas  mentales, forma oral. Resolver de clase. Fichas de meta sesiones de
heuristicos V, problemas. Dar masajes. cognicion aprendizaje.
cuadros de doble Maquetas.

entrada.

e Proceso de evaluacion.

Es la descripcion de los recursos y las tareas y actividades que debe desarrollar el participante para lograr
culminar con éxito el desarrollo de la evidencia del saber hacer o actitud o la evidenciade producto. Los
procesos de evaluacion deben considerar como minimo: los indicadores de evaluacién, los instrumentos, los
procedimientos y las evidencias.

Indicadores de evaluacion Instrumentos Procedimientos Evidencia o producto

Son criterios que dan cuenta de la Guia de observacion Es la Son las pruebas mas
idoneidad con lacual se llevar a Mapas conceptuales descripciéon de importantes que debe
cabo la unidad de competencia y de Escala de actitud Prueba los recursos ypresent arel

manera especifica cada elementode m i x t aPrueba  tipo las tareas vy estudiante para
competencia. Sesugiere que cada ensayo Prueba objetiva actividades que demostrar el dominio
indicador se acompane de niveles Cuestionario Rubrica de debe de la unidad de
delogro para orientar la formacién evaluacid nRegistro desarrollar el competencia y cada
y evaluacion deldesempeno de anecddticolista de participante uno de sus elementos.
manera progresiva.Son criteriosc o t e j oGuia de para lograr Las evidencias son de
gue dan cuenta de la idoneidad con evaluacion de proyectos culminar  con cuatro tipos:
la cual se llevan a cabo la unidad de Guia de observacién éxito el Evidencias del saber
competencia y de manera especifica Exposiciones orales desarrollo de |la Evidencias del ser
cada elemento de competencia. Escala de estimacidon evidencia  del Evidencias del hacer
Coevaluacion saber hacer o Evidencias de
Autoevaluacion actitud o la productos

evidenciade
producto.



Ejemplo de procedimientos de evaluacion:

Indicadores de Evidenciao
evaluacion Instrumentos Procedimientos producto

Identifica los Rubrica Leer en forma comprensiva (Hernandez et Problema de
criterios para al. 2014 Pp.34-42)Elabora un glosario investigacion
delimitar la (minimo 10 conceptos). Elabora un mapa formulado.
realidad conceptual.Plantean el problema de
problematica investigacion (2 paginas). Formulan los
Formula el problemas en términos de pregunta.
problema de Presentar en documento y sustentarlo.

investigacion.

11. Graduacidny titulacion
11.1. Evaluacion de fin de carrera

Para evaluar que el estudiante haya internalizado los conocimientos, habilidades y actitudes de modo
creativo y critico que contribuye al cumplimiento de los objetivos de formacion profesional del ingeniero
sanitario se realizara una evaluacion a los alumnos de fin de carrera aplicando procedimientos didacticos
especificos, como: Exposicion dialogada, seminarios, talleres, investigaciones, etc.

La Unidad de Evaluaciéon de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria es la encargada de normar el
procedimiento y de ejecutar la evaluacién de fin de carrera a través de una Comisién Evaluadora
designada.

La Comisién Evaluadora designada estara integrada por tres (03) docentes de la especialidad, quienes
realizaran la evaluacion de fin de carrera tomando en cuenta los logros de las competencias previstas en el
perfil de egreso (genéricas y especificas) y la observacion del desempefio del estudiante en situaciones
reales.

La nota aprobatoria obtenida sera requisito para la expedicion de la Constancia de Egreso.

Los estudiantes que no presentan logros de las competencias previstas y salgan desaprobados, pasaran
por un proceso de reforzamiento y retroalimentacién para una nueva evaluacién de acuerdo al reglamento
especifico.

11.2. Requisitos de egreso

Establecido en estricto cumplimiento del Reglamento General de Grados y Titulos de la UNASAM,
aprobado mediante RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO-RECTOR N° 761-2017-UNASAM, del
27 de diciembre del 2017, vigente a partir del 28 de diciembre del 2017.

1. Solicitud en formato establecido dirigida al Decano de la FCAM.

2. Reporte Curricular Integral (RCl), impresa de la Oficina General de Estudios y validada por la Direccion
de la EPIS.

3. Copia(s) autenticada(s) de la Constancia(s) de Practicas Pre Profesionales, expedida por la Direccion de
la EPIS.

4. Constancia de no adeudo a la Biblioteca Central UNASAM.

5. Constancia de no adeudo a la Direccion de Bienestar Universitario UNASAM.

6. Constancia de no adeudo a la Facultad de Ciencias del Ambiente.

7. Recibo de pago por derecho de otorgamiento de la Constancia de Egresado.

8. Haber alcanzado 225 créditos aprobados del plan de estudios



9. Dos (02) fotografias recientes de frente tamafo pasaporte a colores y fondo blanco y Dos (02) tamano
carnet, con saco oscuro y camisa o blusa blanca.

11.3. Requisitos para obtener el grado de bachiller

Establecido en estricto cumplimiento del Reglamento General de Grados y Titulos de la UNASAM,
aprobado mediante RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO-RECTOR N° 761-2017-UNASAM, del
27 de diciembre del 2017, vigente a partir del 28 de diciembre del 2017.

1. Solicitud en formato establecido dirigida al Decano de la FCAM.

2. Copia de la Constancia de Ingreso, expedido por la Oficina General de Admision de la UNASAM.

3. Copia de la Constancia de fecha de la Primera Matricula, expedido por la Direccion de la EPIS.

4. Certificado Original de Estudios emitida por la Oficina General de Estudios de la UNASAM.

5. Copia legalizada o autentificada por el Secretario de la UNASAM de |la Constancia de Egreso expedido
por la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria - FCAM.

6. Copia autentificada o legalizada de las Constancias de Practicas Pre Profesionales, expedida por la
Direccion de la EPIS.

7. Copia Legalizada o autentificada del Certificado de Estudios de Conocimiento del Idioma Inglés o
Quechua a Nivel Basico emitido por el Centro de Idiomas de la UNASAM.

8. Constanciade NO ADEUDO ala Facultad de Ciencias del Ambiente.

9. Constanciade NO ADEUDO a la Biblioteca Central UNASAM.

10. Constancia de NO ADEUDO a la Direccion de Bienestar Universitario UNASAM.

11. Copia simple del Documento de Identidad (DNI).

12. Copiasimple de la Partida de Nacimiento.

13. Recibo de pago por Derecho de Otorgamiento del Grado Académico de Bachiller, engrapado o pegado
en una hoja bond.

14. Cuatro (04) fotografias recientes de frente tamano pasaporte a colores y fondo blanco con traje formal
(saco: oscuro, blusa/camisa: blanca, caballeros: corbata).

15.Un CD (01) con la siguiente informacion:

Carpeta: APELLIDOS y NOMBRES

Archivos : FO33_N° DNI_B.jpg (Foto escaneada)

CMO033_N° DNI_B.pdf (Constancia de primera matricula)

CEO33_N° DNI_B.pdf (Constancia de Egreso).

16. Aprobacion de un trabajo de investigacion, de acuerdo al Art. 45° INC. 45.1,, de la Ley Universitaria
30220.

11.4. Requisitos para la titulacion

Establecido en estricto cumplimiento del Reglamento General de Grados y Titulos de la UNASAM,
aprobado mediante RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO-RECTOR N° 761-2017-UNASAM, del
27 de diciembre del 2017, vigente a partir del 28 de diciembre del 2017.

1. Solicitud en formato establecido dirigida al Decano de la FCAM.

2. Copia de la constancia de fecha de Primera Matricula, expedido por la Direccién de la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria - FCAM.

3. Copia de la constancia de fecha de Ultima Matricula, expedido por la Direccién de la Escuela Profesional
de Ingenieria Sanitaria - FCAM.

4. Copia del certificado de estudios.

5. Copia legalizada o autentificada por el Secretario de la UNASAM de la Constancia de egreso.

6. Copia autenticada del Diploma de Grado Académico de Bachiller en Ingenieria Sanitaria.

7.0Original del Acta de Sustentacién de la Tesis.

8. Constancia de NO ADEUDO a la Facultad de Ciencias del Ambiente.

9. Constanciade NO ADEUDO a la Biblioteca Central UNASAM.

10. Constancia de NO ADEUDO a la Direcciéon de Bienestar Universitario UNASAM.

11. Copia del documento nacional de identidad (DNI).

12. Recibo de pago por Derecho de Otorgamiento del Titulo Profesional, engrapado o pegado en una hoja
bond.



13. Cinco (05) fotografias recientes de frente tamafo pasaporte a colores y fondo blanco con traje formal
(saco: oscuro, blusa/camisa: blanca, caballeros: corbata).

14. Tres (03) ejemplares de tesis empastada de acuerdo al color de la escuela.

15.Un (01) CD con la siguiente informacion:

Carpeta: APELLIDOS y NOMBRES

Archivos : TO33_N° DNI _T.pdf (tesis)

FO33_N°DNI _T.jpg (foto escaneada)

CMO033_N°DNI _T.pdf (constancia de primera matricula)

CUO033_N° DNI _T.pdf (constancia de ultima matricula)

CEO33_N°DNI _T.pdf (constancia de egreso



12. Recursos

12.1. Recursos humanos

12.1.1. Personal directivo

Nombresy Ultimo Condiciénen
Cargo Apellidos Grado el cargo Periodo de vigencia
DECANO VALLADARES JARA DOCTOR TITULAR F.l. 2019-06-11
PEDRO LIBERATO F.T..2021-06-01
DIRECTOR DE TUYA CASTILLO DOCTOR TITULAR F.l.. 2018-04-20
DEPARTAMENTO ELADIO F.T..2020-04-20
ACADEMICO GUILLERMO
DIRECTOR DE ESCUELA FLORES DOCTOR ENCARGADO F.l.: 2018-01-04
ALBORNOZ F.T..2020-01-03

JUDITH ISABEL

12.1.2. Plana docente

Docentes nombrados

Grado

N° Nombres y Apellidos Académico Titulo profesional Especialidad

1 SAENZ POHL GREGORIO MASTER Ingeniero de Seguridad e Ingeniero de Seguridad e
SANTIAGO Higiene Industrial Higiene Industrial

2 POLOSALAZAR ROSARIO MASTER Bidloga Bidloga
ADRIANA

3 FLORESALBORNOZJUDITH DOCTORADO Ingeniero Sanitario Ingeniero Sanitario
ISABEL

4 HUAMAN CARRANZA MASTER Ingeniero Sanitario Ingeniero Sanitario
MARTIN MIGUEL

5 POMAVILLAFUERTE CARLOS MASTER Ingeniero Quimico Ingeniero Quimico
BORROMEO

6 DAVILAPAREDES CESAR DOCTORADO Ingeniero Industrial Ingeniero Industrial
MANUEL GREGORIO

7 LEYVACOLLAS MARIO MASTER Quimico Quimico
VLADIMIR

8 DEPAZ CELI KIKO FELIX MASTER Ingeniero Sanitario Ingeniero Sanitario
ESPIRITU ESPIRITU ELVIS MASTER Ingeniero Sanitario Ingeniero Sanitario
JESUS

10 RODRIGUEZ MINAYAYONY  MASTER Ingeniero Sanitario Ingeniero Sanitario
EDWIN

11 GAMARRATAHUA PATRICIA MASTER Ingeniero Sanitario Ingeniero Sanitario
LAURA

Docentes contratados



NO

Nombres y Apellidos
ARAUJO JAMANCA NINO

FRANKLIN
CELESTINO PINEDO YUSBER GREN
ROSALES YANAC WILDER VICENTE

RAMIREZ CAJALEON YUNIOR

YANAC MUNARRIZ ANGGELLO
PEDRO

Grado

Académico

BACHILLER

BACHILLER

BACHILLER

BACHILLER

BACHILLER

Titulo
profesional

Ingeniero
Sanitario

Ingeniero
Sanitario

Ingeniero
Sanitario

Ingeniero
Sanitario

Ingeniero
Sanitario

Especialidad

Ingeniero Sanitario

Ingeniero Sanitario

Ingeniero Sanitario

Ingeniero Sanitario

Ingeniero Sanitario



12.2. Infraestructura y equipamiento

12.2.1. J-303, J-304, J-305, J-306

Cant. Cap. Mobiliario

4 20 e 80carpetas
e 4 atrles
¢ 4 muebles de equipo de computo

12.2.2.J-401, J-403

Cant. Cap. Mobiliario

2 40 e 80carpetas
e 2 muebles de equipo de computo
e 2 atriles

12.2.3. J-308 - centro de computo

Cant. Cap. Mobiliario

1 32 e 33 muebles de computo
e 1 atril

Equipamiento

4 equipos de computo
4 proyectores multimedia

Equipamiento

2 proyectores multimedia
2 equipos de computo
e 2 ecranenrrollables

Equipamiento

e 33 equipos de computo
e 1 proyector multimedia



12.2.4. Laboratorio

Cant. Cap. Mobiliario Equipamiento
1 35 e 30taburetes o carpetas e Horno esterilizador
e 1 atril e Horno estufa
e 1 pizarraacrilica e Horno mufla
e 1 escritorio e Autoclave vertical

e Destilador de agua

e Balanza analitica

e Bano maria

e Agitador magnetico

¢ Balones de gas con mechero de Bunsen
e Pruebadejarras

e Desecador de vidrio con tapa de bola
e Balanza manual de platillos
e Microscopios monoculares
e Microscopios binoculares

e Estereoscopios

e Espatulas de metal

¢ Pinzas de metal

e Placas Petri

e AsasdeKolle

e Pipetas

e Matraces

e Probetas

e Balones

e Tubos de ensayo

e Buretade titulacion semiautomatica
e Piscetas

e Frascos de vidrio

e Frascos de plastico

e Tripode

e Asbesto

e Reactivos quimicos sélidos
e Reactivos quimicos liquidos
¢ Kits de analisis quimico

e Medios de cultivos

e Pizarra acrilica

e Computadora

e Fotometro

e Gradillas de tubos

12.2.5. Auditorio

Cant. Cap. Mobiliario Equipamiento
1 100 e 100 carpetas e lequipo de computo
¢ 1 mueble de computadora e 1 proyector multimedia
e 1 mesarectangular e 1 Ecrancontripode

6 sillas



12.2.6. Biblioteca especializada

Cant. Cap. Mobiliario Equipamiento
1 60

15 mesas e 4 equipos de computo
12 estantes

6 muebles de computadoras

60sillas

12.2.7. Oficinas administrativas

Cant. Cap. Mobiliario Equipamiento

1 5 personas ® 2 mesas e 1 computadora
e 5Ssillas e 1impresora

1 5 personas e 2 mesas e 1 computadora
e 5sillas e 1limpresora

12.2.8. Medios y recursos didacticos
Cantidad Descripcion
12 pizarras acrilicas

proyector multimedia

computadoras



13. Plan de implementacion.

13.1. Implementacion de la Certificacidon progresiva

NO
1

2

Requisitos minimos

Aprobar 12 créditos Aprobar las
asignaturas: Analisis de Aguas y aguas
residuales, Potabilizacién de Agualy
Potabilizacion de agual ll.

Aprobar 12 créditos Aprobar las
asignaturas: Analisis de Aguas y aguas
residuales, Gestion de Residuos Sélidos |y
Gestion de Residuos Saélidos 1.

Denominacion Unidad
dela Periodode académica
certificacion evaluacion responsable

Especialistaen 1 semestre Direccion
el tratamiento de Escuela
del agua potable

Especialistaen 1 semestre Direccion
el tratamiento de Escuela
del Aguas

Residuales



14. Evaluacion del curriculo

14.1. Evaluacion de la coherencia de las competencias genéricas y especificas con el plan de estudios

Ciclo Asignatura

Vi

VI

INTRODUCCION A LA
FILOSOFIA

DIBUJO DE
INGENIERIA|

INTRODUCCION A LA
INGENIERIA
SANITARIA

BIOLOGIA GENERAL
MATEMATICA |
QUIMICA GENERAL |

TALLER
COMUNICACION
ORALY ESCRITA

DIBUJO DE
INGENIERIA I

FISICAI
MATEMATICAII

QUIMICA ORGANICA
Y BIOQUIMICA

GEOLOGIA GENERAL
TOPOGRAFIA |
MICROBIOLOGIA
FiSICA I
MATEMATICA I
FiSICO QUIMICA

MATERIALES DE
CONSTRUCCION

TOPOGRAFIAII

MECANICA DE
FLUIDOS |

MICROBIOLOGIA
SANITARIA

FISICAI
QUIMICA ANALITICA

PROCEDIMIENTOS
DE CONSTRUCCION

MECANICA DE
FLUIDOS I

INSTALACIONES
ELECTROMECANICAS

ANALISIS DE AGUAY
AGUAS RESIDUALES

ESTADISTICA
GENERAL

EPIDEMIOLOGIA

MECANICA DE
SUELOS

PROCESOS
QUIMICOS EN
INGENIERIA
SANITARIA
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Competencias especificas

INGENIERIAY  INGENIERIAY

CIENCIAS TECNOLOGIA- TECNOLOGIA -
. MEDICAS CIENCIAS CIENCIAS
Com’p.etenCIas YDELA CIENCIAS CIENCIAS CIENCIAS CIENCIAS SOCIALES- SOCIALES-
genericas SALUD NATURALES NATURALES NATURALES NATURALES HUMANIDADES HUMANIDADES
Ciclo Asignatura 1234567 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 12345678910
VI  PROCESOS 1112110 0 00 O O 0O O 0 0 0 0 0302000000
BIOLOGICOSEN
INGENIERIA
SANITARIA
VI  HIDROLOGIA 111111 0O O O 0 0 O 0 0 0000000000
VI  COSTOSY 1112110 0 00 0O O 0O O 0 0 0 0 0000000020
PRESUPUESTOS EN
OBRAS SANITARIAS
VI INVESTIGACION 171711110 0 00 0O O 0O O 0 0 0 0 3000000000
CIENTIFICA
VIl INGENIERIA 2111110 0 00 O O O O 0 0 0 0 0000000000
ECONOMICA DEL
SERVICIO
VIl  SANEAMIENTO 1112110 0 00 0O O 0O O 0 0 0 0 3000000000
AMBIENTAL
VIl PROGRAMACIONEN 2111110 0 00 O O O O 0 0 0 0 0000000300
OBRAS SANITARIAS
VIl  CONTAMINACION 1112110 0 00 0 O 0O O 0 0 0 0 0000000030
ATMOSFERICA
VIl MAQUINASY 2111110 0 00 O O O O 0 0 0 0 0000000300
EQUIPOS EN
INGENIERIA
SANITARIA
VIl  OPERACIONES 2111110 0 00 O O O O 0 0 0 0 0000030000
UNITARIAS EN
INGENIERIA
SANITARIA
VIl AGUAS 2111110 0 00 O O O O 0 0 0 0 0300000000
SUBTERRANEAS |
VIII SANEAMIENTO 17111110 0 00 O O 0O O 0 0 0 0 0000000030
AMBIENTAL I
VIII ALCANTARILLADOY 1112110 0 00 O O O O 0 0 0 0 0003000000
DRENAJE PLUVIAL
VIl  AGUA POTABLE | 1112110 0 00 0O O 0O O 0 0 0 0 0000030000
VIl AGUAS 17111110 0 00 0 O 0O O 0 0 0 0 0000000000
SUBTERRANEAS II
VIII  INSTALACIONES 1112110 0 00 O O 0O O 0 0 0 0 0000000300
SANITARIASEN
EDIFICACIONES |
VIII  PLANIFICACION 2111110 0 00 O O O O 0 0 0 0 0000000000

VIIl IMPLEMENTACIONY 1111110 0 00 0 O O O 0 0 0 0 0200000000
SUPERVISION DE
OBRAS SANITARIAS

IX DISENOY 2111110 0 00 O O O O 0 0 0 0 0000000030
EVALUACION DE
PROYECTOS

IX GESTION DE 1112110 0 00 0O O 0O O 0 0 0 0 0000000030
RESIDUOS SOLIDOS |

IX  INSTALACIONES 1112110 0 00 0 O 0O O 0 0 0 0 0000000300

SANITARIAS EN
EDIFICACIONES I

IX  GESTION DE 17112110 0 00 0 O O O 0 0 0 0 0000030000
RESIDUOS LIQUIDOS
|

IX  AGUAPOTABLEII 1112110 0 00 O O O O 0 0 0 0] 0000030000

IX  POTABILIZACION 1112110 0 00 O O O O 0 0 0 0] 0000030000
DEL AGUAI

IX  MACROY MICRO 11712110 0 00 O O O O 0 0 0 0] 0000030000

MEDICION DE AGUA
POTABLE



Competencias especificas

INGENIERIAY  INGENIERIAY

CIENCIAS TECNOLOGIA- TECNOLOGIA -
. MEDICAS CIENCIAS CIENCIAS
Com’p.etenCIas YDELA CIENCIAS CIENCIAS CIENCIAS CIENCIAS SOCIALES- SOCIALES-
genericas SALUD NATURALES NATURALES NATURALES NATURALES HUMANIDADES HUMANIDADES
Ciclo Asignatura 1234567 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 12345678910
IX BALANCEY 171711110 0 00 0 O 0O O 0 0 0 0 0000300000
TRANSPORTE DE
MASA
IX OPERACIONY 17111110 0 00 0 O 0O O 0 0 0 0 0000320000
MANTENIMIENTO
SANEAMIENTO
AMBIENTAL
X GESTION EN 1112110 0 00 0O O 0O O 0 0 0 0 1300000000
SANEAMIENTO
AMBIENTAL
X TARIFASSERVICIOS 1111110 0 00 O O 0O O 0 0 0 0 1000320000
SANEAMIENTO
AMBIENTAL
X GESTION DE 1112110 0 00 0O O 0O O 0 0 0 0 1000000030
RESIDUOS SOLIDOS I
SEMINARIODETESIS 1112110 0 00 0 0O O O 0 0 0 0 3000000000
X POTABILIZACION 1112110 0 00 O O O O 0 0 0 0 0000300000
DEL AGUA I
X GESTION DE 1112110 0 00 0 O 0O O 0 0 0 0 1000030000
RESIDUOS LIQUIDOS
Il
X TECNOLOGIAS 171711110 0 00 0 O 0O O 0 0 0 0 1000000030
LAGUNAS DE
ESTABILIZACION
X TECNOLOGIA DE 171711110 0 00 0 O 0O O 0 0 0 0 1000000030

RELLENO SANITARIO



14.2. Evaluacion del plan de estudios: Rubrica para evaluar el plan de estudios

CATEGORIA 4 Muy Bueno 3 Bueno 2 Regular 1 Deficiente Puntaje
Los ejes Todos los ejes La mayoria de los Muy pocos Los ejes
curriculares curriculares estan ejes curriculares ejes curriculares

muy bien estan bien curriculares  estan mal

organizados
y no atienden

estan
organizados

organizados
siguiendo las

organizados
siguiendo las

necesidades necesidades siguiendolas alas
formativas de formativas de necesidades  necesidades
cadadesempeno cadadesempeno formativasde formativas
enformalégica. enformaldgica. cada de cada
desempeno en desempeno.
forma logica.
Las areas Todas las areas La mayoria de las Muy pocas Las areas
curriculares curriculares estan areas areas curriculares
muy bien curriculares curriculares  estan mal
organizadas estan estan organizadas

siguiendo las organizadas organizadas  yno atienden

necesidades siguiendo las siguiendolas alas
formativas de necesidades necesidades  necesidades
cadacarreraen  formativasde formativas de formativas
forma logica. cadacarreraen cadacarrera decada
forma logica. en forma carrera.
l6gica.
Organizacion El plan de estudios El plan de El plande El plande
delPlande presentatodoslos estudios estudios estudios esta
estudios elementos como: presentala presenta mal
ciclos, cédigosde mayoriadelos elementos organizado
asignatura, elementos como incompletos nomuestra
nombres, horas ciclos, codigos de sobre los orden ni
tedricasy asignatura, ciclos, cédigos precision
practicas, créditos nombres, horas, de asignatura,
enformalogica, créditosen nombres,
claray precisa. forma légica, horas,
clarayprecisa. créditos.

Organizacion

La secuenciade

La secuenciade

La secuencia

No presente

delamalla cursosestdmuy cursosestabien decursosestd malla
curricular bien organizada, organizada, mal curricular ni
establecido los establecidolos organizaday precisalos
requisitos y pesos requisitosy no se estable requisitos.
académicos de pesos los requisitos
manera logica. académicosde demanera
manera logica.  ldgica.



CATEGORIA 4 Muy Bueno 3 Bueno 2 Regular 1 Deficiente Puntaje
Total

Escala de valoracion Calificacion
APROBADO 13 a16Puntos APROBADO
CORREGIR  de 9a 12 Puntos CORREGIR
REHACER  de4a8Puntos REHACER

14.3. Evaluacion de las sumillas: Rubrica para evaluar las sumillas
Evaluacion de las Sumillas

Es parte de la evaluacion curricular, que consiste en evaluar la coherencia con los logros de aprendizajes vy el
vinculo con el perfil del egresado, en concordancia con los avances cientificos, tecnolégicos y los cambios sociales.
Paraello se contara con el instrumento consistente en una rubrica.

CATEGORIA 4 Muy Bueno 3 Bueno 2 Regular 1 Deficiente Puntaje
Actualidad de Todala La mayor parte de La mayor parte de Lainformacion
los informacion la informacion la informacion presentadaen la
contenidos presentadaenla presentadaenla presentadaenla sumillaes muy
sumillaes sumillaes sumilla es poco desactualizaday
actualizada, clara, actualizada, clara, actualizada, clara, noesclarani
precisay precisay precisay no es precisa.
minuciosa. minuciosa. minuciosa.

Descripcion Todosloslogros Lamayoriadelos Pocoslogrosde  Loslogrosde

deloslogros de aprendizaje logros de aprendizaje estan aprendizaje no
de estan muy bien aprendizaje estan organizados como estan
aprendizajes organizados como organizados como unidades organizados
unidades unidades didacticasy como unidades
didacticasy didacticasy responden didacticasy no
responden ala responden ala parcialmenteala respondenala
sumillaenforma sumillaenforma sumilla. sumilla.
l6gica. |6gica.
Coherencia Lasumilladela La sumilladela La sumilladela La sumilladela
con las asignatura asignatura asignatura asignaturano
competencias responde de responde de responde de tiene
manera muy manera manera poco vinculaciéon con

coherente avarias coherente conlas coherenteconlas las
competenciasy competenciasy competenciasy  competenciasy
poseen altonivel poseen adecuada poseenunabaja no posee

de coherenciacon coherenciaconel coherenciaconel coherenciacon

el proceso proceso proceso formativo el proceso
formativodela formativo de la de la carrera. formativodela
carrera. carrera carrera.

Total

Escala de valoracion Calificacion

APROBADO 9 a 12 Puntos APROBADO



Escala de valoracion Calificacion
CORREGIR de 6 a 8 Puntos CORREGIR
REHACER de 3 a5 Puntos REHACER

14.4. Rabrica para evaluar el silabo

INDICE
CRITERIO Destacado (3) Aceptable (2) Deficiente (1) Puntaje
Estructura Todos los elementos  Algunos elementos del La mayoriade
general del silabo del silabo silabo no corresponden elementos del silabo no
corresponden al al esquema propuesto corresponden al
esquema propuesto en en el diseno silabar. esquema propuesto en
el diseno silabar. el diseno silabar.
l. Informacion Tiene todala Contiene informacion Carece de informacién
general informacion general  generaldela general dela
solicitada en el asignatura, pero asignatura o la mayoria

esquema propuesto en algunas de ellas noson de lainformacién no es
el diseno curricular. coherentes con el plan coherente con el plan

deestudioola de estudios y la
programacion programacion
semestral. semestral.
1. Sumilla La sumilla que La sumilla que contiene Lasumilla que contiene
contiene el resumen  elresumendela elresumende la
de la asignatura, las asignatura, las asignatura, las
competencias que competencias que competencias que

vinculan la asignatura vinculanlaasignatura vinculan la asignatura
con el perfil de egreso, con el perfil de egreso, con el perfil de egreso,
estaconlaunidadde estaconlaunidadde estaconlaunidadde

competencia, las competencia, las competencia, las
capacidadesy los capacidadesy los capacidadesy los
problemas que problemas que problemas que
resuelve en forma muy resuelve tiene algunas resuelve son muy
coherente. deficiencias e deficientes y no son
incoherencias. coherentes.
l1l. Programacioén Las unidades Las unidades didacticas Las unidades didacticas
de contenidos, didacticas programadas guardan programadas guardan
actividadesy programadas guardan relacién con las relaciéon con las
recursos relacion con las capacidades, estas con capacidades, estas con
capacidades, estas con los contenidos los contenidos
los contenidos declarativos declarativos
declarativos procedimentales y procedimentalesy
procedimentalesy actitudinales, los cuales actitudinales, los
actitudinales, los se traducenen cuales se traducen en
cualesse traducenen actividades de actividades de
actividades de aprendizaje y recursos aprendizajey recursos
aprendizaje y recursos en forma poco en forma muy
en forma muy adecuada. inadecuada.

pertinente.



CRITERIO

V. Estrategias de
Evaluacion

V. Actividades
complementarias

VI. Tutoriay
Consejeria

VII. Referencias
Bibliograficas

TOTAL

INDICE
Destacado (3)

Los procedimientos de
evaluacién articulan
los indicadores de
evaluacién por cada
unidad didactica,
vinculados a los
instrumentos,
procedimientosy
evidencias; articulados
al sistema de
evaluacién de modo
coherente y adecuado
ala asignatura.

Las actividades de
investigacion
formativay
responsabilidad social
propuestas son
pertinentes y guardan
relacion con las
capacidadesy
competencias de la
asignatura.

Considera actividades
de tutoriay consejeria
presencial y virtual,
explicando claramente
su finalidad y
proponiendo el
horarioy lugar para su
ejecucion.

Presenta referencias
bibliograficas
accesibles tanto enlas
bibliotecas de la
UNASAM o Base de
Datos claramente
identificadas

Escala de valoracion

APROBADO
CORREGIR
REHACER

20 a 24 Puntos
de 14 a 19 Puntos
de 8 a 13 Puntos

Aceptable (2)

Los procedimientos de

Deficiente (1)

Los procedimientos de

evaluacion articulan los evaluacioén articulan los

indicadores de
evaluacién por cada
unidad didactica,
vinculados a los
instrumentos,
procedimientos y
evidencias; articulados
al sistema de
evaluacién de modo
poco coherente e
inadecuado ala
asignatura.

Las actividades de

indicadores de
evaluacién por cada
unidad didactica,
vinculados a los
instrumentos,
procedimientosy
evidencias; articulados
al sistema de
evaluacién de modo
incoherente e
inadecuado ala
asignatura.

Las actividades de

investigacion formativa investigacion
y responsabilidad social formativay

propuestas son
pertinentes y guardan
escasa relacién con las
capacidadesy
competencias de la
asignatura.

Considera actividades
de tutoriay consejeria
presencial, explicando
medianamente su
finalidad y
proponiendo el horario
y lugar para su
ejecucion.

Presenta referencias
bibliograficas
accesibles tanto en las
bibliotecas de la
UNASAM o Base de
Datos con algunas
deficiencias e
imprecisiones.

Calificacion
APROBADO
CORREGIR
REHACER

responsabilidad social
propuestas son
pertinentesy no
guardan ninguna
relacion con las
capacidadesy
competencias de la
asignatura.

Considera actividades
de tutoriay consejeria
presencial, no explica
con claridad su
finalidad, el horarioy
lugar propuesto para
su ejecucion no es
pertinente.

Presenta referencias
bibliograficas
accesibles tanto enlas
bibliotecas de la
UNASAM o Base de
Datos con muchas
deficiencias e
imprecisiones.

Puntaje
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