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DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

1.1. Datos generales del programa de estudios

a.

Facultad

Facultad de Ingenieria de Minas, Geologia y Metalurgia :

. Programa de estudios

Ingenieria de Minas

. Afio de creaciéon

1978

. Resolucion de creacion

Resolucion 6871-78-CONUP
Resolucion de aprobaciéon por la ANR. R N°. 0119-2013-ANR
Modalidad

Presencial

1.2. Baselegal

Constitucion Politica del Pera.

Ley N.° 30220, Ley Universitaria.

Resolucion de Consejo Universitario — Rector N.° 183-2023-
UNASAM, que aprueba el modelo educativo basado en
competencias de la UNASAM.

Directiva N.° 003-2022-UNASAM-VRAC-OGE “Gestion de
Silabo por competencias, lineamientos generales para la
elaboracién de silabos por competencias de una asignatura en
la UNASAM”.

Estatuto de la UNASAM No0.001 (2015).

Asamblea estatutaria N° 30222.

Reglamento General de la UNASAM N° RCU N° 399-2015-
UNASAM

Resolucion de aprobacion por la ANR. R No. 0119-2013-ANR

1.3. Misién y vision de la universidad

1.3.1. Misién de la universidad: Formar Profesionales lideres y

emprendedores con valores éticos, comprometidos con el
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desarrollo sostenible de la region a través de la investigacion
con responsabilidad social.

Vision de la universidad: Ser reconocidos nacional e
internacionalmente por la calidad en la formacién profesional

cientifica, tecnologica y humanistica.

1.4. Misiény vision de la facultad

1.4.1.

1.4.2.

Misiébn de la facultad: Formar Profesionales lideres y
emprendedores con valores éticos, comprometidos con el
desarrollo sostenible de la region a través de la investigacion
con responsabilidad social.

Vision de la facultad: Ser reconocidos nacional e
internacionalmente por la calidad en la formacion profesional

cientifica, tecnolégica y humanistica.

1.5. Misién y vision del programa de estudios

1.5.1.

1.5.2.

Mision del programa de estudios: El Programa de Ingenieria de
Minas forma profesionales competentes, dotados con una
mentalidad analitica, creadora, emprendedora, humanistas y
con valores éticos, capaces de realizar investigacion cientifica 'y
tecnoldgica, dirigir, conducir las diferentes actividades del

sector minero

Vision del programa de estudios: Para el afio 2024, como
programa de estudios acreditada, ser lider en el pais, que forme
profesionales con enfoques cientificos, tecnolégicos vy
humanisticos en el area de la mineria, que contribuyan con las
capacidades obtenidas a la mejora de las actividades mineras,
gerenciales, ambientales y de vinculacibn comunitaria,
aplicando criterios éticos y de valores universales para beneficio
regional, nacional e internacional; contando para ello con

docentes altamente calificados.
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1.6. Justificacion de la actualizacion del plan de estudios
El mundo se encuentra en constante evolucion, lo que implica el
cambio constante en las industrias globales, gestadas por el uso
masivo de las nuevas tecnologias, es clave que los planes de
estudios evolucionen a la par de la innovacion, por ello las
actualizaciones de los planes de estudio se hacen necesarios,
dentro de la modernizacién de la educacion y formacion profesional
universitaria, a través de la facultad de Ingenieria de Minas,
Geologia y Metalurgia la escuela profesional de Ingenieria de
Minas ha decidido realizar la actualizacion del plan de estudios,
empleando métodos y técnicas cientificas que permitan de manera
coherente insertar teorias y tecnologias modernas en el campo
profesional de nuestro ambito, orientadas a la formacion del
profesional idoneo, cientifico, tecnolégico, humanista e integral que
esté de acuerdo a las exigencias del actual mercado laboral

competitivo.

El proceso de actualizacion incluye, entre otros componentes, los
perfiles de ingreso y egreso, los objetivos educacionales, el plan de
estudios, los criterios y estrategias de ensefianza-aprendizaje, de
evaluacion, graduacion y titulacion; la revision de su pertinencia la
conduce la escuela de formacion profesional y se realiza en un
periodo maximo de 3 afios, de acuerdo a lo establecido en el
articulo 40 de la Ley 30220, y normada en el reglamento de

estudios de pregrado.

1.7. Justificacion de la evaluacion del plan de estudios
El proceso de evaluacion del plan de estudios incluye la revision de
su pertinencia la que conduce la escuela de formacion profesional
y se realiza en un periodo maximo de 3 afios, de acuerdo a lo
establecido en el articulo 40 de la Ley 30220, y normada en la
reglamento de estudios de pregrado, con ello se busca disefiar el

mecanismo para la evaluacién de pertinencia del plan de estudios

10
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en concordancia con los propositos de la universidad y del
programa, las expectativas de los grupos de interés y el entorno,
teniendo como lineamientos los requisitos de las hormas como son
la 1ISO 9000:2015, ISO 9001:2015, 1ISO 21001:2018, y la normativa
contextual tanto interna y externa referente a la educacion superior

universitaria.

DIAGNOSTICO DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

2.1

Anédlisis situacional — FODA

Gestion Estratégica:

Fortalezas

Debilidades

Infraestructura adecuada: El
programa cuenta con un
laboratorio  especializado de
Mecanica rocas, un Gabinete de
Topografia y softwares en el
Centro de Computo que facilitan

la ensefianza préctica.

Docentes capacitados:
Profesores con experiencia en el
sector minero y con
conocimientos actualizados

sobre tecnologias avanzadas.

Vinculacion con la industria:
Convenios de cooperacion con
Universidades y  empresas
mineras nacionales e
internacionales, lo que facilita
practicas preprofesionales,
oportunidades de investigacion,
Movilidades estudiantiles y de

docentes.

Plan de estudios integral: El
curriculo abarca areas

fundamentales como

Falta de recursos tecnoldgicos:
A pesar de la infraestructura,
puede haber limitaciones en el
acceso a equipos o software
especializados de Gltima

generacion.

Desactualizacion de algunos
contenidos: Algunos  cursos
podrian no estar totalmente
alineados con las Ultimas
tendencias del sector minero

global.

Burocracia interna: Procesos
administrativos lentos que pueden
afectar la gestion eficiente de
practicas 'y  proyectos de

investigacion.

Dificultades en la conexion
tedrico-practica: A pesar de las
salidas al campo, algunos
estudiantes encuentran dificil
aplicar los conocimientos tedricos

a situaciones practicas.

11




UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

planeamiento, exploracion,

explotacién,  evaluacion de

proyectos y sostenibilidad.

Prestigio institucional: La
UNASAM tiene una reputacion
consolidada en la regién como
formadora de ingenieros mineros

competentes.

Enfoque en la innovacién: Se
fomenta la aplicacion de nuevas
tecnologias y herramientas en el
sector minero, como software de
simulacion y planificacién

minera.

Oportunidades

Amenazas

Crecimiento de la industria
minera en Perl: La demanda de
ingenieros especializados en
mineria  seguira  creciendo,
abriendo mas oportunidades

laborales para los egresados.

Alianzas
Posibilidad de

convenios con universidades y

estratégicas:
establecer
empresas  extranjeras  para
mejorar el intercambio de

conocimientos y tecnologia.

Acceso a nuevas tecnologias:
La industria estd adoptando
tecnologias avanzadas como
inteligencia artificial y
automatizacion, lo que ofrece la
oportunidad de modernizar el

curriculo.

Interés en la mineria

sostenible: El enfoque en la

Cambios en la regulacién
minera: La incertidumbre en
politicas gubernamentales podria
afectar la demanda de
profesionales y el enfoque de

formacion.

Competencia de otras
universidades: Programas
similares en universidades
nacionales e internacionales
pueden atraer a los mejores

estudiantes y profesores.

Crisis econdmica: Las
fluctuaciones en los precios de los
minerales y la inversién en la

mineria pueden impactar en la

insercién laboral de los
egresados.
Conflictos socioambientales:

La percepcién negativa de la

mineria por parte de algunas

12
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sostenibilidad y responsabilidad
social puede crear nuevos nichos
de formacion y especializacion

para los estudiantes.

Financiamiento para la
investigacion: Fondos
nacionales e internacionales
para la investigacion minera
sostenible y el desarrollo de

nuevas tecnologias.

comunidades puede dificultar la
realizacion de proyectos de
campo y practicas en ciertas

regiones.

Fuga de talentos: Profesores y
estudiantes pueden verse
tentados a migrar  hacia
instituciones con mejores ofertas

salariales o tecnologicas.

Formacion integral:

Fortalezas

Debilidades

Formacién técnica solida: Los
estudiantes reciben una
formacién integral en é&reas
fundamentales como
planeamiento, evaluacion de
proyectos, trabajos de
investigacion y  sostenibilidad

minera.

Habilidades préacticas: El
programa ofrece salidas a campo
y practicas profesionales, lo que
permite una mejor comprension

de los retos reales en mineria.

Aspectos socioambientales: La
inclusion de temas de
responsabilidad social y
sostenibilidad hace que los
egresados estén mejor
preparados para enfrentar los

desafios actuales del sector.

Etica profesional: Fuerte énfasis
en laformacion ética, asegurando

gue los estudiantes sean

Habilidades blandas: A pesar
de la formacion técnica, se
observa una carencia en la
ensefianza de liderazgo, trabajo
en equipo y otras competencias
sociales que son cada vez mas
demandadas.

Tecnologias emergentes: El
curriculo no incorpora
adecuadamente nuevas
tecnologias como la inteligencia
artificial, la automatizacion o el

uso de big data en mineria.

Proyectos interdisciplinarios:
Escasas oportunidades para que
los estudiantes trabajen en
equipos multidisciplinarios, lo que
les daria una vision mas amplia
de la resolucion de problemas.

Experiencia internacional: La
poca exposicion a programas de
intercambio o] pasantias

internacionales limita el

13
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conscientes de los impactos de desarrollo  global de los
sus decisiones en la industria. estudiantes.

Oportunidades Amenazas
Ingenieros multidisciplinarios: | — Requerimientos cambiantes:

La creciente demanda de

profesionales que combinen
habilidades técnicas y blandas es
una gran oportunidad para que el
programa amplie su enfoque

integral.

Certificaciones adicionales:

Incorporar certificaciones
reconocidas internacionalmente
en areas como automatizacion y
andlisis de datos en mineria
puede aumentar la empleabilidad

de los egresados.

Alianzas  estratégicas: La

formacion en liderazgo,
comunicacién y ética puede ser
fortalecida mediante la
colaboracion con instituciones

especializadas en estas areas.

Plataformas globales: El uso de
plataformas de aprendizaje en
linea y la internacionalizacién del
curriculo pueden potenciar la

calidad de la formacioén.

Las habilidades técnicas pueden
quedar desactualizadas
rapidamente debido al avance de

las nuevas tecnologias.

Competencia educativa: Otras

universidades, tanto locales
como internacionales, que
ofrecen programas mas

modernos y con un enfoque mas

integral pueden atraer a los

mejores estudiantes.

Demanda de sostenibilidad:
Las crecientes exigencias de
sostenibilidad y responsabilidad
social en el sector minero podrian
hacer que los egresados no estén
lo suficientemente preparados si
el curriculo no se adapta

rdpidamente

Soporte Institucional:

Fortalezas

Debilidades

Respaldo institucional sélido:
La UNASAM cuenta con apoyo
académico y administrativo

adecuado para la gestion del

Burocracia lenta: Los procesos
administrativos internos pueden
ser lentos, lo que obstaculiza la

14
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programa, lo que facilita su
operatividad.

Presupuesto para
infraestructura: La universidad
destina recursos para mantener
y desarrollar una infraestructura
adecuada para la ensefianza y
practica de la ingenieria de

minas.

Laboratorios especializados:
El programa tiene acceso a un
laboratorio con equipos
especializados para practicas
relacionadas con exploracion,

evaluacion y operacién minera.

Convenios y redes de
colaboracién: La universidad
esta bien posicionada para firmar
convenios con empresas
mineras y entidades del sector
publico nacional e internacional,
favoreciendo la  vinculacion

profesional de los estudiantes.

implementacién apropiada de

mejoras en el programa.

Obsolescencia tecnoldgica: La
actualizacion en software vy
equipos necesarios para las
practicas  en mineria  es
insuficiente, lo que limita el
acceso a las ultimas herramientas

utilizadas en la industria.

Capacitacion docente limitada:
Existe una falta de incentivos o
programas institucionales para la
capacitacion continua de los
docentes en nuevas
metodologias y  tecnologias
aplicadas a la ensefianza de la

mineria.

Falta de personal de apoyo:
Escasez de personal
administrativo 'y técnico que
pueda  proporcionar  soporte
eficiente a los estudiantes y
profesores en tareas operativas y

académicas.

Oportunidades

Amenazas

Acceso a financiamiento
externo: La universidad puede
postular a fondos y becas
nacionales e internacionales
para mejorar la infraestructura, lo
gue aumentard el soporte

institucional.

Expansién de redes de
cooperacion: Existe la
posibilidad de formar alianzas

con instituciones académicas y

Reduccién del presupuesto
publico: La dependencia del
financiamiento gubernamental
puede verse afectada por recortes
en el presupuesto publico, lo que
podria limitar las inversiones en

infraestructura y tecnologia.

Dependencia de  politicas
gubernamentales: La
continuidad y crecimiento del

soporte institucional dependen en

15
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de investigacion a nivel nacional
e internacional para compartir

recursos y conocimientos.

Centros de investigacion en
mineria sostenible: La creacién
de centros de investigacion
enfocados en mineria sostenible
puede posicionar al programa

como lider en este campo.

Mayor demanda de

profesionales mineros: La
creciente necesidad de
ingenieros mineros calificados
brinda una oportunidad para que
la universidad refuerce su
soporte institucional y capitalice

esta demanda

gran medida de las politicas
gubernamentales, que pueden
cambiar segun las prioridades del

gobierno.

Avance tecnoldgico rapido: Los
laboratorios y equipos actuales
pueden volverse obsoletos si no
se actualizan con frecuencia
suficiente para seguir el ritmo de

los avances en mineria.

Competencia con
universidades privadas:
Universidades  privadas con
mayores recursos pueden ofrecer
mejores condiciones y soporte a
estudiantes y docentes, lo que
representa una competencia

directa para captar talento.

Resultados:

Fortalezas

Debilidades

Alta empleabilidad de los
egresados: Gracias a los
convenios y redes de contacto
con empresas mineras
nacionales e internacionales, los
egresados tienen una alta tasa
de insercion laboral,
especialmente en el ambito

nacional e internacional.

Formacién técnica solida: Los
estudiantes obtienen
conocimientos robustos en las
areas tradicionales de la mineria,
como planeamiento,

exploracion, explotacion,

Deficiencia en actualizacion
tecnoldgica: Aunque la
formacion técnica es sélida, existe
una falta de actualizacion
contihua en &reas como
automatizacion, inteligencia
artificial y analisis de datos
aplicados a la mineria, lo que
puede limitar la competitividad de
los egresados en el mercado

laboral global.

Habilidades

desarrolladas: Las competencias

blandas poco

relacionadas con liderazgo,

trabajo en equipo, comunicacion y
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evaluacion de proyectos, vy
gestion de recursos, lo que los
hace competitivo en el mercado

laboral.

Salidas a campo y practicas
profesionales: Estas
actividades aportan un
conocimiento  practico  que
complementa la  formacion
tedrica, ayudando a los
egresados a desenvolverse de
manera efectiva en entornos

reales de mineria.

Reconocimiento nacional: La
UNASAM goza de una buena
reputacion en la formacion de
ingenieros de minas en el pais, lo
que favorece el reconocimiento
de los egresados entre
empresas Yy organizaciones

mineras.

Egresados preparados en
sostenibilidad: Los egresados
estan capacitados para
participar en proyectos mineros
con enfoque en sostenibilidad, lo
que les permite abordar los
desafios modernos del sector

minero.

adaptacion a entornos laborales
internacionales no son
suficientemente promovidas

durante la formacion.

Falta de certificaciones
internacionales: La carencia de
certificaciones en tecnologias
avanzadas y estandares globales
limita la movilidad y Ia
competitividad de los egresados

fuera del pais.

Escasa interdisciplinariedad:

Los egresados no siempre
cuentan con habilidades en
gestion de proyectos, toma de
decisiones estratégicas o]
finanzas, lo que limita su acceso a
puestos de liderazgo en la

industria.

Oportunidades

Amenazas

Crecimiento de la demanda de
especializacion: La industria
minera demanda cada vez mas
ingenieros con especializaciones
en areas como mineria
sostenible, automatizacion de

procesos y digitalizacién, lo que

Cambios en la regulacion
minera: Las modificaciones en
las politcas mineras o la
imposicion  de  regulaciones
ambientales mas estrictas podrian
reducir la demanda laboral de

ingenieros mineros en el pais, lo
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representa una oportunidad para
los egresados de la UNASAM si

se adaptan a estas tendencias.

Capacitacion continua digital:
El acceso a plataformas de
formacion en linea y
certificaciones en tecnologias
emergentes ofrece la posibilidad
de que los egresados
complementen su formacion y se

mantengan actualizados.

Cooperacion internacional: El
establecimiento de convenios
con universidades y centros de
investigacion en mineria de otros
paises puede aumentar la
competitividad y empleabilidad

global de los egresados.

Programas de postgrado vy
especializaciones: La oferta de
programas de postgrado dentro
de la UNASAM en areas clave de
la mineria podria atraer a mas
profesionales interesados en
continuar su desarrollo
académico y profesional en la

universidad.

gue afectaria la insercion de los

egresados.

Competencia internacional:
Universidades extranjeras que
forman ingenieros con perfiles
mas globales y con mayor acceso
a tecnologia avanzada podrian
reducir las oportunidades
laborales de los egresados de la

UNASAM a nivel internacional.

Avance tecnoldgico rapido: El
rapido avance en tecnologias
aplicadas a la mineria, como
inteligencia artificial, big data y
automatizacion, puede dejar
desactualizados los
conocimientos adquiridos durante
la carrera si no se implementan

actualizaciones continuas.

Percepcidn negativa del sector
minero: La creciente
preocupacion por el impacto
ambiental de la mineria y los
conflictos sociales asociados al
sector pueden reducir la atraccion
de nuevos estudiantes hacia el
programa, afectando la
continuidad y crecimiento del

mismo.

MODELO EDUCATIVO

3.1. Exposicion del Modelo Educativo.
Un modelo educativo es una representacion de un sistema, sus

caracteristicas y funciones como institucion académica, donde
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intervienen los estudiantes, profesores, directivos y trabajadores
gue interactdan en el proceso de formacién profesional. Todo ello
receja las relaciones que se establecen entre ellos, la comunidad y
las estructuras de direccion, bus- cando alcanzar fines formativos

en la sociedad actual.

Un modelo educativo es la imagen o representacion del conjunto
de relaciones que definen el proceso educativo con miras a su
mejor entendimiento. Se constituye en un marco referencial teorico-
practico que permite entender implicaciones, alcances, limitaciones

y debilidades de un sistema formativo (Tobon, 2008).

El modelo de formacién por competencias, como nuevo paradigma
educativo, tiene una serie de principios en los cuales hay amplio
acuerdo, sin dejar de lado que persisten diferencias de

interpretacion y puesta en es- cena.
Los principios con mayor consenso son:

e Pertinencia: Las instituciones educativas deben generar
sus propuestas de formacién articulando su vision y filosofia
con los retos del con- texto y las politicas educativas

vigentes.

e Calidad: Los procesos educativos deben asegurar la calidad
del aprendizaje en correspondencia con un determinado
perfil de formacion, considerando la participacion de la

comunidad.

e Formar competencias: Los maestros y maestras deben
orientar sus acciones a formar competencias y no a ensefiar

contenidos, los cuales deben ser solo medios.

e Papel del docente: Los maestros y las maestras deben ser
ante todo guias, dinamizadores y mediadores, para que los
estudiantes aprendan y refuercen sus competencias. No

deben ser solo transmisores de con- tenidos.
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e Generacion del cambio: El cambio educativo se genera
mediante la reflexion y la formacion de directivos, maestras
y maestros. No se generen las politicas ni en las reformas

del curriculo.

e Esencia de las competencias: Las competencias son
actuaciones o desempefios ante actividades y situaciones
cotidianas que articulan y movilizan recursos personales y

del contexto externo.

e Componentes de una competencia: Lo mas acordado es
gue una competencia se compone de conocimientos,

habilidades y actitudes en forma articulada.
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MODELO EDUCATIVO DE LA UNASAM
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Perfil
Profesional

OBJETIVOS EDUCACIONALES DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

Describir o incorporar los objetivos educacionales del programa de

estudios.
CODIGO COMPETENCIA DESEMPENOS
Gerenciar proyectos mineros desde \dentifica los  procesos y
. - . proyectos.
el punto de vista técnico, econémico
y legal, en sus diferentes etapas: ante Selecciona los sistemas vy
OE1l proyecto ejecutivo y plan de cierre; métodos con sentido critico.
realizandolo con responsabilidad . -
. L Dirige la toma de decisiones
social y minimizando los datos al . .
. . para la implementacion de
medio ambiente. . -
proyectos de inversion.
Disefiar e implementar procesos
mineros superficiales o subterraneos, Disefia modelos vinculantes a
que permitan obtener los fines y la voladura de rocas.
objetivos deseados y bajo las Disefia sistema de tuneles
consideraciones de una alta para la explotacion
seguridad y cuidado del medio subterranea.
OE2 ambiente. Desarrollar de un modo

permanente una  personalidad
integral que cultiva valores ético-
morales y socioculturales
conducentes al fortalecimiento de su
identidad cultural, desarrollando su
autonomia y autoestima en su
proyecto de vida.

Disefia modelos para los
métodos de  explotacion
superficial.

Determinar el requerimiento
de equipos y magquinarias
para la explotacion minera.

21




UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

OE3

Desarrollar proyectos de
investigacion tendientes a la solucién
de problemas minero-metallrrgicos
gue permitan la optimizacién de
resultados de los procesos en
explotaciones mineras subterraneas
o superficiales.

Identifica el sistema adecuado
en funcién al contexto.

Selecciona el método de
explotacién.

Maneja adecuadamente los
procesos determinados para
la explotacion.

Disefia las labores en los
diferentes procesos de
explotacion

OE4

Utiliza los conocimientos adquiridos a
fin de interpretar y explicar procesos
sociales, economicos, culturales y
naturales, para tomar decisiones y
actuar individual y colectivamente, en
aras de promoverla salud y el
cuidado ambiental, como formas para
mejorar la calidad de vida.

Aplica las normas legales
establecidas en la actividad
minera

Conduce el manejo correcto
de la seguridad y salud
ocupacional.

Selecciona  procesos de
remediacién ambiental.

Dirige el impacto dentro de los
estandares establecidos.

OE5S

Demostrar dominio del software
aplicado en la actividad minera, asi
como el manejo de herramientas de
internet basados en las NTICs.

Aplica herramientas digitales y
tecnologicas: Dominio de
software especializado en
mineriay NTICs.

Maneja tecnologias de
informacién para recolectar y
analizar datos mineros.

Demuestra capacidad de
aprendizaje y adaptaciéon a
nuevas tecnologias para
mejorar la productividad.
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V. PERFIL DE INGRESO DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

5.1.1. Competencias académicas

Competencias y desempeiios del perfil de ingreso

COMPETENCIAS
GENERALES

DESEMPENOS DEL 5TO. GRADO DE
SECUNDARIA

Resuelve problemas
contextualizados de cantidad,
forma, movimiento,
localizacion, regularidad,
equivalencia y cambio con
raciocinio y exactitud.

Establece relaciones entre datos y acciones de
comparar e igualar cantidades o trabajar con tasas de
interés compuesto. Las transforma a expresiones
numeéricas (modelos) que incluyen operaciones con
ndameros racionales y algunos nUimeros irracionales,
como T, e, @, O raices inexactas; notacion cientifica; e
interés compuesto u otros modelos a su alcance.

Expresa con diversas representaciones y lenguaje
numeérico su comprension de los 6rdenes del sistema de
numeracion decimal al expresar una cantidad muy
grande o muy pequefia en notacion cientifica, asi como
al comparar cantidades expresadas en notacion
cientifica y hacer equivalencias entre nimeros
irracionales usando aproximaciones o redondeos.

Expresa con diversas representaciones y lenguaje
numérico su comprensién de la expresion fraccionaria
como unaforma general de expresar un nimero racional
y de la nocion de densidad en los nimeros racionales
al asociar los puntos de una recta con numeros
racionales

Expresa con diversas representaciones y lenguaje
numérico su comprension sobre las tasas de interés y
de términos financieros (capital, monto, tiempo, gastos
de operacion, impuesto a la renta, indice per capita)
para interpretar el problema en su contexto y
estableciendo relaciones entre representaciones.
Selecciona y usa unidades vy subunidades e
instrumentos pertinentes para estimar o expresar el
valor de una magnitud derivada (velocidad,
aceleracion, etc.) segun el nivel de exactitud exigido en
el problema.

Establece relaciones  entre  datos, valores
desconocidos, regularidades, y condiciones de
equivalencia o de variacion entre magnitudes.
Transforma esas relaciones a expresiones algebraicas
o graficas (modelos) que incluyen sucesiones
crecientes o decrecientes, a sistemas de ecuaciones
lineales con dos incégnitas a inecuaciones, a funciones
cuadraticas con coeficientes racionales y a funciones
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COMPETENCIAS
GENERALES

DESEMPENOS DEL 5TO. GRADO DE
SECUNDARIA

exponenciales

Expresa, con diversas representaciones gréficas,
tabulares y simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su
comprension sobre la regla de formacion de una
sucesion creciente y decreciente, para interpretar
un problema en su contexto y estableciendo relaciones
entre dichas representaciones.

Expresa, con diversas representaciones gréficas,
tabulares y simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su
comprension sobre la solucion o soluciones de una
ecuacién cuadratica y el sentido de sus valores maximos
0 minimos e intercepto, en el contexto del problema
Interrelaciona estas representaciones y selecciona la
mas conveniente

Expresa, con diversas representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su
comprensién sobre la dilatacion, la contraccion, los
desplazamientos  horizontales 'y verticales, las
intersecciones con los ejes de una funcion cuadratica,
la funcién exponencial al variar sus coeficientes y
combina y adapta estrategias heuristicas, recursos,
meétodos gréficos o procedimientos méas Optimos para
hallar términos desconocidos de una sucesion
creciente o decreciente, y para solucionar sistemas de
ecuaciones lineales, ecuaciones cuadraticas Yy
exponenciales, usando identidades algebraicas o
propiedades de las desigualdades

Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos
medibles de objetos reales o imaginarios. Representa
estas relaciones con formas bidimensionales,
tridimensionales o compuestas, y con cuerpos de
revolucion, los que pueden combinar formas
geométricas tridimensionales. También establece
relaciones métricas entre triangulos y circunferencias.

Expresa, con dibujos, construcciones con regla y
compas con material concreto, y con lenguaje
geométrico, su comprension sobre las transformaciones
geométricas y la clasificacion de las formas geométricas
por sus caracteristicas y propiedades, para interpretar
un problema seguin su contexto y estableciendo
relaciones entre representaciones.
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COMPETENCIAS
GENERALES

DESEMPENOS DEL 5TO. GRADO DE
SECUNDARIA

Lee textos o graficos que describen las propiedades de
los cuerpos de revolucién, compuestos y truncados, asi
como la clasificacion de las formas geométricas por sus
caracteristicas y propiedades comunes o distintivas. Lee
mapas a diferente escala, e integra la informacion que
contienen para ubicar lugares, profundidades, alturas
o determinar rutas éptimas.

Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos o
procedimientos para determinar la longitud, el area y el
volumen de cuerpos geométricos compuestos y de
revolucion, asi como areas irregulares expresadas en
planos o mapas, empleando coordenadas cartesianas y
unidades convencionales (centimetro, metro vy
kilbmetro).

Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos o
procedimientos para describir las diferentes vistas de
una forma tridimensional compuesta (frente, perfil y
base) y reconstruir su desarrollo en el plano sobre la
base de estas, empleando unidades convencionales
(centimetro, metro y kildmetro) y no convencionales
(por ejemplo, pasos).

Resuelve problemas que
requieren la gestion de datos e
incertidumbre usando
conceptos estadisticos
apropiadamente.

Representa las caracteristicas de una poblacién
mediante el estudio de variables y el comportamiento de
los datos de una muestra, mediante medidas de
tendencia central, medidas de localizacion (tercil y
quintil), desviacion estandar para datos agrupados y
gréficos estadisticos. Para ello, selecciona los mas
apropiados para las variables estudiadas

Determina las condiciones y restricciones de una
situacion aleatoria, analiza la ocurrencia de sucesos
simples y compuestos, y la representa con el valor de su
probabilidad expresada como racional de 0 a 1. A partir
de este valor, determina la mayor o menor probabilidad
de un suceso compuesto en comparacién con otro.

Recopila datos de variables cualitativos o cuantitativos
de una poblacién mediante encuestas o la observacion.
Los recopila con el proposito de analizarlos y producir
informacién sobre el comportamiento de datos.
Determina una muestra representativa de una poblacion
pertinente para el objetivo de estudioy para las
caracteristicas de la poblacion estudiada.
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COMPETENCIAS
GENERALES

DESEMPENOS DEL 5TO. GRADO DE
SECUNDARIA

Adapta y combina procedimientos para determinar
medidas de tendencia central, desviacion estandar de
datos continuos, medidas de localizacién, y probabilidad
de eventos sim- ples o compuestos de una situacién
aleatoria. Adecua los procedimientos utilizados a otros
contextos de estudio.

Explica el mundo fisico en base
a conocimientos sobre los seres
vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo
adecuadamente.

Formula preguntas sobre el hecho, fenémeno u objeto
natural o tecnologico para delimitar el problema por
indagar. Observa el comportamiento de las variables.
Plantea hip6tesis basadas en conocimientos cientificos
en las que establece relaciones entre las variables que
seran  investigadas. Considera las variables
intervinientes que pueden influir en su indagacion y
elabora los objetivos.

Propone y fundamenta, sobre la base de los objetivos de
su indagacion e informacion cientifica, procedimientos
que le permitan observar, manipular y medir las
variables; el tiempo por emplear; las medidas de
seguridad, herramientas, materiales e instrumentos de
recojo de datos cualitativos/ cuantitativos; y el margen
de error. Estos procedimientos también le permitiran
prever un grupo de control para confirmar o refutar la
hipotesis.

Explica la propiedad de conservacion de la materia 'y la
energia a partir de la conversion materia-energia y
viceversa, como en las reacciones de fision y fusién
nuclear.

Evalla las implicancias del uso de la radiacién nuclear
en laindustria alimentaria, agricola, de salud, entre otras.

Explica cualitativa y cuantitativamente que los flujos
magnéticos variables en una espira conductora
producen corriente eléctrica continua o alterna
siguiendo las leyes de la induccién electromagnética.

Explica cualitativa y cuantitativamente la relacién entre
trabajo mecénico (plano inclinado, poleas y palancas),
energia y potencia, y las condiciones de equilibrio en los
sistemas fisicos.
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COMPETENCIAS
GENERALES

DESEMPENOS DEL 5TO. GRADO DE
SECUNDARIA

Explica cualitativa vy cuantitativamente el
comportamiento de las ondas mecanicas vy
electromagnéticas a partir del movimiento vibratorio
armonico simple.

Explica cualitativa y cuantitativamente que, cuando la
fuerza total que actlla sobre un cuerpo es cero, este
Cuerpo permanece en reposo 0 Se mueve con
velocidad constante.

Sustenta que el material genético de una especie puede
ser aislado y transferido para la expresién de
determinados caracteres. Fundamenta su posicion
considerando las implicancias éticas, sociales y
ambientales.

Fundamenta las relaciones entre los factores fisicos y
guimicos que intervienen en los fenémenos y situaciones
que amenazan la sostenibilidad de la bidsfera, y evalta
la pertinencia cientifica de los acuerdos y mecanismos
de conservacién y adaptacion al cambio climético para
el desarrollo sostenible.

Sustenta que, poco después del origen del universo, las
particulas elementales dieron origen al H y He, a partir
de los cuales, y con la accibn de las fuerzas
fundamentales (gravedad y fuerza de atraccién nuclear),
se origind la diversidad de elementos quimicos presentes
en la Tierra y el universo.

Describe el problema tecnolégico y las causas que lo
generan. Explica su alternativa de solucién tecnolégica
sobre la base de conocimientos cientificos o practicas
locales. Da a conocer los requerimientos que debe
cumplir esa alternativa de solucién, los recursos
disponibles para construirla, y sus beneficios directos e
indirectos en comparacion con soluciones tecnoldgicas
similares.

Ejecuta la secuencia de pasos de su alternativa de
solucion manipulando materiales, herramientas e
instrumentos considerando su grado de precision
y normas de seguridad. Verifica el rango de
funcionamiento de cada parte o etapa de la solucion
tecnoldgica. Detecta errores en los procedimientos o en
la seleccion de materiales, y realiza ajustes o cambios
segun los requerimientos establecidos
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COMPETENCIAS
GENERALES

DESEMPENOS DEL 5TO. GRADO DE
SECUNDARIA

Gestiona responsablemente el
espacio, el ambiente y los
recursos econémicos.

Explica las formas de organizar el territorio peruano, y
los espacios en Africa y la Antartida sobre la base de
los cambios realizados por los actores sociales y su
impacto en las condiciones de vida de la poblacion.

Utiliza informacién y herramientas cartograficas y
digitales para representar e interpretar el espacio
geografico y el ambiente.

Explica el impacto de las problemaéticas ambientales,
territoriales y de la condicién de cambio climético
(patrones de consumo de la sociedad, transporte en
las grandes ciudades, emanaciones de gases,
derrames de petréleo, manejo de cuencas, entre otras)
en la calidad de vida de la poblacién y como estas
problematicas pueden derivar en un conflicto
socioambiental.

Realiza acciones concretas para el aprovechamiento
sostenible del ambiente, y para la mitigacion y
adaptacién al cambio climético, basadas en la

legislacion ambiental vigente en el Pert y el mundo.

Propone alternativas de mejora al plan de gestién de
riesgos de desastres de escuela y comunidad
considerando las dimensiones sociales,
econdmicas, politicas y culturales.

Explica las relaciones entre los agentes del sistema
econdmico y financiero global (organismos financieros
y organismos de cooperacion internacional)
reconociendo los desafios y las oportunidades que
ofrecen para el desarrollo del Peri en el marco de
la globalizacién econdmica.

Explica cémo el Estado cumple un rol regulador y
supervisor dentro del sistema financiero nacional,
y define la politica fiscal y monetaria del pais.

Utiliza las normas que protegen los derechos de los
consumidores para tomar decisiones economicas
y financieras informadas y responsables.

Recupera informacioén explicita de textos orales

seleccionando datos especificos del texto que

escucha. Integra informacion dicha por distintos
interlocutores.

28




UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

COMPETENCIAS
GENERALES

DESEMPENOS DEL 5TO. GRADO DE
SECUNDARIA

Lee y escribe diversos tipos de
textos en lengua materna con
sentido critico y reflexivo.

Deduce relaciones logicas entre las ideas del texto
oral, como las secuencias temporales, las
relaciones de semejanza y diferencia y de causa-
efecto, entre otras.

Sefiala las caracteristicas implicitas de personas,
personajes, animales, objetos, lugares, asi como el
significado de las palabras a partir de informacion
explicita en el texto oral.

Explica el temay el propésito comunicativo del texto oral
a partir de su contexto sociocultural distinguiendo lo
relevante de lo complementario y sintetizando la
informacién.

Determina si es confiable la informacién proporcionada
considerando los recursos no verbales (gestos y
expresion corporal) y paraverbales (ritmo, entonacion,
volumen de voz, pausas).

Evalla la adecuacion del texto a la situacion
comunicativa a partir de su experiencia, de la relacion
con otros textos y de los contextos socioculturales, para
asumir y justificar una posicién frente a ideologias y
relaciones de poder presentes en el texto.

Identifica informacion relevante de textos complejos con
vocabulario variado y especializado (por ejemplo, textos
que contengan ambigiiedades, humor e ironia).

Integra informacion explicita ubicada en distintas partes
del texto.

Deduce informacién en textos complejos y temas de
diversos campos del saber, en los que predomina
el vocabulario variado y especializado.

Opina sobre ideas, hechos y personajes argumentando
su posicion respecto del texto, e identificando el
contexto social e histdrico donde se ha producido.

Explica la intencién del autor considerando el tipo de
texto, el género discursivo y las estrategias discursivas
empleadas en el texto.

Escribe textos en torno a un tema. Ordena las ideas
mediante el uso variado de conectores y referentes
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COMPETENCIAS
GENERALES

DESEMPENOS DEL 5TO. GRADO DE
SECUNDARIA

gramaticales.

Utiliza diferentes recursos gramaticales y ortograficos
para darle claridad y sentido al texto que escribe.

Evalla los usos del lenguaje del texto al comparar y
contrastar aspectos gramaticales y ortograficos,
ademas de las caracteristicas de los tipos textuales
y géneros discursivos usados.

Demuestra actitud y
aptitud vocacional
para seguir estudios

Expresa con comprension la situaciéon actual del sector
minero en la realidad peruana, tomando conciencia de
los problemas actuales y futuros.

del programa de
Ingenieria de minas

Demuestra conciencia y compromiso con practicas
mineras sostenibles y respetuosas con el medio
ambiente

Explica de manera clara las condiciones reales y
problemas en el rubro minero, demuestra un
conocimiento de las posibles alternativas a desarrollar
para propiciar las mejores practicas mineras
sostenibles.

Competencia especificay desempefios del perfil de ingreso

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESEMPENOS DEL 5TO. GRADO DE
SECUNDARIA

Manifiesta interés por el programa de estudios
de ingenieria de minas.

Muestra conviccidbn para seguir estudios de
ingenieria de minas.

Demuestra actitud y aptitud positiva para | Describe con coherencia y
seguir estudios en el programa de estudios | fluidez algunos desempefios del profesional

de ingenieria de minas.

egresado de ingenieria de minas.

Maneja informacion bésica sobre el proceso
formativo del programa de ingenieria de minas.

Reconoce y diferencia las diferentes escalas de
la mineria en su region y el pais.
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DESEMPERNOS DEL 5TO. GRADO DE

COMPETENCIA ESPECIFICA SECUNDARIA

Explica adecuadamente la importancia y el
impacto que tiene el sector minero en el Perd y
el mundo.

5.1.2. Requisitos de postulacién e ingreso
Los requisitos para postular a la Escuela Académico Profesional de

Ingenieria de Minas, para postulante ordinarios son:

a) Copialegalizada del DNI, o carné de extranjeria o pasaporte,

y partida de nacimiento original.

b) Original de todos los certificados de estudio de secundaria

(primero al quinto grado).

c) En caso de extranjeros: certificados de estudios originales
convalidados por el Ministerio de Educacion del Perd,
debidamente traducidos al espafol (si estuvieran en otro

idioma) y revalidados conforme a ley.

d) Declaracion jurada de no tener antecedentes policiales, en
caso de menores de edad la declaracion jurada debe

efectuarlo el padre o apoderado.
Exonerados:
A. Traslados externos

Haber aprobado en universidades estatales o privadas
(reconocidas por la Asamblea Nacional de Rectores) por lo
menos dos (02) periodos lectivos semestrales o uno (1) anual o
treinta y seis (36) créditos en carrera similar al que oferta la
Escuela Académico Profesional, y los requisitos que establece

el Reglamento de Admision.

B. Titulados o graduados

31



UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

Contar con titulo profesional o grado académico otorgado por
una universidad peruana o extranjera o instituciones superiores
de estudios con rango universitario de acuerdo a la Ley
Universitaria, y los requisitos que establece el Reglamento de
Admision.

C. Primer y Segundo Puestos de Educacion Secundaria

Esta modalidad comprende a los postulantes que han ocupado
el primer o segundo puesto en el cuadro de méritos de
educacion secundaria, en la institucion educativa de
procedencia en la Region Ancash; y haber concluido los
estudios secundarios dentro de los 2 afios inmediatos anteriores

a la fecha de inscripcion.
D. Deportistas Calificados

Los deportistas calificados de alto nivel, segun el Art.63 de la
Ley N°28036 (Ley de Promocion y Desarrollo del Deporte), que

hayan representado al pais o a la Region.

E. De los hijos de victimas del terrorismo y Héroes del

Cenepa.

Los beneficiarios de esta modalidad deben cumplir con los
requisitos establecidos en el reglamento de admision y
presentar la certificacion correspondiente del Ministerio de la
Mujer y Desarrollo Social (MIMDES) o su homdlogo
representado en la Region. La modalidad héroes del Cenepa se

rige por la legislacion pertinente.

VI. PERFIL DE EGRESO DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

6.1.1. Competencias genéricas

CG1: Demuestra capacidad comunicativa adecuada y eficaz en
situaciones y tematicas académico cotidianos, y de andlisis y
sintesis en la gestion responsable y eficiente de la informacion

orientada a la investigacion.

32



6.1.2.

UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

CG2: Toma decisiones con rigor cientifico al plantear y resolver
problemas en situaciones reales.

CG3: Demuestra liderazgo y responsabilidad en el trabajo en
equipo, para generar soluciones con creatividad, innovacion y
vision de futuro, ante situaciones y problemas del contexto de
forma sistémica.

CG4: Demuestra habilidades intra e interpersonales con actitud
critica, basada en la practica de valores morales en el desarrollo
personal y el ejercicio de la profesion.

CG5: Demuestra compromiso con la calidad, su mejora
permanente con responsabilidad social y ambiental.

CG6: Desarrolla actitudes inter culturales valorando la
diversidad social y cultural del entorno local, regional, nacional

y mundial, con sentido critico y reflexivo.

Competencias especificas

CE1: Adquiere y aplica conocimiento de técnicas topograficas y
geodésicas para obtener mediciones, levantar planos,
establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o
controlar movimientos de suelos en estructuras u obras mineras
superficiales y/o subterraneas.

CEZ2: Aplica conocimientos de geologia en aspectos de mineria,
para los reconocimientos litolégicos, mineralégicos Yy
estructurales; asi como para la cubicacibn de reservas
minerales y la explotacion de yacimientos metélicos y no
metalicos.

CE3: Aplica conocimientos técnicos cientificos para reconocer
las caracteristicas de rocas y del macizo rocoso en los que
realizard la seleccion del sistema y métodos de explotacion, asi
como el disefio de las labores mineras de desarrollo,
preparacion y auxiliares que permitirdn una continuidad

procesal del yacimiento minero, tomando en consideracion la
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estabilidad del suelo y/o del macizo rocoso utilizando sistema
de soporte naturales y/o artificiales.

e CE4: Organiza, planifica y programa las actividades mineras en
procesos Yy proyectos minero metallrgicos, tomando en
consideraciones sistemas y métodos de investigacion de
operaciones; asi mismo establece consideraciones técnicas y
economicas para la toma de decisiones en la implementacion
de proyectos de inversibn en la pequefia, mediana y gran
mineria.

e CE5: Determina las consideraciones legales aplicadas a la
actividad minera, establece con criterio analitico la aplicacion de
la seguridad y la salud ocupacional de los trabajadores
inmersos en el proceso minero metallrgico empresarial;
ademas, crea ambientes adecuados para las operaciones
aplicadas a la explotacion minera superficial o subterranea,
considerando de un modo continuo la remediacion ambiental
dentro de los estandares establecidos.

e CEG6: Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos
de las ciencias factuales y forma-les vinculados con la

ingenieria expresandolos con orden y precision.
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VIl.  CONTEXTUALIZACION DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS
7.1. Demanda social del programa de estudios
e PERCEPCION DE LA FORMACION DE LA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

Trabaja actualmente el egresado de la carrera profesional de la
carrera de ingenieria de minas.

¢ Trabaja actualmente? n %
Si 18 52,9
No 24 47,1
Total 34 100,0
100
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Si No
¢ Trabaja actualmente?

El 52.9%; dieciocho (18) egresados de la carrera profesional de
Ingenieria de Minas, se encuentran trabajando actualmente;

mientras que el 47.1%; dieciséis (16) no esta trabajando.

e TRABAJA EN UN AREA DE SU ESPECIALIDAD

¢Actualmente su trabajo
esta relacionado con su n %
carrera profesional?
Si 14 77,8
No 4 22,2
Total 18 100,0
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Si No

¢Actualmente su trabajo esta relacionado con su carrera profesional?

El 77.8%; catorce (14) egresados de la carrera profesional de
Ingenie- ria de Minas, actualmente vienen desarrollandose en
trabajos relacionado con su carrera profesional; El 22.2%;
cuatro (4) egresados de la carrera profesional de Ingenieria de
Minas, actualmente no vienen desarrollandose en trabajos

relacionado con su carrera profesional.

e SECTOR ECONOMICO DONDE TRABAJA EL EGRESADO

Sector econdmico al cual
pertenece la N %
Institucién/empresa

Otras dependencias 14 77,8
Educacion 2 11,1
Gobierno Local 1 5,6
Servicios financieros 1 5,6
Gobierno Regional 0 0,0
Salud 0 0,0
Transportes y comunicaciones 0 0,0
Justicia 0 0,0
Vivienda 0 0,0
Construccioén 0 0,0
Industrial 0 0,0
Trabajo 0 0,0

Pesca 0 0,0

Cultura 0 0,0

Energia 0 0,0
Comercio 0 0,0
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Sector econdmico al cual
pertenece la N %
Institucién/empresa
Saneamiento 0 0,0
Turismo 0 0,0
Defensa y Seguridad Nacional 0 0,0
Minero 0 0,0
Pesquero 0 0,0
Ambiente 0 0,0
Agropecuario 0 0,0
Total 18 100,0

e CONFORMIDAD CON LA FORMACION RECIBIDA EN LA
UNASAM

¢ Cudl es su nivel de

conformidad de la N %
formacién profesional

recibida en la UNASAM?

Nada conforme 6 17,6
Poco conforme 8 23,5
Indiferente 3 8,8
Conforme 9 26,5
Muy conforme 8 23,5
Total 34 100,0
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e EVALUACION DEL NIVEL DE IMPORTANCIA Y DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS RELATIVAS A LAS
RELACIONES INTERPERSONALES EN EL DESEMPENO LABORAL

No se toma en Poco Medianamente Sumamente Indispensable | Total
ftems / Dimension? BiEnsien cuenta importante importante importante P
n % N % n % n % n % n|{ %
o . . - Orden de
Habilidad en el uso de las tecnologias de la informacion y importancia 2 5.9 2 5.9 12 35.3 14 41.2 4 11.8 |34 1100
la comunicacion Nivel de desarrollo | 3 8.8 9 26.5 10 29.4 11 32.4 1 29 34100
. . . _Orden de 3 8.8 2 5.9 9 26.5 14 41.2 6 17.6 |34 100
Capacidad de trabajar en equipo importancia
Nivel de desarrollo 3 8.8 3 8.8 15 44.1 12 35.3 1 2.9 34 | 100
. . . _Orden de 2 5.9 3 8.8 12 35.3 11 32.4 6 | 176 |34|100
Capacidad de comunicacién oral y escrita importancia
Nivel de desarrollo 2 5.9 7 20.6 11 32.4 11 32.4 3 8.8 34 100
_ _ _Orden de 2 5.9 3 8.8 10 29.4 16 47.1 3| 88 |34]100
Capacidad para motivar y lograr metas comunes importancia
Nivel de desarrollo 2 5.9 7 20.6 16 47.1 8 23.5 1 2.9 34 100
. _ _Orden de 2 5.9 4 | 118 10 29.4 14 41.2 4 | 118 |[34]100
Habilidades interpersonales importancia
Nivel de desarrollo 3 8.8 6 17.6 14 41.2 10 29.4 1 2.9 34 100
. . . _Orden de 3 8.8 4 | 118 11 33.4 13 38.2 3| 88 |34]100
Capacidad de comunicacion en otro idioma importancia
Nivel de desarrollo 4 11.8 7 20.6 15 44.1 8 17.6 2 5.9 34 100
Orden de
. . . . : 2 5.9 7 20.6 11 32.4 13 38.2 1 2.9 34 | 100
Capacidad para trabajar en contextos nacionales importancia
Nivel de desarrollo 4 11.8 4 11.8 17 50 8 23.5 1 2.9 34 100
Orden de
. . . . . : 3 8.8 2 5.9 10 29.4 13 38.2 6 17.6 34 | 100
Capacidad para trabajar en contextos internacionales importancia
Nivel de desarrollo 2 5.9 6 17.6 13 38.2 11 32.4 2 5.9 34 | 100
. . . . _Orden de 2 5.9 3 8.8 10 29.4 13 38.2 6 17.6 |34 |100
Competencias relativas a las relaciones interpersonales importancia
Nivel de desarrollo 3 8.8 7 20.6 11 32.4 10 29.1 3 8.8 34 | 100

38




UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

7.2. Ofertaacadémica del programa de estudios

e Oferta formativa por universidades

Universidades que ofertan la carrera profesional de Ingenieria de Minas

Competencia . : . Ranki | Observaci
Nacional Universidad Ubicacién ng on
Competencia Universidad Nacional Sa”ntlago Antunez de HUARAZ 23 Licenciada
Mayolo
Universidad César Vallejo CHICLAYO 24 Licenciada
Pontificia Universidad Cat6lica del Pert LIMA 1 Licenciada
Universidad Alas Peruanas LIMA 29 . Nq
licenciada
Universidad Nacional Mayor de San . .
Marcos LIMA 1 Licenciada
Universidad Nacional de Ingenieria LIMA 6 Licenciada

Universidad Nacional San Agustin de AREQUIPA 5 Licenciada

Arequipa
Universidad Naé:(lacl)rgljiin Antonio Abad CUZCO 3 Licenciada
A nivel Nacional
Universidad Nacional del Centro del Pert JUNIN 9 Licenciada
Universidad Continental JUNIN 35 Licenciada
Universidad Nacional de Piura PIURA 12 Licenciada

Universidad Nacional de Cajamarca CAJAMARCA 13 Licenciada

Universidad Nacional del Altiplano PUNO 11 Licenciada
Universidad Nacional de Trujillo TRUJILLO 4 Licenciada
Universidad Nacional de Huancavelica HUANC?:VEU 28 Licenciada

7.3. Balances de ofertay demanda
e Oferta y Demanda histérica en la UNASAM - Carrera

profesional de Ingenieria de Minas

CUADRO DE POSTULANTES E INGRESANTES POR ANO
N © ARIO N.° c(ig f\(/:Ja;tc{:;ntes N.° c(iSePn?:trtjéz?tes
1 2015 76 434
2 2016 79 315
3 2017 77 324
4 2018 78 356
5 2019 76 314
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e Comportamiento de la Oferta y Demanda de la UNASAM —
Carrera Profesional de Ingenieria de Minas

TENDENCIA DE LA OFERTA EDUCATIVA POR ANO
79.5
79 y=-0.1x +278.9
R2=0.0147
78.5
78
77.5
77
76.5
2016 2017 2018 2019
TENDENCIA DE LA DEMANDA POR ANO
500 y =-19.9x + 40487
T L T - =
300
O !
e 2016 2017 2018 2019

e Balance entre oferta y demanda

BALANCE DE OFERTA'Y DEMANDA - UNASAM
500

400

300

2015 2016 2017 2018 2019

B N? de vacantes (Oferta) @ N? de Postulantes (Demanda)
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Demanda social de la carrera en la UNASAM

Analisis de las acciones del Plan Bicentenario y su relacion con la

carrera profesional de Ingenieria de Minas de la Universidad
Nacional Santiago Antunez de Mayolo (UNASAM)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Proponer soluciones para los problemas relativos a la
caracterizacion, modelamiento, disefio, construccion 'y
operacién en proyectos de explotacion minera, procesamiento

de minerales y metalurgia.

Recopilar, analizar e interpretar datos para disefiar modelos

geoldgicos, mineros y metallrgicos.

Gestionar las explotaciones mineras y resolver los problemas
de ad- ministracion, planeamiento y riesgos, con criterios

economicos, socia- les y ambientales.

Desarrollar  investigacion cientifica y tecnolégica en

explotaciones mineras y procesamiento de minerales.

Evaluar y optimizar econdémica y técnicamente recursos,

procesos y proyectos de ingenieria en el campo de la mineria.

Establecer incentivos para fomentar las vocaciones en ramas
de ciencias e ingenierias, asi como la especializacion en los

niveles de pregrado y posgrado.

Establecer prioridades para las investigaciones segun campos
cientificos de acuerdo con las necesidades del pais, y destinar
financiamiento publico para proyectos en los temas de mayor

prioridad.

Estimular la innovacion tecnoldgica orientada al desarrollo
productivo en concordancia con las caracteristicas de los

recursos que posee cada region.
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8) Fomentar la investigacion cientifica y la innovacion tecnoldgica

en &reas prioritarias.

9) Fomentar las actividades de investigacion a fin de incorporar
investigadores cientifico-tecnoldgicos con probada produccion

en publicaciones y patentes.

10)ldentificar las prioridades y necesidades en la asignacion de los
recursos publicos, mejorando la eficiencia y la calidad de la
inversion publica y del gasto social.

11)Impulsar las asociaciones publico-privadas y otras formas
asociativas para incrementar la inversion en servicios basicos,

a fin de mejorar su gestion y ampliar el acceso.

12)Incrementar la inversion publica y estimular la inversion privada.

13)Inventariar y efectuar la remediacion de pasivos mineros

comprometiendo la participacion de los actores involucrados.

14)Promover el aumento de la inversion privada en infraestructura
para la generacion de electricidad, priorizando la de origen

hidraulico y otras fuentes renovables.

15)Realizar estudios que permitan el desarrollo de las energias
renovables (hidraulica, solar, edlica, geotérmica, mareomotriz y
biomasa) y la actualizacion de los disefios para los sistemas

eléctricos rurales.
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Sequn el Plan Bicentenario: El Peru Hacia el 2021

Accidn especifica identificada: Demanda social para la carrera

N.° - . ;
profesional de Ingenieria de Minas
Proponer soluciones para los problemas relativos a la caracterizacion, modelamiento,

1 disefio, construccién y operacion en proyectos de explotacion minera, procesamiento
de minerales y metalurgia.

5 Recopilar, analizar e interpretar datos para disefiar modelos geoldgicos, mineros y
metaldrgicos.

3 Gestionar las explotaciones mineras y resolver los problemas da administracion,
planeamiento y riesgos, con criterios econémicos, sociales y ambientales.

4 Desarrollar investigacion cientifica y tecnolégica en explotaciones mineras y
procesamiento de minerales.

5 Evaluar y optimizar econdmica y técnicamente recursos, procesos y proyectos de
ingenieria en el campo de la mineria.

6 Establecer incentivos para fomentar las vocaciones en ramas de ciencias d ingenieria,
asi como la especializacion en los niveles de pregrado y posgrado.

Establecer prioridades para las investigaciones segiin campos cientificos de acuerdo

7 con las necesidades del pais, y destinar financiamiento publico para proyectos en los
temas de mayor prioridad.

8 Estimular la innovacién tecnolégica orientada al desarrollo productivo en concordancia
con las caracteristicas de los recursos que posee cada region.

9 Fomentar la investigacion cientifica y la innovacion tecnolégica en areas prioritarias.

10 Fomentar las actividades de investigacion a fin de incorporar investigadores cientifico-
tecnoldgicos con probada produccién en publicaciones y patentes.

11 Identificar las prioridades y necesidades en la asignacion de los recursos publicos
mejorando la eficiencia y la calidad de la inversion puablica y gasto social.

12 Impulsar las asociaciones publico-privadas y otras formas asociativas para
incrementar la inversion en servicios basicos, a fin de mejorar su gestién y ampliar el
acceso.

13 Incrementar la inversién publica y estimular la investigacién privada.

14 Inventariar y efectuar la remediacion de pasivos mineros comprometiendo la
participacion de los actores involucrados.

15 Promover el aumento de la inversion privada en infraestructura para la generacion de
electricidad, priorizando la de origen hidraulico y otras fuentes renovables.

Realizar estudios que permitan el desarrollo de las energias renovables (hidraulica,

16 solar, edlica, geotérmica, mareomotriz y biomasa) y la actualizacion de los disefios

para los sistemas eléctricos rurales.
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eqan el Plan de Desarrollo Regional Concertado 2008 — 2021 Ancash

Accion especifica identificada: Demanda social para la carrera

o
N, profesional de Ingenieria de Minas

1 Actualizacidon curricular e innovacién metodolégica en los diferentes niveles
académicos.

2  Capacitacion de lideres en manejo de resolucion de conflictos.
3 Desarrollo de alianzas estratégicas entre el sector publico y privado.

Desarrollo de capacidades de los dirigentes y lideres comunales y sociales-escuela
lideres productores y sociales.

5 Desarrollo de capacidades institucionales en una cultura de prevencion de desastres.

Formalizacion y cumplimiento de acuerdos y compromisos entre el Estado y la socie-

6 -
dad civil.

7 Formalizar a la pequefia mineria (reglamentacién, prevencion de contaminacion y
otros).

8 Fortalecer espacios de concertacion: Mesas, frentes, comités, presupuesto

participativo y otros.
9 Gestion de Desarrollo Territorial.
10 Gestidn de riesgos ambientales en Jangas y Ticapampa.
11 Implementacién y equipamiento a los comités de defensa civil.

12 Linea de Base para determinar necesidades de capacitacion.
13 Plantas de tratamiento de aguas residuales y residuos sélidos en ciudades y pueblos.

14 Sensibilizacién, capacitacién y difusion a la sociedad civil en simulacros.

15 Transferencia tecnoldgica y fortalecimiento de capacidades locales.
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VIII.

AREA DE FORMACION GENERAL

Mapa de competencias genéricas:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

CG1: Demuestra capacidad
comunicativa adecuada vy
eficaz en situaciones
tematicas académico
cotidianos, y de analisis vy
sintesis en la gestidn
responsable y eficiente de la
informacion orientada a la
investigacion.

adecuada y eficaz-mente
en situaciones y tematicas
académico cotidianas.

COMUNICACION
ORAL Y ESCRITA

COMPETENCIA UNIDADES DE
GENERICAS COMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES
Analiza criticamente articulos académicos, periodisticos y
ensayos utilizando diversas técnicas de lectura.
Expresa sus ideas en debates, mesas redondas y paneles
CG1UC1l: Se comunica

con fluidez y propiedad.

Redacta textos académicos y funcionales, tomando en
cuenta la estructura y el propésito comunicativo segun el
caso.

Desarrolla la comunicacion audio visual en contextos
especificos en forma coherente.

cGilucz: Demuestra
capacidad de analisis y
sintesis en la gestion de la
informacion orientada a la
investigacion, con manejo
responsable y eficiente de
las tecnologias de
informacién y
comunicacion.

INVESTIGACION
CIENTIFICA

. Aplica Genera ideas de investigacion potenciales a

partir de
actividades.

las fuentes bibliograficas y/o de las

. Plantea el problema de investigacién a partir de la idea

concebida a fin de generar una idea ala, que se ubique
dentro del marco tiempo-espacio del sector minero
metallrgico.

. Planifica el marco o perspectiva tedrica a partir del

planteamiento del problema haciendo una cuidadosa
revision de la literatura.

. Define el nivel de investigacion a partir de los niveles

exploratorio, descriptivo, correlacional y explicativo.
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COMPETENCIA UNIDADES DE
GENERICAS COMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES
Formula hipétesis de investigacion demostrando una
actitud cien-tifica en la seleccion de los mismos.

. Elabora proyectos de investigacién con un enfoque
cientifico de la realidad minero metaltrgico para su
posterior exposicion.

CG2UC1: Desarrolla su R | bl q onto l6ai
CG2: Toma decisiones con | pensamiento l6gico - REsUelve problemas de pensamiento logico.
rigor cientifico al plantear y | matematico, planteando y , . Da solucion planteando I6gicamente situaciones reales.
resolver  problemas en | resol-viendo problemas en MET,ODOS Y, . .
. . . . . NUMERICOS . Toda situacion del entorno real soluciona con rigor
situaciones reales situaciones reales con rigor o
o cientifico.
cientifico.
CG3UC1:  Participa  en Interpreta Emplea teorfas y estrategias en diversos
forma asertiva, contextos, orientados a influir y guiar a los
demostrando liderazgo y colaboradores para alcanzar objetivos personales y
responsabilidad en el | LIDERAZGO Y organizacionales con asertividad.
trabajo en equipo para el DIRECCION Desarrolla habilidades motivacionales con el propdsito
cumplimiento de PERSONAL de conseguir que las personas trabajen con

actividades y logros de
objetivos previstos.

entusiasmo y satisfaccion, brindando su mayor
esfuerzo para el logro de los objetivos colectivos.
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COMPETENCIA
GENERICAS

UNIDADES DE
COMPETENCIA

ASIGNATURA

CAPACIDADES

CG3: Demuestra liderazgo y
responsabilidad en el trabajo
en equipo, para generar
soluciones con creatividad,
innovacion y vison de futuro,
ante situaciones y problemas
del contexto de forma
sistémica.

. Promueve el desarrollo del talento humano y participa

activamente en actividades orientadas a mejorar la
calidad de vida de la sociedad.

. Demuestra actitud y eficacia para trabajar en equipos

multidisciplinarios, integrando las  diferentes
capacidades y habilidades de las personas, valorando
la pluralidad de opiniones con responsabilidad y
comprension.

CG3uUcCz2: Genera
soluciones con creatividad,
innovacién y visibn de
futuro, ante situaciones y
problemas del contexto de
forma sistémica

PLANEAMIENTO
ESTRATEGICO
EN MINERIA

. Conceptlia conocimientos basicos de Administracion,

como, planeacion, organizacién, control y direccion.

. Disefia planeacion estratégica, tomando en cuenta la

Mision, vision de la organizacién y aplicacion del FODA,
para una actividad minera.

. Implementa y aplica los planes de accion.

. EvalGla y Revisa el Sistema de planeacion estratégica.
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COMPETENCIA UNIDADES DE
GENERICAS COMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES
. Analiza Vincula la mineria entre las actividades
economicas extractivas de recursos naturales;
sustenta su importancia econémica para el pais e
identifica los principios y terminologia béasica del
Derecho Minero, asi como las principales normas
legales del Sistema Juridico.
Identifica y describe el procedimiento ordinario para la
CGAUCT: Valora la optenuon de Ia. t!tulacmn mlr.1era, asi co.mo los
: diferentes procedimientos especia-les que existen en
trascendencia de las bases .
L. . el sector, en consonancia con lo preceptuado por la
tedricas del pensamiento . L .
o e normativa sectorial, incluyendo la correspondiente al
filosofico para a LEGISLACION cuidado del me-dio ambiente
comprension de los MINERA

CG4: Demuestra habilidades
intra e interpersonales con
actitud critica, basada en la
practica de valores morales en
el desarrollo personal y el

ejercicio de la profesion.

fendmenos naturales vy
sociales desde una
perspectiva critica vy
reflexiva

. Categoriza la concesion minera como el derecho que

confiere a su titular la facultad para realizar actividades
mineras, diferenciandola segun el tipo de actividad
minera a realizar por el titular, derecho que ha de
ejercerse en armonia con el interés social y la
proteccibn del medio ambiente y que ademas es
susceptible de contratacion.

Identifica las resoluciones y recursos que, segun
corresponda y a propésito de la actividad minera,
tienen lugar en sede administrativa; asimismo la
autoridad competente y los plazos para el
pronunciamiento administrativo y el ejercicio de los
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COMPETENCIA UNIDADES DE
GENERICAS COMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES

recursos impugnatorios.

Describe el origen y naturaleza del hombre como ser
material y espiritual; ser individual y social, el hombre
como persona moral.

Define el reconocimiento de la diversidad cultural y la

CG4UC2: Practica valores existencia de valores como estimaciones que las

morales persona-les y del AXIOLOGIA Y personas conciben interiormente y se forman a partir
o . DEONTOLOGIA . . :

ejercicio profesional con GENERAL de la convivencia con los semejantes.

actitud critica y reflexiva.

EvalGa que la calidad en la formacion del profesional
depende no solo de los conocimientos y habilidades
que se desarrollan en el curriculo universitario sino
también de los intereses y valores gque regulan su
actuacion social.
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COMPETENCIA UNIDADES DE
GENERICAS COMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES
CGSUCL:  Reconoce  la 1. Analiza la Analiza y aplica con sentido critico y
importancia de la calidad y reflexivo los métodos y técnicas de estudio
su mejora continua para el TECNICAS DE _ _
desarrollo sostenible, con ESTUDIO 2. Prgsenta un trabajo monografico desarrollado en la
actitud critica. mina.
CG5: Demuestra compro-
miso con la calidad, su mejora
permanente con
responsabilidad  social 'y 1. Analiza Identifica las actividades mineras y el entorno
ambiental ambiental
cG5ucCz: Demuestra
compromiso con la , 2. Analiza los recursos naturales (agua, aire y suelo), con
responsabilidad socio |MINERIAY MEDIO responsabilidad social y ambiental.
ambiental local, regional, AMBIENTE 3. Formula estudios ambientales de &reas identificadas
nacional y mundial, con para el desarrollo de la actividad minero metaldrgico.
actitud critica y reflexiva.
4. Elabora planes de cierre de mina y la fiscalizacion

ambiental segiin normas nacionales e internacionales.
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COMPETENCIA
GENERICAS

UNIDADES DE
COMPETENCIA

ASIGNATURA

CAPACIDADES

CG6: Desarrolla actitudes

interculturales valorando

la

diversidad social y cultural del
entorno local, regional,

nacional y mundial,
sentido critico y reflexivo.

con

CG6UC1: Valora la
diversidad social y cultural
del entorno local, regional,
nacional y mundial con
sentido critico.

GESTION DE LA
SEGURIDAD EN
MINERIA

. Analiza Interioriza las normas vigentes relacionados a

la gestion de la seguridad en mineria, mediante la
elaboracion de esquemas que simplifiquen la
extension de los articulados y descubriendo su relacion
con aquellas que impliquen prevencion, proteccion de
la salud, conservacién del ambiente.

. Analiza las condiciones de riesgo existentes en el

ambiente de trabajo elaborando el mapa de riesgo del
area de trabajo especificada en la norma y adoptando
una posicion critica frente a hechos de alto riesgo.

. Diferencia apropiadamente los incidentes, incidentes

peligros, accidentes de trabajo y enfermedades
ocupacionales de riesgo en las diferentes fases de una
operacibn minera, planificando las acciones a
desarrollar en caso de presentarse una situacion de
riesgo y sensibilizando al conjunto de trabajadores
involucra-dos en dicha actividad.

. Maneja los diferentes instrumentos de seguridad y

salud ocupacional en mineria tales como: IPERC, AST,
PETAR Yy PETS.
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COMPETENCIA UNIDADES DE
GENERICAS COMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES

1. Planifica prestacion de servicios en mineria empleando
conocimientos y fundamentos teéricos y técnicos con
CGBUC: Practica respec:o de. la carrera de ingenieria dentro de los

actividades formativas proyectos mineros.
orientadas a la valoraciéon y 2. Evalla la participacion en el seminario de introduccion
conservacion de la MINERIA a la mineria dentro de la actividad minera basado en el
diversidad social y cultural GENERAL propésito de elaborar soluciones a la problemética

local y regional con sentido
critico y reflexivo.

minera.

3. Aplica los procesos de explotacion minera subterranea
y superficial y establece las operaciones unitarias y
auxiliares en proyectos de la actividad minera.
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AREA DE FORMACION ESPECIFICA Y ESPECIALIZADA

Mapa de competencias especificas:

Ingenieria Basica

UNIDADES

COMPETENCIAS DECOMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES
. Define y formula el problema del levantamiento topografico
L de precision con coherencia.

CE1UC1: Disefna P
levantamientos . Construye las redes de precision que servira de base para
topograficos Disefla vy el levanta-miento topografico.
dibuja planos topograficos ] . . o
Elaborara memorias TOPOGRAFIA .Deflr.1e la metodologlg del levanta-miento topogréafico
descriptivas con precision MINERA | preciso en concordancia con el entorno natural.
responsabilidad y ética . Disefia el aspecto administrativo del proyecto.

CEL . Adquiere y i a'?"ca CE1UC2: Manipula . Sabe utilizar los diferentes equipos de medicion utilizados

conocimiento de  técnicas . o .

‘e - equipos topograficos para en la topografia.
topograficas y geodésicas para L L
o la ubicaciéon, medicién y o - -

obtener mediciones, levantar | | o . Planifica las actividades para la elaboracion del
disefio de ya-cimientos . e .

planos, establecer trazados, ) ) levantamiento  topo-gréfico subterraneo de forma

. mineros y labores mineras -
llevar al terreno geometrias - . responsable y eficiente
- superficiales. Rea-liza,

definidas ° controlar interpreta replantea C I i bre | étodos d dici

movimientos de suelos en IancF))s y c?iseﬁos TOPOGRAFIA . f)lnolce ateorla.l sobre los métodos de mediciones y sus

estructuras u obras mineras P - y caleulos respectivos.
topograficos en labores MINERA I

superficiales y/o subterraneas

superficiales. Organiza 'y

Aplica grupos operativos
para trabajos topograficos
en minas superficiales y

. Resuelve

problemas de mediciones
subterraneas de manera critica y creativa.

topogréficas

. Analiza los datos de mediciones topograficas con precision

y eficiencia
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UNIDADES
COMPETENCIAS DECOMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES
subterraneas 6. Elabora y presenta mapas topo-graficos subterraneos de
forma creativa y precisa.
Aplica los principios basicos de la geodesia, distingue
sistema de referencia geodésica y una proyeccion
cartogréfica.
Utiliza la transformacion entre sistemas de referencia
geodésicos, la transformacién entre coordenadas. Los
] procedimientos generales de ajuste geodésico.
CE1UC3: Aplica

conocimiento, métodos y
técnicas propios de la
geodesia fisica y
cartografica a aspectos del
desarrollo minero
metallrgico.

GEODEDIA APLICADA
A LA MINERIA

Emplea los fundamentos de la tecnologia GPS, asi como
sus causas de error y metodologias topogréaficas.
Aplicativos del sistema de referencia y posicionamiento
global.

Aplicalos conocimientos basicos de la legislacién minera,
resaltando aquellos aspectos ligados a la cartografia y
topografia, tales como la demarcacién de registros
mineros, los deslindes entre ellos o la interpretacion de
los planos mineros. Los conocimientos del
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UNIDADES
COMPETENCIAS DECOMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES

Conocer los fundamentos fisico- quimico de las
operaciones metallrgicas
Conocerlas técnicas metallrgicas basicos para la
obtencion de meta-les.
Realizara escala de laboratorio, procesos piro
metaldrgicos, electro-metallrgicos.

CE1UC4: Realiza - L o~

) o, Utilizar el lenguaje cientifico y técnico de una manera

muestreo, trituracion, apropiada.

molienda en hdmedo,

Evaluacion y disefio de METALURGIA Conocer las implicaciones al medio ambiente de las

equipo de plantas GENERAL operaciones metallrgicas. Introduccion al reciclado de

concentra-doras metales.
Aplicar los conocimientos adquiridos a casos practicos.
Soluciona problemas concernientes a estructuras
envigas.

CE1UCS: Estudia la ) . )

deformacion de las vigas, Conoce Igs propiedades elasticas de los materiales en

vigas curvas, vigas sobre construcciones.

fundacion elastica, se Soluciona la inestabilidad de piezas lineales en

presen-tan  luego los MECANICA DE construccion.

métodos de energia MATERIALES II

estabilidad de piezas
lineales una introduccion
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COMPETENCIAS

UNIDADES
DECOMPETENCIA

ASIGNATURA

CAPACIDADES

al andlisis de vigas
continuas. En el rango
elastoplastico se estudia el
comportamiento de
secciones sometidas a
fuerzas axiales, flexion y
torsion.

CE1UC6: Reconoce en
forma general los
minerales metalicos por
sus caracteristicas fisicas.
Establece métodos de
muestreo de minerales en
cancha de
almacenamiento

PROCESAMIENTO DE
MINERALES

Define, formula y optimiza el proceso de explotacion
mediante los balances metallrgicos.

Capacidad para evaluar y determinar problemas y
proponer alternativas de solucién relacionandolo al
procesamiento de minerales en busca del desarrollo
sostenible.

Informe de evaluaciones de im-pacto ambiental y su
componente de procesamiento de minerales.Trabaja en
equipo con respeto y responsabilidad
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UNIDADES
COMPETENCIAS ASIGNATURA CAPACIDADES
DECOMPETENCIA
Define y explica los conceptos y tearias mas importantes
y gene-rales acerca de la mineralogia descriptiva,
CE2UC1: Analiza la permljuen_do ,:z_n e;:,e_studtljante, unadV|S|on glc_Jbzl y, _un
formacién,  composicion manejo C|entt| |cc|) _a?lco, e_fnostre;n gduna act_lél_Jd critica
quimica, sus propiedades con res-pecto a la informacién producida y recibida.
fisicas y cristalograficas de MINERALOGIA Utiliza la teoria de los fendmenos mineralégicos para
los minerales, en la corteza aplicar en diversas situaciones practicas.
terrestre ara su . - .
) P L Argumenta e identifica con comentarios a favor o en
respectiva explotacion - o
. contra acerca de los conocimientos adquiridos
minera en el contexto real . o .
. . mostrando actitudes de familiarizacién con la asignatura
con responsabilidad social .
. y con la carrera profesional.
y ambiental.
CE2UC2: Determina Yy
CE2: Aplica conocimientos de| clasifica las rocas, sobre
geologia en aspectos de mine-ria, las cuales van realizar los dentifica |
para los reconocimientos trabajos  de mineria entifica las rocas.
litologicos,  mineralégicos Y| superficial y subterranea, Determina y clasifica las rocas.
estructurales; asi como para lg apli imi . . . L
S p a,p I|9ando . coln_00|m|entos PETROLOGIA Determina las propiedades mecénicas de las rocas.
cubicacion de reservas minerales técnico cientificos, con

y la explotacién de yacimientos
metélicos y no metalicos.

propiedad y
responsabilidad.
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UNIDADES
COMPETENCIAS DECOMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES
CE2UC3: Determina las
estructuras geoldgicas que 1. Identifica las estructuras geoldgicas.
presenta el macizo rocoso, 2. Determina las é&reas que presentan problemas
para  establecer areas estructurales en el macizo rocoso.
estables e inestables en la ) o _
mineria  superficial y GEOLOGIA 3. Evalua IOS| aspectos geoldgicos que puedg producilr
2 eacid aflos a las personas, equipos y otros durante la
subterranea con aplicacion ESTRUCTURAL

de conocimientos técnico
cientifico y
responsabilidad.

explotacién de los minerales.

CE2UC4: Determina las
caracteristicas del ya-
cimiento para apli-car el
método de  muestreo
adecuado vy estimarlas
reservas de mineral, tanto
de lamine-ria superficial y
subterranea con
responsabilidad.

YACIMIMENTOS DE
MINERALES

1. Identifica el tipo de yacimiento.
2. Determina el tipo de muestreo a emplearse.

3. Evalla el tipo de reserva de un yacimiento.
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UNIDADES
COMPETENCIAS DECOMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES
CE2UCS5: Reconoce las
principales caracteristicas|
de la geologia economica, 1. Identifica el tipo de yacimiento
conoce las etapas de
p i } 2. Determina el tipo de muestreo a emplearse.
royecto. - mlnelr.o ); GEOLOGIA
prospeccion;  Aplica e 3. Evalta el tipo de reserva de un yacimiento
muestreo, cubicacion de DE MINAS

reservas y explotacion
minera; tratamiento de
minerales, comercializacion
y evaluacién de minas;
perforaciones legislacion
minera y medio ambiente.
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UNIDADES

COMPETENCIAS DECOMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES

CE3UC1: Analiza el

desarrollo de las SEMINARIO DE

operaciones y actividades | |NTRODUCCION DE

mineras en  contextos LA MINERIA

particulares relacionadas a

su en-torno, con sentido

critico.
CE3: Aplica conocimientos Conoce el procedimiento para la caracterizacion y
técnicos cientificos para clasificacion del macizo rocoso. y sus respectivos para-
reconocer las caracteristicas de . metros geotécnicos, asi como las condiciones
rocas y del macizo rocoso en los CE?’U_CZ_: Aplica los hidrogeologicas del sector de interés.
que realizara la seleccién del |conocimientos de las| \NGENIERIA DE . , . L
sistema y métodos  de ciencias bésicas, modelos TUNELES EN Define el método y la estrategia Fie construccion mas
explotacién, asi como el disefio | 9€OMetricos,  geoldgicos, MINERIA adecuada para un proyecto determinado.
de las labores mineras de |9€OMECANIcos _ y Establece el método de excavacion y soporte aplicativos,
desarrollo,  preparacién vy matetmét|(?9s ercljel dt|§eﬁ|o y sean como convencionales 0 mecanizados.
auxiiares que permitiran una (r:;:zrrgsc C|oncone L::geis, Interpreta y diferencia la aplicacion de los procedimientos

continuidad procesal del
yacimiento minero, tomando en
consideracion la estabilidad del

precision y responsabilidad
social ambiental.

en el movimiento de tierras, analizando correctamente y
discriminando cada uno de ellos.
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suelo y/o del macizo rocoso
utilizando sistema de soporte
naturales y/o artificiales.

CE3UC3: Aplica modelos
geométricos, geo-logicos,
geomecanicos y
matematicos en el disefio y
seleccion de los métodos
de explotacién subterranea
en la actividad minera con
responsabilidad social vy
ambiental.

EXPLOTACION
MINERA
SUBTERRANEA

Planifica prestacion de servicios en mineria empleando
conocimientos y fundamentos tedricos y técnicos con
respecto de la carrera de ingenieria dentro de los
proyectos de explotacién minera subterranea.

Evalla la participacion de cada uno de los métodos de
explotacién, para su eleccion y aplicacion dentro del
proceso de desarrollo de la actividad minera basado en el
propésito de elaborar soluciones a la problematica minera.

Analiza las ventajas y desventajas de los diferentes
métodos de explotacidn subterranea en la mineria
convencional y mecanizada desde el punto de vista
tecnolégico, econdémico, ambiental de la actividad mi-nera.

CE3UCA4: Analiza el
desarrollo de las
operaciones y actividades
en mineria no metalica y
carbonifera con sentido
critico y responsabilidad
social y ambiental.

MINERIA NO
METALICA Y DEL
CARBON

Planifica prestacion de servicios en mineria no metélica 'y
del carbén, empleando conocimientos y fundamentos
tedricos y técnicos en los proyectos de explotacion
minera subterrdnea y superficial.

Evalla cada uno de los métodos de explotacion, para su
eleccion y aplicacion dentro del proceso de desarrollo de
la actividad minera basado en el propésito de elaborar
soluciones a la problematica minera.

Analiza las ventajas y desventajas de los diferentes
métodos de explotacion superficiales y subterraneos en
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mineria convencional y mecanizada desde el punto de
vista tecno-ldgico, econémico, ambiental.

Caracteriza el macizo rocoso, realizando trabajos de
CE3UCE: Analiza el campo utilizando conocimientos basicos técnicos, para el

comportamiento del levantamiento litolégico estructural.
;nnz(;zgs rogzso Iargc?g;)r:s Aplica criterios técnicos en la aplicacion del estandar ISRM
estarzldariza dos MECANICA DE para la ejecucion de los ensayos de laboratorio, cuyo
y ROCAS objetivo es la determinacion de las propiedades fisico-

clasificaciones
geomecanicas  en la
actividad minera con orden
y precision.

mecanicas del macizo rocoso.

Aplica  conocimientos  técnicos en  programas
computarizados relacionados al procesamiento de datos
de campo y ensayos de laboratorio.
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CE3UC6: Analiza el
comportamiento del flujo de
la mezcla de agua y solido
en porcentajes definidos,
su sistema de bombeo,
transporte y disposicion en
las labores mineras o en
presas de relave con
responsabilidad social y
ambiental.

SISTEMAS DE
RELLENO
HIDRAULICO

Elabora relleno hidraulico con para-metros para definir la
demanda de flujo.

Disefia en interior mina y superficie el recorrido de flujo y
calcula las caracteristicas de la tuberia de transporte de
flujo.

Aplica el relleno hidraulico en operaciones de
sostenimiento de rocas en labores subterraneas.
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CE3UCY7: Aplica modelos
geométricos, geo-logicos,
geomecanicos y
matematicos en el disefio y
operacion de explotacion
superficial en la actividad
minera con orden 'y
precision, responsabilidad
social y ambiental.

EXPLOTACION
MINERA
SUPERFICIAL

Define y clasifica adecuadamente los métodos utilizados
en la explotacién minera superficial.

Establece con criterios técnicos, cientificos, econémicos
y ambienta-les el planeamiento y sus fases para una
explotacién minera a cielo abierto.

Determina las consideraciones operativas para el
desencape de una mina para la explotacion a cielo
abierto. Establece adecuadamente la relacion critica de
desbroce y la relacion final de desbroce

Determina las operaciones mineras unitarias y auxiliares
en el minado a cielo abierto y selecciona los recursos
necesarios para su aplicacion.

CE3UCS: Aplica
conocimientos de la
estadistica descriptiva
probabilistica y
variografica en la

evaluacién y estimacién de
reservas mine-rales en
yacimientos mineros con
orden y precisién y sentido

GEOESTADISTICA

Realiza identificaciones del valor de minerales en los
yacimientos mine-ros, mediante técnicas
computacionales.

Resuelve problemas y casos de analisis exploratorio, a
partir de informacién sobre el andlisis de los parametros
de dispersion; demostrando precision en resultados y
aplicacion de parametros.

Realiza calculos de reservas; apli-cando métodos vy
procedimientos sobre Tonelaje Ley de Corte, con
precision en sus resultados.
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critico.

CE3UC9: Aplica diversos
sistemas de sostenimiento

para garantizar la
estabilidad del macizo
rocoso en mineria

subterranea con orden,
precision y sentido critico.

ESTABILIDAD DE
ESTRUCTURAS
SUBTERRANEAS

Demuestra comprension del
fundamental de las rocas.

comportamiento

Determina las propiedades de una roca a partir de los
resultados de laboratorio tanto desde un punto de vista
geomecanico como hidrolégico.

Realiza una caracterizaciéon de un macizo rocoso a partir
de datos de campo.

Resuelve un problema de excavaciones subterraneas
identificando los materiales que se deben atravesar,
proponiendo campafias de reconocimiento y la
maquinaria mas adecuada y analizando la respuesta del
terreno.

Utiliza de forma coherente los cono-cimientos y
herramientas adquiridas en las distintas materias en el
proceso de disefio.

Propone el tipo de sostenimiento adecuado para el tipo
de terreno estudiado.
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Demuestra capacidad de analisis y resolucion de
problemas sencillos relacionados con el &mbito de la
ingenieria geotécnica y garantizar la estabilidad de la
excavacion subterranea.

Analiza los datos de mediciones topogréaficas con
precision y eficiencia.

CE3UC10: Aplica modelos
geométricos y matematicos
para el disefio de mallas de
perforacion y voladura del
macizo rocoso en mineria
superficial y subterranea en
el contexto real con orden,
precision y responsabilidad
social ambiental y sentido

critico.

PERFORACION Y
VOLADURA DE
ROCAS

Establece con criterios técnicos, cientificos las
consideraciones de las rocas donde realizara el disefio
de perforacioén en frentes confinados y frentes con méas
de dos caras libres.

Aplica adecuadamente los modelos matematicos, que
permitirdn calcular las variables de voladura: burden y
espaciamiento.

Determina con criterios técnicos los diferentes tipos de
explosivos y aquellos que deben ser aplicados a un
determinado tipo de rocas, bajo criterios de seguridad y
ambiente.

Establece en forma adecuada los agentes de voladura y
accesorios de voladura.

Aplica con criterios técnicos, econémicos y legales el uso
de explosivos.
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Resuelve problemas de requerimiento de maquinaria y
equipos de produccién minera.
CE3UC11: Analiza la

utilizacion y disponibilidad
de diferentes maquinarias
y equipos de perforacion,
voladura limpieza: carguio
y transporte considerando
las caracteristicas,
estandares y rendimiento
en mineria subterranea y
superficial con orden vy
criterio.

MAQUINARIA EQUIPO
Y SERVICIOS
MINEROS

Analiza y evalla factores y condiciones particulares de
las zonas de trabajo con influencia en la operacién de
maquinarias y equipos mineros.

Evalla y selecciona apropiadamente maquinarias y
equipos de produccién minera.

Resuelve problemas de costos de posesion y operacion
de maquinarias y equipos mineros.

Define y elabora planes técnicos de accién para el
monitoreo y control de la operacion de las maquinarias y
equipos mineros.

CE3UC12: Analiza el
comportamiento del suelo
y el macizo rocoso para la
estabilizacion  de  los
taludes artificiales en
operaciones mineras
superficiales con orden y
precision responsabilidad
social y sentido critico.

ESTABILIDAD DE
TALUDES EN
MINERIA

Reconoce y define los conceptos cientificos de la
Mecénica de Rocas, visualizando los factores de la
estabilidad de taludes, visualizando y discriminando cada
uno de ellos.

Determina los factores que influyen en la estabilidad de
taludes, desarrollando de un modo adecuado vy
evaluando la aplicacion para el analisis de estabilidad de
taludes.

Interpreta y diferencia los métodos de analisis de
estabilidad de taludes, aplicando correctamente y
discriminando cada uno de ellos.

Interpreta el andlisis de fallas que se presentan en los

67




UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

COMPETENCIAS

UNIDADES
DECOMPETENCIA

ASIGNATURA

CAPACIDADES

taludes, desarrollando de un modo
evaluando los resultados obtenidos.

adecuado vy

CE3UC13: Aplica o
conocimientos adquiridos
en la formacién del
ingeniero de minas
considerando las
herramientas
indispensables para la
gestiébn, organizacién vy
funciona-miento de las em-
presas y/o compafiias
mineras con orden vy
responsabilidad.

PRACTICAS PRE
PROFESIONALES

1. Como aplicar el disefio de estudio.
2. Como hacer un informe técnico.

3. Como hacer un marco teérico.
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CE3UC14: Aplica
conocimiento de suelo y del
macizo rocoso para el
disefio de las diferentes GEOTECNIA
obras en ingenieria de| ApPLICADA A LA
minas con orden, precision MINERIA

y responsabilidad social
ambiental.
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CE4UCLl: Analiza la Conceptla conocimientos basicos de Administracion,

CE4: Organiza, planifica vy
programa las  actividades
mineras en  procesos Yy
proyectos minero metallrgicos,
tomando en consideraciones
sistemas y métodos de
investigacion de operaciones;
asi mismo establece
consideraciones técnicas Yy
econdmicas para la toma de
decisiones en la

formulacion del contenido
del plan estratégico
considerando
indicadores econdémicos
y la legislacién peruana
en las actividades
mineras con
responsabilidad social y
ambiental.

PLANEAMIENTO
ESTRATEGICO EN
MINERIA

como, planeacién, arganizacién, control y direccion.

Disefia planeacion estratégica, tomando en cuenta la
Mision, vision de la organizacion y aplicacion del FODA,
para una actividad minera.

Implementa y aplica los planes de accion.

Evalla y Revisa el Sistema de planeacion estratégica.

CE4UC2: Analiza las
técnicas mateméticas de
optimizacién en forma
Deterministica y
probabilistica para modelar y
simular eventos de las
operaciones minerasy la
seleccién de alternativas de
solucién para una de toma
de decision correcta.

INVESTIGACION DE
OPERACIONES
MINERAS |

Establece actividades genéricas, principales,
operaciones unitarias y operaciones auxiliares, asi como
terminologias utilizadas en teoria general de sistemas
(TGS), aplicadas a la actividad minera, en los diferentes
sistemas y métodos de explotacion minero-metallrgica.

Formula y soluciona los problemas en procesos
operativos y productivos de un sistema minero utilizando
la Programacion lineal.

Formula y soluciona los problemas de transporte,
mediante la Programacién lineal en un proceso minero-
metallrgico.
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implementacién de proyectos
de inversion en la pequefia, Establece las actividades genéricas, actividades
mediana y gran mineria. CE4UC3:  Analiza la principales, operaciones unitarias y operaciones
definiciéon y auxiliares aplicadas en la actividad minera, en los
conceptualizacion de un CONTROL DE diferentes sistemas y métodos de explotacion.
sistema de programacion . . .
progrs ACTIVIDADES Aplica de un modo adecuado los diferentes métodos de
y control de actividades e MINERAS

implementa técnicas de
optimizacién como barras
Gantt, Ruta Critica, PERT
y CPM en los procesos
operativos y proyectos
mineros. Con orden vy
precision.

planeamiento y programacion de proyectos y procesos
operativos en la mineria.

Aplica el Método CPM en la optimizacion de tiempos de
los procesos y proyectos mineros.

Aplica el Método PERT en la optimizacion de tiempos de
los procesos y proyectos mineros.
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Define y relaciona la industria minera y su clasificacion,
interpreta la inversién en la industria minera y la
aplicacion de la economia a esta principal actividad
i nacional, manejandolos adecuadamente y examinando
ECONOMIA la importancia del conocimiento de la mineria en el pais.

MINERA Y
S Determina los aspectos de ingreso y egreso contables, lo

CE4UC4: Aplica| VALUACION DE 0> asP nIresey €9

MINAS cual permitira que apliguen adecuadamente los

conceptos econoémicos Yy
Ma-tematicas financie-ras
basicos. para valorar el
mineral en funcién de la
vida util de la mina de un
proyecto minero, Con
orden y exactitud.

lineamientos de flujos contables.

Conoce las etapas por las cuales atraviesa la Industria
Minera.

Evalla la situacion econdémica de la empresa mediante
los indicadores de tamafio y ley minima explotable.

Evalla la situacion econdémica de la empresa mediante
los indicadores de tamafio y ley minima explotable.

72




UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

COMPETENCIAS

UNIDADES
DECOMPETENCIA

ASIGNATURA

CAPACIDADES

CE4UCS5: Aplica los
conocimientos basicos de
la administracion, como la
Planificacion,
Organizacion, Direccion y
Control, Planeamiento
estratégico, Liderazgo,
estructura organizacional,
Mejoramiento continuo,
para la constitucion de
empresas mineras Yy
gestién en el desarrollo de
las actividades mineras.

GESTION DE LA
ACTIVIDAD MINERA

Interioriza las normas y leyes vigentes relacionados a la
gestion de la seguridad en mineria, mediante la
elaboracion de esquemas que simplifiquen la extension de
los articula-dos y descubriendo su relacidon con aquellas
que impliquen prevencion, proteccion de la salud,
conservacion del ambiente.

Analiza las condiciones de riesgo existentes en el
ambiente de trabajo elaborando el mapa de riesgo del area
de trabajo especificada en la norma y adoptando una
posicion critica frente a hechos de alto riesgo.

Diferencia apropiadamente los incidentes, incidentes
peligros, accidentes de trabajo y enfermedades
ocupacionales de riesgo en las diferentes fases de una
operacién minera, planificando las acciones a desarrollar
en caso de presentarse una situacién de riesgo y
sensibilizando al conjunto de trabajadores involucra-dos
en dicha actividad.

Maneja los diferentes instrumentos de seguridad y salud
ocupacional en mineria tales como: IPERC, AST, PETAR
y PETS.
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CE4UCe: Aplica
conocimientos de
indicadores  econémicos
de ad-ministracién, en la
formulacion y evaluacion
de proyectos mineros,
considerando las diversas
fases de wun proyecto
minero con Criterios de
evaluacién Ambiental y
social.

FORMULACION Y
EVALUACION DE
PROYECTOS
MINEROS

Define y clasifica los proyectos en general y los proyectos
mineros en particular, aplicando conocimientos
adquiridos en cursos de especialidad anteriores, y decide
su aplicacion a la actividad mineria.

Establece adecuadamente los facto-res de mercado e
ingenieria del proyecto que intervienen en la formulacion
de proyectos, calculando las variables que predisponen
dichos factores y evaluando los resultados consignados.

Establece adecuadamente los facto-res de tamafio y
localizacién del proyecto que intervienen en la
formulacion de proyectos, calculando las variables que
predisponen dichos factores y evaluando los resultados
consignados. Establece el sistema administrativo y
organizativo de un proyecto minero en sus diferentes
etapas, elabora y esquematiza estas organizaciones y
reflexiona sobre su activacion.

Elabora y analiza libros contables: balance econdémico,
estado de pérdidas y ganancias, Yy flujo de caja; para la
toma de decisiones para su aplicacion futura.

Determina y aplica los indicadores econdémicos
financieros y establece el andlisis de sensibilidad vy
riesgos para proyectos mineros.
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CE4UCT: Aplica
conocimientos de
indicadores
econémicos,
considerando el
comportamiento
internacional del precio
de los minerales para
comercializacion del
mismo en el consumo
interno y exportacién de
cada uno de los
principales  productos
minerales metélicos y
no metalicos. con orden
y criterio.

TRANSACCION Y
COMERCIALI-ZACION
DE

MINERALES

Identifica la distribucion geogréafica y reconocimiento de
tipos de minera-les.

Interpreta diferentes balances metallrgicos y la calidad
de concentra-dos.

Valoriza los diferentes productos de los minerales
metdlicos y no metalicos.

Comercializa productos mineros metallrgicos segun la
bolsa de valores internacionales.

CE4UC8: Analiza las
caracteristicas de un
yacimiento minero
considerando las variables
de ponderacién, calculo de
reservas, valoracion
econdmica del mineral y la

PLANEAMIENTO DE
MINADO

Planifica prestacién de servicios en mineria empleando
conocimientos y fundamentos teéricos y técnicos con
respecto de la carrera de ingenieria dentro de los
proyectos mineros.

Evalla la participacién en el planea-miento minero dentro
del proceso de desarrollo de la actividad minera basado
en el propésito de elaborar so-luciones a la problemética
minera.

Determina adecuadamente los procesos de la
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seleccion de recursos
financieros 'y humanos
para el planea-miento a
corto mediano y largo
plazo en la extraccion de
minerales con
responsabilidad social y
ambiental.

explotacién minera subterranea y superficial y aplica las
operaciones unitarias en los proyectos de la actividad

minera.

Responsabilidad social

COMPETENCIAS

UNIDADES
DECOMPETENCIA

ASIGNATURA

CAPACIDADES

CES5: Determina  las
consideraciones legales
aplicadas a la actividad minera,
establece con criterio analitico la

CE5UCL: Analiza el
sistema de gestion
integrado compuesto por
seguridad y salud
ocupacional en mineria,
sistema de gestion
ambiental, sistema de
gestion de la calidad y
responsabilidad social en

SISTEMA DE
GESTION
INTEGRADO EN
MINERIA
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aplicacion de la seguridad y la
salud ocupacional de los
trabajadores inmersos en el
proceso minero metallrgico
empresarial; ademads, crea
ambientes adecuados para las
operaciones aplicadas a la
explotacion minera superficial o
subterranea, considerando de
un modo continuo la
remediacion ambiental dentro
de los estandares establecidos.

el desarrollo de |las
actividades minero
metallrgicas con criterio
I6gico.

CE5UC2: Aplica las
diferentes normas
sectoriales y generales en
el desarrollo de las
actividades minero-
metallrgicas con
responsabilidad y criterio.

LEGISLACION
MINERA

Vincula la mineria entre las actividades econémicas
extractivas de recursos naturales; sustenta su
importancia econémica para el pais e identifica los
principios y terminologia basica del Derecho Minero, asi
como las principales normas legales del Sistema
Juridico.

Identifica y describe el procedimiento ordinario para la
obtencion de la titulacién minera, asi como los diferentes
procedimientos especiales que existen en el sector, en
consonancia con lo preceptuado por la normativa
sectorial, incluyendo la correspondiente al cuidado del
medio ambiente.

Categoriza la concesién minera como el derecho que
confiere a su titular la facultad para realizar actividades
mineras, diferenciandola segun el tipo de actividad
minera a realizar por el titular, derecho que ha de
ejercerse en armonia con el interés social y la proteccion
del medio ambiente y que ademdas es susceptible de
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contratacion.

CE5UCS: Analiza la GESTION DE LA
prevencion de inciden- | SEGURIDAD Y SALUD

tes/accidentes y| OCUPACIONAL EN
enfermedades MINERIA
ocupacionales,

identificando peli-gros,

evaluando riesgos Yy
determinando controles en
el desarrollo de la actividad
minera con
responsabilidad y criterio.
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CE5UCA4: Aplica
conocimientos de flujo de
aire para el suministro de
aire fresco a las labores
mineras subterraneas
durante la explotacién de
minerales con  criterio
orden y precisién.

VENTILACION DE
MINAS

Resuelve problemas de identificacion e interpretacion de
factores, parametros, niveles y limites razonables de
operacion o permisibles de caracter oficial.

Resolver inconvenientes técnicos de analisis e
interpretacion de demandas de aire por actividad y de
ofertas a través de los circuitos fisicos de servicio o redes
de distribucién de ventilacion.

Analiza y evalla los sistemas de servicio de ventilacién
existente en mineria subterranea, bosquejando vy
planteando alternativas técnicas de mejoramiento y
adecuacion efectiva.

Selecciona equipos de ventilacibn apropiados vy
aplicables a un sistema de servicio mecanizado, en base
a un procedimiento técnico formal y compatible.

Formula y elabora informes técnicos de planificacion,
especificaciones técnicas y estructura de costos de un
sistema de servicio de ventilacion.

Disefia sistemas de ventilacibn de minas apropiados,
seguros y o6ptimos, pro cautela de los estandares
representativos y aplicables, conforme a la regulacién
pertinente
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CE5UCS: Aplicacién de
conocimientos de manejo
de aguas contaminadas

producto de las
actividades minero
metallrgicas con

responsabilidad, orden y
criterio.

TRATAMIENTO DE
EFLUENTES
MINEROS

Determina los efluentes y emisiones de la actividad
mineria.

Determina los impactos positivos y negativos de la
actividad minera.

Analiza la disposicion y tratamiento de los efluentes
mineros en funcibn a la normatividad Nacional e
internacional.

Elabora y sustenta informes sobre los efluentes mineros
y emisiones de la actividad mineria ubicada en su
entorno.
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UNIDADES
COMPETENCIAS DECOMPETENCIA ASIGNATURA CAPACIDADES
1. Analiza las definiciones, interpreta las leyes y aplica
relaciones y proposiciones légicas para el plantea-miento
y solucién de problemas.
2. Conoce y aplica la Teoria de Conjuntos, utiliza lenguajes
y simbologias formales para la solucion de problemas.
3. Conoce el lenguaje y simbologia formal de los nimeros
CE6UC1: Desarrolla la reales y aplica las definiciones y propiedades para la
capacidad del anélisis y ) solucion de problemas.
abstra.lccic')n, en b‘f"se al MATEMATICA I 4. Conoce el lenguaje y simbologia formal de las relaciones
CE6: Usa los fundamentos | estudio ,d? los nUMEros binarias y funciones y aplica las definiciones,
teoricos, cientificos y |reales, |'m_'te de funciones nomenclatura y propiedades para la so-lucion de
metodoldgicos de las ciencias |y ~ derivadas, sus problemas.
actuales y formales |Propiedades basicas y sus

vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y
precision.

aplicaciones; con orden y
precision

Conoce e interpreta la geometria plana y aplica sus
principios para la solucién de problemas.

Conoce y aplica en general el uso de ecuaciones lineales,
cuadréticas y simultaneas para la solucién de problemas.

las funciones
la solucién de

Conoce y aplica
trigonométricas 'y
problemas.

los principios de
los aplica para
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CE6UC2: Explica los
fundamentos de la quimica
para los mate-riales de
ingenieria con  actitud
critica.

QUIMICA
GENERAL |

Conoce la estructura de los atomos, sus propiedades
periodicas, el en-lace y la estructura de las moléculas y la
manera en que interaccionan para dar lugar a los diferentes
esta-dos de agregacion en que se presenta la materia.

Conoce y utiliza el lenguaje quimico de los elementos y
compuestos quimicos inorganicos y organicos de acuerdo
con las reglas estandares de la IUPAC.

Conoce y aplica las leyes pondera-les, el concepto de mol
y nimero de Avogadro, el uso de masas atomicas y
moleculares, unidades de concentracion y la
estequiometria en las trasformaciones quimicas.

. Aplica los principios del equilibrio quimico, la constante

de equilibrio y los aspectos cuantitativos que se derivan de
ello en particular en los equilibrios en sistemas i6nicos en
disolucion.

Conoce e identifica materiales y equipos de laboratorio y
aplica la metodologia y procedimientos para desarrollar
préacticas de laboratorio.
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CE6UCS: Analiza la
mecanica de cuerpos
rigidos de los fenémenos
fisicos relacionados a la
ingenieria con  actitud
critica y reflexiva.

FISICA |

Diferencia con claridad las magnitudes escalares y
vectoriales, realiza operaciones y conoce los sistemas
de unidades y desarrolla el andlisis dimensional.

Conoce, analiza, interpreta y aplica las leyes y principios
de la fisica generados por la accion de una fuerza sobre
sistemas de particulas orienta-dos a cuerpos rigidos.

Conoce, analiza, interpreta y aplica las leyes y principios
que rigen las condiciones de equilibrio del sistema de
particulas orientados a cuerpos rigidos.

Conoce, analiza, interpreta y aplica las leyes y principios
que rigen el movimiento del sistema de particulas
orientados a cuerpos rigidos

Aplicar las leyes y los principios de la cinemética y la
cinética para la solucion de problemas en sistema de
particulas orientados a cuerpos rigidos
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UNIDADES
MPETENCIA ASIGNATURA APACIDADE
co CIAS DECOMPETENCIA SIG v c c S
Aplica los métodos y las técnicas de integraciéon a la
solucion de integra-les indefinidas.
Evalla el valor de una integral definida mediante el limite
de sumas y técnicas de integracion.
CE6UCA: Resuelve Analiza las diferentes integrales impropias.
problemas de la vida coti-| ~MATEMATICA Il Discute y gréfica las curvas en coordenadas polares.
diana aplicando la . . . .
antideriva dape integrales, e Emplea la integral definida para el calculo de éareas y
integrales multiples en volumenes.
coordenadas cartesianas, Aplica los criterios de convergencia a la solucién de
cilindricas 'y esféricas sucesiones y series.
demostrando orden légico . . . . L
L Soluciona las ecuaciones diferencia-les ordinarias
y  precision en los . . .
utilizando el célculo i-tegral.
resultados
Valora las leyes de la estatica defluidos y sus
aplicaciones en la ingenieria ambiental.
Aplica las leyes de la dinamica defluidos a la solucién de
CEBUCS: Analiza  la problemas practicos.
mecanica de cuerpos FISICA I Experimenta mediante ejemplos préacticos el fendmeno

deformables y la
termodinamica de los
fenébmenos fisicos

relacionados alos fluidos y
gases con actitud critica y

de tensién superficial y capilaridad.

Aplica los diferentes procesos de transferencia de calor a
problemas practicos.

Interpreta y aplica las leyes de la termodinamica en los
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reflexiva. diferentes procesos termodinamicos.
Aplica las funciones vectoriales de variable real en el
célculo de la curvatura y torsion de una curva.

CEBUCS: Resuelve Calcula: dominio, rangt?, derlvac.ias pargales, gradiente y

. . extremos de una funcion de varias variables.

problemas de la vida coti-

diana  aplicando el Calcula la transformacién de una regién a su forma mas

algebra lineal, vectores simple y la generalizacion del calculo diferencial e integral

en R2 y R3, espacios a funciones de Rn en Rm.

vectoriales y MATEMATICA Il

transformaciones lineas,
la aplicacion de matrices
y sistemas de
ecuaciones con orden y
precision.

Resuelve problemas de areas, volimenes y fenébmenos
fisicos apli-cando las técnicas de integrales dobles y
triples, usando coordenadas rectangulares, coordenadas
polares, coordenadas cilindricas y coordenadas
esféricas.

Aplica integrales de lineas e integra-les de superficie en
la solucién de problemas de trabajo, longitud de arco,
areas de superficies y otras aplicaciones.
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Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden aplicando técnicas apropiadas para su solucion y
a su vez aplicar las ecuaciones diferenciales ordinarias
de primer orden en la modelacién y solucidon de
problemas fisicos.
Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de

CE6UCT: Resuelve orden superior aplicando técnicas apropiadas para su

problemas del contexto solucién.

aplicando deriva-das MATEMATICA IV

ordinarias y parciales,
con orden y precision

Identifica las singularidades de una ecuacion diferencial
ordinaria y resolverlo usando series y utilizar Ila
transformada de Laplace en la solucion de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Resuelve ecuaciones diferenciales parciales usando
series de Fourier. Aplicar el método de la transformada
de Fourier y Laplace en la solucion de algunas
ecuaciones diferenciales parciales.

CE6UCS: Resuelve
problemas relacionadas
a las instalaciones
eléctricas.

FisSICA Il

Comprende los fendmenos electrostaticos. Analizar las
diversas leyes que rigen la Electrostatica. Entender y
analizar los fendmenos electro-magnéticos.
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CE6BUC9: Aplica con
propie-dad los métodos y
técnicas estadisticas e
informaticas en una
determinada
organizacion, con rigor
cientifico.

ESTADISTICA

Recopila informacion estadistica para construir e
interpretar cuadros y graficos de distribucion de
frecuencias.

Calcula e interpreta estadigrafos de posicion y dispersion
de un conjunto de datos demostrando conocimiento en la
solucion de problemas.

Construye espacios muéstrales apropiados a un
experimento aleatorio y forma sucesos aleatorios.

Aplica la propiedad condicional y el teorema de Bayes en
problemas especificos.

Resuelve problemas estadisticos aplicando las tablas de
distribucién Binomial, Poisson, Normal.

Realiza pruebas de hipétesis paramétricas con una, dos
muestras.

CE6UC10: Aplica la
metodologia de la
investigacion  cientifica
para formular y ejecutar
proyectos de
investigacion para la so-
lucién de problemas del
mundo real.

ECONOMIA
GENERAL

Analiza y reconoce la concepcion de economia politica 'y
teoria econdmica, sus objeto y método de estudio.

Describe y analiza la teoria del valor y del precio.
Comprende el funcionamiento del mercado.

Comprende a nivel elemental la microeconomia y la
macroeconomia.

Evalla el funcionamiento de una economia mercado sus
ventajas y desventajas.
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CE6UC11: Aplica los
principios de la geologia
para su aplicacion en obras
civiles Y mineras usando el
estado de conocimiento.

GEOLOGIA
GENERAL

Identifica de manera genérica las ro-cas, movimientos
geodinamicos, estructuras geoldgicas, etc.

Determina las areas que presentan problemas
geologicos en el macizo rocoso.

Evalla los dafios que puede producir a las personas,
equipos y obras de ingenieria.

CE6UC12: Elabora
planos para los
proyectos de ingenieria
con limpieza, precision y
valoracién en el dibuijo.

DIBUJO Y
GEOMETRIA
DESCRIPTIVA

Maneja los instrumentos utilizados en la elaboracién del
Dibujo de Ingenieria. Delinea figuras geométricas
valiéndose de métodos en los que se emplean estos
instrumentos.

Realiza las proyecciones de un punto en los planos
principales de proyeccion y en los planos auxilia-res,
abatidos y depurados.

Comprende las caracteristicas de la recta, el plano y los
puntos y rectas contenidos en él. Grafica sus
proyecciones en los planos principales y auxiliares hasta
encontrar su ver-dadera Magnitud, su orientacién y
pendiente y la recta de maxima pen-diente.

Conoce los métodos para determinar con precision los
angulos que forman los segmentos de rectas que se
cruzan, una recta con un plano o dos planos.

Conoce el giro de un punto, de una recta, de un plano, de
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una recta con un plano y de dos planos a rededor de un
eje y determina su pendiente.
Define y formula el problema del levantamiento
topogréfico de precision con coherencia.

CE6UC13: Representa

la porcion de la superficie Construye las redes de precision que servird de base

terrestre en un plano TOPOGRAFIA | para el levanta-miento topografico.

topogréfico a escalas
normaliza-das.

Define la metodologia del levanta-miento topogréafico
preciso en concordancia con el entorno natural.

Disefia el aspecto administrativo del proyecto.
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Conoce, conceptlia y aplica el cono-cimiento de Los
fluidos, propiedades y tipos de fluidos.
Conoce y aplica en forma correcta los principios de la
CE6UC14: Analiza los estatica de los fluidos.
principios de la estatica y Conoce y aplica en forma correcta los principios de la
dinamia de Io§ flui-dos MECANICA DE cm/etl.ca de Iqs fluidos a la golu?lon qe problemas
para  determinar la FLUIDOS practicos relacionados a la Ingenie-ria Agricola.

influencia en las diversas
estructuras  hidraulicas
con precision.

Conoce y aplica en forma correcta los principios de la
Dindmica de los fluidos, propiedades del analisis
dimensional y semejanza hidraulica a los problemas, y
modelos hidraulicos.

Entiende y comprende el Flujo defluidos en tuberias en
régimen permanente.

CE6UC15: Explica los
fundamentos del manejo
y  reacciones fisico
quimicas, considerando
situaciones practicas
reales con actitud critica
y precision.

FiSICO QUIMICA

Aplica las leyes de los gases ideales y reales, y sus
aplicaciones en la industria.

Aplica el equilibrio quimico y su importancia en los
procesos quimicos.

Aplica la primera, segunda y tercera ley de la
termodinamica, e interpreta su importancia en la industria
quimica.

Aplica principios de procesos de ab-sorcién y sistemas
coloidales.

Aplica principios y aplicaciones de la cinética quimica.
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6. Aplica principios de procesos de ad-sorcion y sistemas
coloidales.

7. Aplica principios y aplicaciones de la cinética quimica.
CE6UC16: Analiza los 1. Evalta la medicion eléctrica dentro de las labores
fendmenos fisicos de mineras para el uso en equipos y alumbrado subterraneo.
calor y INSTALACIONES , o, . .
electromagnéticos para ELECTRICAS EN 2 aEvl?(I:l;iiI(;’;\nd(las:r;bl:ci:loonsdenfl:zrrllj?:::i;:gntlnua y alternay su
la solucién de problemas MINERIA P quipos ymaq '

reales y simulados con
orden y precisién.

3. Disefia la red de electrificacion subterranea y superficial
minera con conocimiento y criterio profesional.
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CE6UC17: Analiza los
fundamentos y técnicas
de programacién para la
construccion de
algoritmos y programas
de mediana complejidad,
con sentido sistémico y
creativo.

LENGUAJE DE
PROGRAMACION DE
INGENIERIA

Conoce y comprende la metodologia de la programacion
como herramienta para la solucion de problemas
mediante el uso d técnicas generales usando algoritmos
y diagramas, aceptando la utilidad de las técnicas y
métodos aprendidos.

Analiza y comprende el uso de algo-ritmos, variables y
programacion estructurada con estructuras condicionales
simples y mdltiples, asi como con estructuras repetitivas
para la resolucion de problemas basados en algoritmos,
verifica y practica con seguridad los conceptos
asimilados.

Formula y disefia sus propias aplicaciones teniendo
como herramienta de trabajo el software Psint, y/o
ellenguaje Java, como herramientas de aplicacién de la
metodologia algoritmica aplica la programacién modular,
los subprogramas, los métodos de Ordenamiento y
busqueda de datos, evaluando y valorando la utilidad que
proporcionan para la toma adecuada de decisiones.

Identifica y comprende las aplicaciones basadas en
estructura de datos empleando una metodologia
estructurada y orientada a objetos, los Arreglos y sus
caracteristicas, arreglos unidimensionales y
bidimensionales demostrando seguridad al con-tribuir
positivamente con la aplicacion adecuada de los
conocimientos adquiridos.
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CE6UC18: Determina el
comportamiento de
estructuras  isostaticas
bajo condiciones de
equilibro estatico con
precision.

ESTATICA

Resuelve problemas de sistemas generales de fuerzas
para su aplicacion en el equilibrio de cuerpos como
particula.

Resuelve problemas de sistemas de fuerzas para su
aplicacion en el equilibro de cuerpos como solidos
rigidos.

Resuelve problemas del equilibrio interno y externo del
solido rigido para su aplicacion en el estudio de la
estabilidad de cuerpos.

Resuelve problemas de determinacion de las
propiedades de las superficies planas para su aplicacién
en el comportamiento de elementos de los sistemas
estructurales.

Resuelve problemas de sistemas de estructuras
reticulares isostaticas basicas y determina las fuerzas
internas de los elementos en una seccion cual-quiera
para su aplicacion en estructuras basicas.

Resuelve problemas de la geometria de los
desplazamientos pequefios en un sistema de cadenas
con la aplicacion del método de trabajo virtual parala
solucién de problemas estructurales isostaticos basicos
de la ingenieria.
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CE6UC19: Analiza el
comportamiento de
estructuras

hiperestaticas  basicas
usando los principios de
equilibrio  estatico vy

compatibilidad de
deformacion con
precision.

MECANICA DE
MATERIALES |

Resuelve problemas de sistema general de esfuerzos 'y
deformacion por efecto axial y cortante en elementos
isostaticos e hiperestaticos para su aplicacion en el
equilibrio de cuerpos como estructura.

Resuelve problemas de sistema de esfuerzos vy
deformacion por torsion en elementos isostaticos e
hiperestaticos para su aplicacion en el equilibrio de
cuerpos como estructura.

Resuelve problemas del estado del es-fuerzo y la
deformacion de particulas para su aplicacién a elementos
y cuerpos de estructuras de la Ingenieria.

Resuelve problemas del equilibrio interno y externo de las
vigas isostética se hiperestaticas para su aplicacion en el
estudio de las estructuras basicas.

Resuelve problemas del esfuerzo y la deformacion de
columnas para su aplicacién en las estructuras de
ingenieria.

Resuelve problemas mediante el método de la energia
de la de formacién en elementos estructurales para el
analisis y su aplicacion en las estructuras de la ingenieria.
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COMPETENCIAS

UNIDADES
DECOMPETENCIA

ASIGNATURA

CAPACIDADES

CE6UC20: Analiza con
precision el equilibrio
interno  y externo de
estructuras

hiperestaticas para su
aplicacion ade-cuada en
estructuras de obras
civiles en funcion al
Reglamento RNE vy las
normas NTP. Ana-liza
comporta-miento de
estructuras

hiperestéticas  bésicas
usando los principios de
equilibrio estético y la

compatibilidad de
deformacion con
precision.

QUIMICA
ANALITICA

Realiza la toma, preparacion, disolucion y disgregacion
de una muestra.

Elabora informe de laboratorio; considerando las bases
tedricas, técnicas y calculos que rigen el proceso de
analisis quimico, para la aplicacion en la gravitaria y la
volumetria; demostrando coherencia, claridad y orden.

Resuelve problemas, considerando la teoria de errores,
incertidumbre, desviacion estandar, precision y exactitud,;
teniendo en cuenta los métodos de mayor exactitud y
precision.

Realiza los céalculos respectivos, utilizando técnicas
gravimétricas con los datos obtenidos en el laboratorio;
teniendo en cuenta exactitud y precisibn en sus
resultados.
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COMPETENCIAS

UNIDADES
DECOMPETENCIA

ASIGNATURA

CAPACIDADES

CE6UC21: Analiza
compuestos organicos e
inorgénicos, los tipos de
isébmeros, manipula
modelos moleculares
para explicarlos y valora
la importancia Nombra y
escribe las formulas,
identifica y diferencia las
propiedades fisicas vy
quimicas de los HC,
relaciondndolas con su

estructura y
configuracion,

experimenta y
comprueba sus
resultados. De la

estereoquimica en los
procesos bioldgicos e
industriales.

QUIMICA GENERAL
Il

Diferencia compuestos organicos e inorganicos,
relacionando sus propie-dades con la naturaleza del
enlace quimico y valora la importancia de la quimica
organica en su formacién académica y vida cotidiana.

Define y diferencia los tipos de isdmeros, manipula
modelos moleculares para explicarlos y valora la
importancia de la estereoquimica en los procesos
biolégicos e industriales.

Nombra y escribe las férmulas, identifica y diferencia las
propiedades fisicas y quimicas de los HC,
relaciondndolas con su estructura y configuracion,
experimenta y comprueba sus resultados.

Nombra y escribe las férmulas, identifica y diferencia las
propiedades fisicas y quimicas de los compuestos de los
principales derivados de los HC.

96




UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

Investigacion cientifica

AREA DE DESEMPENO: INVESTIGACION

INTEGRACION DE DESEMPENOS Y
COMPETENCIAS

UNIDADES DE COMPETENCIAS ASIGNATURAS

Aplica el sentido analitico y sintético de la
gnoseologia, la ciencia, la epistemologia y los
paradigmas como fundamento de la actividad Metodologia de la Investigacion.
investigativa en la solucién de problemas mineros,
con actitud critica y reflexiva.

Analiza la problemaética, el objetivo definicién de
variables e hipotesis de investigacion relacionados Taller de Investigacion |I.
a la mineria, con responsabilidad y ética.

Aplica técnicas estadisticas para el procesamiento,
andlisis e interpretacién de informacion en la
investigacion en los informes, en articulos Taller de Investigacion Il.
cientificos, relacionados a la mineria con
responsabilidad y precision.
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X. PLAN DE ESTUDIOS
10.1. Distribucion de cursos segun areas formativas

10.1.1. Cursos de formacion general

cODIGO ASIGNATURA CICLO | CREDITOS
CQ-F01 FiSICO QUIMICA 1 4
MM-A02 MINERIA Y MEDIO AMBIENTE il 4

GESTION DE LA SEGURIDAD EN
MM-A08 MINERIA VIII 4
MM-L04 MINERIA GENERAL 1 3
MM-L11 LEGISLACION MINERA X 3
MM-S20 INVESTIGACION CIENTIFICA IX 4
NE-D17 ECONONOMIA GENERAL I 3
UE-KO09 COMUNICACION ORAL Y ESCRITA | 3
CM-A27 MATEMATICA | | 4
MM-S16 TECNICAS DE ESTUDIO | 3
TOTAL DE CREDITOS 35
10.1.2. Cursos de formacion especifica

cODIGO ASIGNATURA CICLO |CREDITOS
CQ-G06 QUIMICA GENERAL | | 4
CQ-G07 QUIMICA GENERAL I I 4
CQ-R02 QUIMICA ANALITICA \Y; 4
MG-G08 GEOLOGIA GENERAL I 3
MG-G09 MINERALOGIA 1 3
MG-G10 PETROLOGIA \Y 3
MG-G12 YACIMIENTOS DE MINERALES Vi 3
MM-E02 MECANICA DE MATERIALES | Vi 4
MM-L01 TOPOGRAFIA | I 4

LENGUAJEDEPROGRAMACION DE

MM-510 INGENIERIA v 4
MT-TO1 PROCESAMIENTODEMINERALES \Y; 3
VE-EO1 ESTATICA \Y 4
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CODIGO ASIGNATURA CICLO |CREDITOS
CF-BO8 FISICA | m 4
CF-B09 FISICA Il I 4
CF-B10 FISICA III v 4
DIBUJO Y GEOMETRIA
VT-D05 DESCRIPTIVA ! 4
VH-FO1 MECANICADEFLUIDOS Vi 4
CM-A28 MATEMATICA Il I 4
CM-A29 MATEMATICA Il m 4
CM-A30 MATEMATICA IV v 4
CE-E28 ESTADISTICA Vv 4
TOTAL DE CREDITOS 79

10.1.3. Cursos de formacion especializada

cODIGO ASIGNATURA CICLO |CREDITOS

MG-G11 GEOLOGIA ESTRUCTURAL \Y; 3

MG-G13 GEOLOGIA DE MINAS VI 3
TRATAMIENTO DE EFLUENTES

MM-A15 MINEROS Vil 4

TUNELES Y MOVIMIENTO DE

MM-E01 TIERRAS \Y 3

MM-E03 MECANICA DE ROCAS VI 4
ESTABILIDAD DE ESTRUCTURAS

MM-E04 SUBTERRANEAS vill 3

MM-E05 ESTABILIDAD DE TALUDES IX 3

MM-L02 TOPOGRAFIA MINERA | 1l 3

MM-L03 TOPOGRAFIA MINERA I \Y 3

MM-L05 MAQUINARIA Y EQUIPO MINERO \Y 3

DISENO Y METODOS DE

EXPLOTACION SUBTERRANEA Vi 4

MM-LO6

METODOS DE EXPLOTACION
MM-L07 MINERIA A CIELO ABIERTO Vil 4

PERFORACION Y VOLADURA DE
MM-LO8 ROCAS Vi 4

MM-L0O9 VENTILACION DE MINAS VIII 4
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cODIGO ASIGNATURA CICLO |CREDITOS
MM-L16 PRACTICAS PRE-PROFESIONALES X 2
FORMULACION DE PROYECTOS
MM-S01 MINEROS IX 3
EVALUACION DE PROYECTOS
MM-S02 MINEROS X 3
MM-S03 ADMNISTRACION DE MINAS IX 3
TRANSACCION Y
MM-S04 COMERCIALIZACION DE IX 3
MINERALES
MM-S05 PLANEAMIENTO DE MINADO X 4
CONTROL DE ACTIVIDADES
MM-S06 MINERAS VI 3
ECONOMIA MINERA Y VALUACION
MM-S07 DE MINAS Vil 3
MM-S08 ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS | Vi 3
MM-S09 GEOESTADISTICA Vil 4
MM-S14 TRABAJO DE INVESTIGACION X 4
TOTAL DE CREDITOS 83
10.1.4. Cursos electivos de formacidn especifica
cODIGO ASIGNATURA CICLO |CREDITOS
MM-E06 MECANICA DE MATERIALES I IX 4
INSTALACIONES ELECTRICAS EN
MM-L14 MINERIA \Y 4
TOTAL DE CREDITOS 8
10.1.5. Cursos electivos de formacidn especializada
cODIGO ASIGNATURA CICLO |CREDITOS
MM-L10 ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EN X 3

MINERIA
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CcODIGO ASIGNATURA CICLO |CREDITOS
MM-L12 MINERIA NO METALICA W 3
MM-L15 GEODESIA APLICADA A LA MINERIA W 3
MM-S19 ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS II X 3
TOTAL DE CREDITOS 12

10.2. Organizacién del plan de estudios por areas formativas

Horas Areas de Componente
formacion
8 =
a o Mo .g o o -8 ~g © r_\s E . e
Ciclo | Cadigo Curso T | 2| | sl = = | | 5| S| €| | & |Requisito
ClF|IS| | S| E|l5/5 |55 3|8 %
o s|8|eg|B8|c|3|3|2| B =
FlE|>|F 8|2l 8]8|3| 58
“l1al2g|8|e] 8
5
QUIMICA
CQ-G06 GENERAL 4 (0] 3 2 0 5 X X -
COMUNICACION
UE-K09 ORAL Y ESCRITA 3 (0] 2 2 0 4 X X -
| DIBUJOY
VT-D0O5 GEOMETRIA 4 (0] 3 2 0 5 X X -
DESCRIPTIVA
CM-A27 MATEMATICA | 4 (0] 3 2 0 5 X X -
TECNICAS DE
MM-S16 ESTUDIO 3 (0] 2 2 0 4 X X -
Subtotal | 18 18 Obligatorios, 0 Electivos
QUIMICA
CQ-GO7 GENERAL Il 4 (0] 3 2 0 5 X X CQ-G06
GEOLOGIA
MG-G08 GENERAL 3 (0] 2 2 0 4 X X CQ-G06
I MM-LO1 TOPOGRAFIA | 4 (0] 3 2 0 5 X X VT-D0O5
ECONOMIA
NE-D17 GENERAL 3 (0] 2 2 0 4 X X UE-K09
CF-B08 FiSICA | 4 (0] 3 2 0 5 X X CM-A27
CM-A28 | MATEMATICA II 4 (0] 3 2 0 5 X X CM-A27
Subtotal | 22 22 Obligatorios, 0 Electivos
. , CF-B08
CQ-FO1 FISICO QUIMICA | 4 (6] 3 2 0 5 X X CQ-GO7
MG-G09 MINERALOGIA 3 2 2 0 4 X X MG-G08
TOPOGRAFIA CM-A28
m MM-L02 VIINERA | 3 22|04 X | X MIMLLOL
MINERIA CM-A28
MM-LO4 GENERAL 3 2 2 0 4 X X MG-GO8
CF-B09 FiSICA NI 4 (6] 3 2 0 5 X X CF-B08
CM-A29 | MATEMATICAIIl | 4 (6] 3 2 0 5 X X CM-A28
Subtotal | 21 21 Obligatorios, 0 Electivos
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QuimIcA
CQ-R0O2 ANALTICA 4|0|3]2]|]0]|G5 X X CQ-FO1
MG-G10 | PETROLOGIA 3/0|2|2|0] 4 X X MG-G09
TUNELES Y
IV MM-EO1 | MOVIMIENTODE| 3 | O | 2 | 2 | 0| 4 X | X MM-L04
TIERRAS
TOPOGRAFIA
MM-L03 VINERA I 3/0|2|2|0]4 X | X MM-L02
CF-B10 FiSICA NI 4|0|3]2]|]0]|G5 X X CF-B09
CM-A30 | MATEMATICAIV| 4 | O | 3 | 2| 0| 5 X X CM-A29
Subtotal | 21 21 Obligatorios, 0 Electivos
GEOLOGIA
MG-G11 ESTRUCTURAL 3/o0|2|2|0] 4 X | X MG-G10
MAQUINARIA Y
MM-L05 EQUIPO MINERO 3/o0|2|2|0] 4 X | X MM-EO1
LENGUAJE DE
v MM-S10 | PROGRAMACION| 4 | O | 3 | 2| 0 | 5 X X CM-A29
DE INGENIERIA
PRCESAMIENTO CQ-R0O2
MT-TOL | e vinerates | 2| O 212024 X X MG-G10
i CF-B09
VE-EO1 ESTATICA 4|10|3]2]0]|G+5 X X CM-A29
CE-E28 ESTADISTICA 4|10|3]2]0]G+5 X X CM-A28
Subtotal | 21 21 Obligatorios, 0 Electivos
YACIMIENTO DE
MG-G12 MINERALES 3/0|2]|2|0]4 X X MG-G11
MECANICA DE
MM-E02 MATERIALES | 41 0|3|2|0]|G5 X X VE-EO1
DISENO Y
METODO DE
MM-L06 | cvoioracion | 2| O[3 ]2 |05 X | X MM-LO5
VI SUBTERRANEA
PERFORACION Y MM-L03
MM-LO8 | VOLADURADE | 4 | 0| 3|2 | 0] 5 X | X MM-LOS
ROCAS
ANALISIS DE
MM-S08 SISTEMAS 3/0|2]2|0]4 X | X MM-S10
MINEROS |
MECANICA DE
VH-FO1 FLUIDOS 410|3|2|0]|5 X X VE-EO1
Subtotal | 22 22 Obligatorios, 0 Electivos
GEOLOGIA DE
MG-G13 VINAS 30|22 |0]4 X | X MG-G12
MINERIA Y
MM-A02 MEDIO 41 0|3|2|0]|5]X X ':\/'A'\T/'_'Tff
AMBIENTE
MECANICA DE MM-E02
it MM-EO3 ROCAS 410|3|2|0]|5 X | X MM-L0G
METODOS DE
EXPLOTACION MM-L06
MM-LO7 | eymineriaa | 41O (3 ]2]0]° XX MM-L08
CIELO ABIERTO
CONTROL DE
MM-S06 | ACTIVIDADES 3/0|2]2|0] 4 X | X mmgg
MINERAS
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Subtotal | 18 18 Obligatorios, 0 Electivos
GESTION DE LA
MM-AO8 | SEGURIDADEN | 4 | O | 3 |2 | 0] 5 |X X MM-LO7
MINERIA
TRATAMIENTO
MM-A15 | DEEFLUENTES | 4 | O | 3 | 2| 0| 5 X | X MM-A02
MINEROS
ESTABILIAAD DE
VI MM-EO4 | ESTRCUTURAS | 3 |0 | 2| 2| 0| 4 X | X MM-E03
SUBTERRANEAS
VENTILACION DE
MM-L09 MINAS 4|10|3]2]|]0]|G+5 X | X MM-LO5
ECONOMIA
MINERA Y MM-S06
MM-507 VALUACION DE 3/012121074 XX NE-D17
MINAS
MM-S09 | GEOESTADISTICA| 4 | O | 3 | 2| 0| 5 X | X MG-G13
Subtotal 22 22 Obligatorios, 0 Electivos
ESTABILIDAD DE MM-E04
MM-EQ5 TALUDES 3/0|2|2|0]4 X | X MM-L07
FORMULACION
MM-SO1 | DEPROYECTOS | 3 | O | 2| 2| 0| 4 X | X MM-S07
MINEROS
ADMINISTRACIO
IX MM-S03 N DE MINAS 3/0|3|]0|0]S3 X | X MM-S07
TRANSACCION Y
MM-S04 COMERCIALIZACI 3/0|2]2|0]4 X | X MM-S07
ON DE
MINERALES
INVSTIGACION MM-S04
MM-520 CIENTIFICA 41013121075 X X MM-LO7
Subtotal 16 16 Obligatorios, O Electivos
LEGISLACION
MM-L11 MINERA 3/0(3|0|0]3]X X MM-S07
PRACTICAS PRE
MM-L16 PROFESIONALES 2|lo0|o0|4]|0]2 X X | MM-L0O6
EVALUACION DE
X | MM-502 PROYECTOS 3/0|2]2|0] 4 X | X MM-S01
MINEROS
PLANEAMIENTO MM-LO7
MM-S05 DE MINADO 41 0|3|2|0]|G5 X | X MM-S09
TRABAJO DE
MM-S14 INVESTIGACION 41 0|3|2|0]|G5 X | X MM-S20
Subtotal | 16 16 Obligatorios, O Electivos
197 197 Obligatorios, 0 Electivos
Totales
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Horas Areas de Componente
formacion
Ciclo | Cadigo Curso 3 Ig- o S|s| |2 § Sl gl % Requisito
- ClE g g|8] &
b
METODOS
CM-NO1 NUMERICOS 4 | E|3|2|0]|5]|X X CM-A30
PLANEAMIENTO
MM-S12 | ESTRATEGICOEN | 3 E 2 2 0 4 X X MM-L04
MINERIA
Vv AXIOLOGIA Y
MM-S15 DEONTOLOGIA 3 E 2 2 0 4 X X -
GENERAL
INSTALACIONES
MM-L14 | ELECTRICASEN | 4 | E |3 | 2| 0| 5 X X CF-B10
MINERIA
Subtotal | 14 0 Obligatorios, 14 Electivos
MINERIA NO
MM-L12 METALICA 3 E|2|2]|0] 4 X | X MM-L06
GEODESIA
MM-L15 | APLICADAALA | 3 E| 2|2 |0 4 X | X MM-L03
MINERIA
VI LIDERAZGO Y
MM-S17 DIRECCION 3 E| 22|04 ]|X X MM-S15
PERSONAL
METALURGIA
MT-T02 GENERAL 3 E| 22|04 ]|X X MT-TO1
Subtotal | 12 0 Obligatorios, 12 Electivos
MECANIA DE
MM-E06 MATERIALES || 4 | E| 32|05 X X MM-E02
IX ESTRUCTURAS
MM-L10 | HIDRAULICASEN | 3 E| 2|2 |0]| 4 X | X VH-FO1
MINERIA
Subtotal | 7 0 Obligatorios, 7 Electivos
ANALISIS DE
X MM-S19 SISTEMAS 3 E| 2|2 |0 4 X | X MM-S01
MINEROS II
Subtotal | 3 16 Obligatorios, O Electivos
36 0 Obligatorios, 36 Electivos
Totales
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10.3. Resumen de créditos por area formativa

Ciclo Formacién | Formacion | Formacion Electivo Electivo Total
General | Especifica | Especializada | Especifico | Especialidad

| 6 12 0 0 0 18

o 1l 0 22 0 0 0 22
@ m 3 15 3 0 0 21
5 IV 0 15 6 0 0 21
= Vv 0 15 6 0 0 21
g Vi 0 11 11 0 0 22
g Vil 4 0 14 0 0 18
O Vil 4 0 18 0 0 22
IX 4 0 12 0 0 16

X 3 0 13 0 0 16

TOTAL 24 90 83 0 0 197

Para egresar de la carrera profesional de INGENIERIA DE MINAS
se requiere que los estudiantes aprueben 209 créditos como

minimo entre asignaturas obligatorias y electivas.

10.4. Tabla de equivalencias

CURRICULO ACTUAL (ACTUALIZADO) CURRICULO ANTERIOR (ADECUADO)
cODIGO CURSO CREDITOS | CODIGO CURSO CREDITOS
05 CM-A29 MATEMATICA Il 4 04 CM-A29 MATEMATICA Ill 4
05 CM-A30 MATEMATICA IV 4 04 CM-A30 MATEMATICA IV 4
05 VH-FO1 MECANICA DE FLUIDOS 4 04 VH-FO1 MECANICA DE FLUIDOS 4
05 MM-E02 | MECANICA DEI MATERIALES 4 04 MM-E02 | MECANICA DEI MATERIALES 4
05 MM-E06 | MECANICA DIIEI MATERIALES 4 04 MM-E06 | MECANICA DIIEI MATERIALES 4
05 MM-E03 MECANICA DE ROCAS 4 04 MM-EO03 MECANICA DE ROCAS 4
05 MT-T02 METALURGIA GENERAL 3 04 MT-T02 METALURGIA GENERAL 3
METODOS DE METODOS DE
05 MM-LO7 | EXPLOTACION EN MINERIA 4 04 MM-LO7 | EXPLOTACION EN MINERIA 4
A CIELO ABIERTO A CIELO ABIERTO
05 CM-NO1 METODOS NUMERICOS 4 04 CM-NO1 METODOS NUMERICOS 4
05 MG-G09 MINERALOGIA 3 04 MG-G09 MINERALOGIA 3
05 MM-L04 MINERIA GENERAL 3 04 MM-L04 MINERIA GENERAL 3
05 MM-L12 MINERIA NO METALICA 3 04 MM-L12 MINERIA NO METALICA 3
05 MM-A02 MINERIA Y MEDIO 4 04 MM-A02 MINERIA Y MEDIO 4

AMBIENTE AMBIENTE
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CURRICULO ACTUAL (ACTUALIZADO) CURRICULO ANTERIOR (ADECUADO)
CODIGO CURSO CREDITOS CODIGO CURSO CREDITOS
PERFORACION Y PERFORACION Y
05 MM-L08 VOLADURA DE ROCAS 4 04 MM-LO8 VOLADURA DE ROCAS 4
05 MG-G10 PETROLOGIA 04 MG-G10 PETROLOGIA
PLANEAMIENTO DE PLANEAMIENTO DE
05 MM-S05 MINADO 04 MM-S05 MINADO
PLANEAMIENTO PLANEAMIENTO
05MM-S12 | £orRATEGICO EN MINERIA 3 04 MM-S12 | £STRATEGICO EN MINERIA 3
PRACTICAS PRE PRACTICAS PRE
05 MM-L16 PROFESIONALES 2 04 MM-L16 PROFESIONALES 2
PROCESAMIENTO DE PROCESAMIENTO DE
05 MT-TO1 MINERALES 3 04 MT-T01 MINERALES 3
05 CQ-R02 QUIMICA ANALITICA 4 04 CQ-R02 QUIMICA ANALITICA 4
05 CQ-GO06 QUIMICA GENERAL | 4 04 CQ-G06 QUIMICA GENERAL | 4
05 CQ-GO07 QUIMICA GENERAL II 4 04CQ-G07 QUIMICA GENERAL I 4
05 MM-S16 TECNICAS DE ESTUDIO 3 04 MM-S16 TECNICAS DE ESTUDIO 3
TRABAJO DE
05 MM-S14 INVESTIGACION 4 04 MM-S14 TESIS UNIVERSITARIA 4
05 MM-LO1 TOPOGRAFIA | 04 MM-LO1 TOPOGRAFIA |
05 MM-L02 TOPOGRAFIA MINERA | 04 MM-L02 TOPOGRAFIA MINERA |
05 MM-L03 TOPOGRAFIA MINERA II 3 04 MM-L03 TOPOGRAFIA MINERA I 3
TRANSACCION Y TRANSACCION Y
05 MM-S04 COMERCIALIZACION DE 3 04 MM-S04 COMERCIALIZACION DE 3
MINERALES MINERALES
TRATAMIENTO DE TRATAMIENTO DE
05 MM-A15 EFLUENTES 4 04 MM-A15 EFLUENTES 4
TUNELES Y MOVIMIENTO TUNELES Y MOVIMIENTO
05 MM-E01 DE TIERRAS 3 04 MM-E01 DE TIERRAS 3
05 MM-L09 VENTILACION DE MINAS 4 04 MM-L09 VENTILACION DE MINAS 4
YACIMIENTOS DE
05 MG-G12 YACIMIENTOS DE 3 04 MG-G12 MINERALES 3
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10.6. Sumillas de los cursos
SUMILLA DE QUiMICA GENERAL |

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: QUIMICA GENERAL |

CODIGO: CQ-G06

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 3 / Practicas: 2, Total: 5 AREA
CURRICULAR: Especifica

CICLO: I

REQUISITO(S):

. RESUMEN
La asignatura de Quimica General pertenece al area de formacion
general, es de naturaleza tedrico practica, la asignatura tiene como
objetivo proporcionar conocimientos esenciales sobre la estructura
de la materia a la luz de las ultimas concepciones, principios y leyes
gue rigen los fenbmenos quimicos, comprende: importancia de la
guimica y conceptos fundamentales, estructura atomica, tabla
periodica y enlaces quimicos, nomenclatura de compuestos
guimicos inorganicos, reacciones quimicas y estequiometria,
estados de agregacion de la materia y soluciones. Entre las
actividades debe asociarse sistematicamente el desarrollo de la

teoria con las préacticas de laboratorio.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodoldgicos
de las ciencias factuales y forma-les vinculados con la
ingenieria expresandolos con orden y precision.
3.2. Unidad de Competencia:
Explica los fundamentos de la quimica para los materiales

de ingenieria con actitud critica.
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IV. CAPACIDADES

Conoce la estructura de los atomos, sus propiedades
periddicas, el enlace y la estructura de las moléculas y la
manera en que interaccionan para dar lugar a los diferentes
estados de agregacién en que se presenta la materia.
Conoce y utiliza el lenguaje quimico de los elementos y
compuestos quimicos inorganicos y organicos de acuerdo
con las reglas estandares de la [UPAC.

Conoce y aplica las leyes ponderales, el concepto de mol y
namero de Avogadro, el uso de masas atdbmicas y
moleculares, unidades de concentracion y la estequiometria
en las trasformaciones quimicas.

Aplica los principios del equilibrio quimico, la constante de
equilibrio y los aspectos cuantitativos que se derivan de ello
en particular en los equilibrios en sistemas i6nicos en
disolucion.

Conoce e identifica materiales y equipos de laboratorio y
aplica la metodologia y procedimientos para desarrollar

practicas de laboratorio.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Conocimiento de las propiedades, resolucion de los
ejercicios y problemas composicidn, estructura interna y
transformacion de la materia.

Actitud mecanicista en la resolucion de los ejercicios y
problemas

Falta de conocimientos previos.

Deficiencia en el analisis y comprension de lectura

La abstraccion y paralelismo del aprendizaje de macro y
micro conceptos

Comprender el tratamiento de aguas para consumo
humano, pluvia- les, residuales domésticas e industriales y

el cuidado del ambiente en que nos desempafiamos.
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e Aversion ala quimica.

e Para fiscalizar el cumplimiento de la legislacion ambiental e
instrumentos de gestion ambiental en relacion a las
actividades humanas, el ingeniero ambiental se basa en los
conocimientos tedricos (hipotesis, teorias y leyes) asi como
las técnicas experimentales que gobiernan a la quimica para
el conocimiento de las propiedades, composicién, estructura

interna y transformacion de la materia.
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SUMILLA DE COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

CODIGO: UE-K09

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  General

CICLO: I

REQUISITO(S):

. RESUMEN
Es una asignatura de caracter practico e instrumental. Pertenece al
area de formacion basica. Desarrolla las competencias
comunicativas en diversos contextos a través de estrategias
individuales y grupales, en las que se refuerza la expresion y
comprension oral e incide en la produccion de textos académicos y
documentos administrativos, teniendo en cuenta los procesos
recursivos de planificacion, textualizacion y revisién, asumiendo

una actitud creativa y critica.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica:
Demuestra capacidad comunicativa adecuada y eficaz en
situaciones y tematicas académico cotidianos, y de analisis
y sintesis en la gestion responsable y eficiente de la
informacion orientada a la investigacion.

3.2. Unidad de Competencia:
Se comunicaadecuada y eficazmente en situaciones y

tematicas académico cotidianas.

V. CAPACIDADES

e Analiza criticamente articulos académicos, periodisticos y

ensayos utilizando diversas técnicas de lectura.
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Expresa sus ideas en debates, mesas redondas y paneles
con fluidez y propiedad.

Redacta textos académicos y funcionales, tomando en
cuenta la estructura y el propdsito comunicativo segun el
caso.

Desarrolla la comunicacion audio visual en contextos

especificos en forma coherente.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Expresa ideas, emociones y experiencias empleando
variados recursos expresivos segun el propoésito
comunicativo e interactuando con sus interlocutores
Emplea estrategias para identificar o inferir ideas principales
y propositos comunicativos subyacentes, reflexionando
sobre el contenido y el contexto de los textos

Planifica, textualiza y revisa diversos textos académicos y
administrativos, acordes a su carrera, respetando las
convenciones de la escritura y considerando el destinatario
Escasa produccion de textos.

Déficit de lectura critica.

Desatencion y limitaciones en la escucha activa.
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SUMILLA DE DIBUJO Y GEOMETRIA DESCRIPTIVA

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: DIBUJO Y GEOMETRIA DESCRIPTIVA

CODIGO: VT-D05

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: I

REQUISITO(S):

. RESUMEN
Instrumentos de Dibujo. Normalizacion. Croquis. Letreros. Escalas.
Acotaciones. Construcciones  geomeétricas. Teoria de
Proyecciones. Secciones. Introduccion al dibujo asistido por

ordenador.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodoldgicos
de las ciencias factuales y forma-les vinculados con la
ingenieria expresandolos con orden y precision.
3.2. Unidad de Competencia:
Elabora planos para los proyectos de ingenieria con

limpieza, precision y valoracién en el dibujo.

IV.  CAPACIDADES
e Maneja los instrumentos utilizados en la elaboracion del
Dibujo de Ingenieria. Delinea figuras geométricas
valiéndose de métodos en los que se emplean estos
instrumentos.
e Realiza las proyecciones de un punto en los planos
principales de proyeccion y enlos planos auxiliares, abatidos

y depurados.
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Comprende las caracteristicas de la recta, el plano y los
puntos y rectas contenidos en él. Grafica sus proyecciones
en los planos principales y auxiliares hasta encontrar su
verdadera Magnitud, su orientacion y pendiente y la recta de
maxima pendiente.

Conoce los métodos para determinar con precision los
angulos que forman los segmentos de rectas que se cruzan,
una recta con un plano o dos planos.

Conoce el giro de un punto, de una recta, de un plano, de
una recta con un plano y de dos planos a rededor de un eje
y determina su pendiente.

Establece la tangencia entre un plano y una superficie de
revolucion ubicando el punto comun a ambos. Traza puntos,

rectas y planos tan- gentes a partir de angulos dados.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Soluciona problemas referentes a ejecucion de planos,
croquis utilizando escalas.
Resuelve problemas de disefio y planos mediante el uso del

dibujo asistido por ordenador.
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SUMILLA DE MATEMATICA |

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MATEMATICA |

CODIGO: CM-A27

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica

CICLO: I

REQUISITO(S):

. RESUMEN
La asignatura de Matematica |, correspondiente al area de
formacion general, de tipo teorico-practico, fundamental para la
formacion de un ingeniero que sirve basicamente para desarrollar
la capacidad de abstraccion, para plantear y formular modelos
matematicos en su especialidad; esta orientada al desarrollo de:
Sistema de los numeros reales y complejos, funciones reales de
variable real, Limites y continuidad de funciones, la derivada y

sus aplicaciones y la anti derivada y aplicaciones.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodoldgicos
de las ciencias factuales y forma-les vinculados con la
ingenieria expresandolos con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia:
Desarrolla la capacidad del andlisis y abstraccion, en base
al estudio de los numeros reales, limite de funciones y
derivadas, sus propiedades basicas y sus aplicaciones; con

orden y precision.
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V. CAPACIDADES

e Analiza las definiciones, interpreta las leyes y aplica
relaciones y pro- posiciones logicas para el planteamiento y
solucién de problemas.

e Conoce y aplica la Teoria de Conjuntos, utiliza lenguajes y
simbologias formales para la solucién de problemas.

e Conoce el lenguaje y simbologia formal de los numeros
reales y aplica las definiciones y propiedades para la
solucién de problemas.

e Conoce el lenguaje y simbologia formal de las relaciones
binarias y funciones y aplica las definiciones, nomenclatura
y propiedades para la solucion de problemas.

e Conoce e interpreta la geometria plana y aplica sus
principios para la solucion de problemas.

e Conoce y aplica en general el uso de ecuaciones lineales,
cuadréticas y simultaneas para la solucion de problemas.

e Conoce y aplica los principios de las funciones
trigonométricas y los aplica para la solucion de problemas.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

e ¢ Para qué sirve identificar los limites una funcion?

e ;/COmMoO saber si una funcién es continua en un punto
determinado?

e Resolver derivada de funciones, diferentes reglas y férmulas
para derivar, funcion de orden superior y como se deriva,
funciones aplica- das en problemas fisicos

e ¢ CoOmo aplicar las diferentes reglas y formulas para derivar?

e ;Qué es una funcién de orden superior y como se deriva?

e ;/COmo encontrar la derivada de funciones aplicadas en
problemas fisicos?

e Utilizar los nimeros reales en el analisis de funciones y la
construcciéon de modelos analiticos en la solucion de

problemas, puntos criticos y optimizarlos
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¢, Como determinar los intervalos de crecimiento o

decrecimiento?

e ¢ CbOmo determinar los puntos criticos y optimizarlos

e ¢ Como encontrar el limite de una funcion?

e ¢ Para qué sirve encontrar la derivada de funciones?

e ¢ Para qué sirve utilizar los nimeros reales en el andlisis de
funciones y la construccion de modelos analiticos en la
solucién de problemas?

e Determinan los intervalos de crecimiento o decrecimiento

e Determinan los puntos criticos y optimizarlos
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SUMILLA DE TECNICAS DE ESTUDIO

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TECNICAS DE ESTUDIO
CODIGO: MM-S16

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: General

CICLO: I

REQUISITO(S):

. RESUMEN
La asignatura cursos especificos cuyo contenido es: fundamentos
de aprendizaje universitario y estrategias para el aprendizaje;

vivencias del estudiante universitario.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Genérica:
Demuestra compromiso con la calidad, su mejora permanente con
responsabilidad social y ambiental.
3.2. Unidad de Competencia:
Reconoce la importancia de la calidad y su mejora continua para el

desarrollo sostenible, con actitud critica.

V. CAPACIDADES

e Analiza y aplica con sentido critico y reflexivo los métodos y

técnicas de estudio.

e Presenta un trabajo monografico desarrollado en la mina

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

e Analiza y aplica con sentido critico y reflexivo los métodos y

técnicas de estudio.

e Presenta un trabajo monografico desarrollado en la mina.
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SUMILLA DE QUIMICA GENERAL Il

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: QUIMICA GENERAL I
CcODIGO: CQ-G07
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: I
REQUISITO(S): CQ-G06
1. RESUMEN

La asignatura corresponde al area especificas. analiza velocidades
y mecanismos de las reacciones quimicas, Condiciones de
equilibrio quimico y fisico de un sistema. Interpreta los cambios
espontaneos y no espontaneos y aplica las leyes de la

termodinamica a las reacciones de transferencia electronica.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia:

Analiza compuestos organicos e inorganicos, los tipos de isbmeros,
manipula modelos moleculares para explicarlos y valora la
importancia Nombra y escribe las férmulas, identifica y diferencia
las propiedades fisicas y quimicas de los HC, relacionandolas con
su estructura y configuracién, experimenta y comprueba sus
resultados. De la estereoquimica en los procesos bioldgicos e

industriales.
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V. CAPACIDADES

e Diferencia compuestos organicos e inorganicos,
relacionando sus pro- piedades con la naturaleza del enlace
quimico y valora la importancia de la quimica orgénica en su
formacién académica y vida cotidiana.

e Defie y diferencia los tipos de isomeros, manipula modelos
moleculares para explicarlos y valora la importancia de la
estereoquimica en los procesos bioldgicos e industriales.

e Nombra y escribe las férmulas, identifica y diferencia las
propiedades fisicas y quimicas de los HC, relacionandolas
con su estructura y congelacion, experimenta y comprueba
sus resultados.

e Nombra y escribe las férmulas, identifica y diferencia las
propiedades fisicas y quimicas de los compuestos de los
principales derivados de los HC, relacionandolas con su
estructura y congelacion. Experimenta y comprueba sus

resultados.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e Calcula la velocidad quimico y ionico de los acidos y
basicos.
e Conoce y aplica la termodinamica quimica.
e Aplica la cinética quimica.

e Aplica la electroquimica.
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SUMILLA DE GEOLOGIA GENERAL

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: GEOLOGIA GENERAL
CODIGO: MG-GO08
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: I
REQUISITO(S): CQ-G06
1. RESUMEN

La asignatura corresponde al area especificas. Analiza las
propiedades de los suelos, sus caracteristicas, composicion
guimica, su forma estructural para proponer un adecuado manejo

al momento de ejecutar actividades de saneamiento.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y formales vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.
3.2. Unidad de Competencia:
Aplica los principios de la geologia para su aplicacion en obras

civiles y mineras usando el estado de conocimiento.

V. CAPACIDADES
e |dentifica de manera genérica las rocas, movimientos
geodinamicos, estructuras geoldgicas, etc.
e Determina las areas que presentan problemas geoldgicos
en el macizo rocoso.
e Evallalos dafios que puede producir a las personas,

equipos y obras de ingenieria.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
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e Sabe aplicar sus conocimientos de geologia de forma
adecuada donde debe identificar, los tipos de rocas, suelos,
aguas subterraneas, movimientos geodinamicos de rocas y
suelos, pliegues, diaclasas, fallas, los procesos de
intemperismo, asi debe aplicar técnicas para solucionar
problemas geoldgicos que garanticen la estabilidad de las

obras de ingenieria.
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SUMILLA DE TOPOGRAFIA

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TOPOGRAFIA |
CODIGO: MM-L01
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: I
REQUISITO(S): VT-D05
1. RESUMEN

La asignatura pertenece al area de estudios especificos, de
caracter obligatorio y esta orientada a impartir técnicas practicas
basadas en conocimiento basico de la estructura y mecanismos de
los instrumentos topograficos; para la elaboraciéon, desarrollo,

interpretacion y evaluacion de levantamientos topograficos.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.
3.2. Unidad de Competencia:
Representa la porcion de la superficie terrestre en un plano

topografico a escalas normalizadas.

IV.  CAPACIDADES
e Define y formula el problema del levantamiento topografico
de precision con coherencia.
e Construye las redes de precision que servira de base para
el levantamiento topogréfico.

e Defie la metodologia del levantamiento topografico preciso

en concordancia con el entorno natural.

123



V.

UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

Disefa el aspecto administrativo del proyecto.

PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Determina claramente la aplicacion de métodos de
levantamientos topograficos planialtimétricos en los
procesos de campo y gabinete para su uso en proyectos
civiles.

Se adiestra en el uso correcto de los instrumentos
topograficos. Interpreta un plano topografico y lo usa en
proyectos de ingenieria.

Dirige y/o ejecuta estudios de ingenieria bésica e ingenieria.
Dirige y/o ejecuta estudios de ingenieria basica e ingenieria,
presentando la forma del relieve del terreno para el analisis,
disefio y elaborando expedientes técnicos de proyectos de
ingenieria a nivel definitivo en el ambito nacional e

internacional.
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SUMILLA DE ECONOMIA GENERAL

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: ECONOMIA GENERAL
CODIGO: NE-D17
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: I
REQUISITO(S): UE-K09
1. RESUMEN

La asignatura de Economia General es de naturaleza especifica y
de caracter tedrico- practico y tiene como propoésito desarrollar el
analisis critico y de investigacion de los hechos economicos para
su aplicacion en otras asignaturas y en el campo profesional.
Abarca, conceptos, categorias y variables de la economia: proceso
y circuito econémico, analiza el mercado, demanda y oferta y su
comportamiento. Analiza a nivel preliminar las variables

macroecondmicas.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia:

Aplica la metodologia de la investigacion cientifica para formular y
ejecutar proyectos de investigacion para la solucion de problemas

del mundo real.
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V. CAPACIDADES

Analiza y reconoce la concepcién de economia politica y
teoria eco- némica, sus objeto y método de estudio
Describe y analiza la teoria del valor y del precio
Comprende el funcionamiento del mercado

Comprende a nivel elemental la microeconomia y la
macroeconomia

Evalta el funcionamiento de una economia mercado sus

ventajas y desventajas.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Siendo los sistemas economicos formas de organizacion
gue las sociedades han constituido para resolver sus
problemas economicos que pueden tener dimension
microeconomica, es decir de los agentes econémicos o de
un mercado en particular o de dimensiones
macroecondmicas que comprenden a la sociedad en su con-
junto, es necesario conocer el funcionamiento de dichas
dimensiones y la Economia General ayuda a los estudiantes
a conocer de manera general como se puede explicar el
comportamiento de la economia los problemas que explica
y la importancia de la economia para la solucion de los

problemas que aquejan al mundo actualmente
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SUMILLA DE FiSICA |

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: FISICA |
CODIGO: CF-B08
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: I
REQUISITO(S): CM-A27
1. RESUMEN

La asignatura tiene como objetivos transmitir experiencias de
razona- miento cientifico y disefar actividades para el estudio de
los principios, leyes y teorias que rigen los fendmenos fisicos.
Comprende: Vectores. Cinematica: rectilinea y curvilinea. Primera
y tercera leyes de Newton: clases de fuerzas y diagramas de
cuerpo libre. Estatica: composicion y descomposicion de fuerzas.
Momento de una fuerza y de un sistema de fuerzas. Condiciones
de equilibrio. Centro de gravedad y de masa. Centroides. Dinamica:
Segunda ley de Newton. Dinamica circular. Impulso y cantidad de
movimiento: Conservacion del impulso choques. Trabajo y energia:
energias cinética y potencial. Fuerzas conservativas: Principios de
conservacion de la energia. Gravitacion universal. Elasticidad.
Dinamica del cuerpo rigido. Momento de inercia-cantidad de
movimiento angular. Entre las actividades debe asociarse
sistematicamente el desarrollo de la teoria con las practicas de

laboratorio.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodoldgicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria

expresandolos con orden y precision.
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3.2.  Unidad de Competencia:
Analiza la mecéanica de cuerpos rigidos de los fendmenos
fisicos relacionados a la ingenieria con actitud critica y reflexiva.

V. CAPACIDADES

e Diferencia con claridad las magnitudes escalares vy
vectoriales, realiza operaciones y conoce los sistemas de
unidades y desarrolla el analisis dimensional.

e Conoce, analiza, interpreta y aplica las leyes y principios de
la fisica generados por la accion de una fuerza sobre
sistemas de particulas orientados a cuerpos rigidos.

e Conoce, analiza, interpreta y aplica las leyes y principios que
rigen las condiciones de equilibrio del sistema de particulas
orientados a cuerpos rigidos.

e Conoce, analiza, interpreta y aplica las leyes y principios que
rigen el movimiento del sistema de particulas orientados a
cuerpos rigidos

e Aplicarlasleyesy los principios de la cinematica y la cinética
para la solucion de problemas en sistema de particulas
orientados a cuerpos rigidos.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

e Dificultad en la comprension de problemas y en realizar el
planteamiento matematico a partir de su formulacion.

e Dificultad en la seleccion del método adecuado para
solucionar diferentes tipos de ejercicios y problemas.

e Carencia en la interpretacion de conceptos matematicos
como la derivada e integral.

e Aversion a la asignatura de Fisica.
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SUMILLA DE MATEMATICA Il

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MATEMATICA I
CODIGO: CM-A28
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: I
REQUISITO(S): CM-A27
1. RESUMEN

La asignatura de Matematica Il es de naturaleza teorico-practico y
una herramienta indispensable en la formacion de todo estudiante
de ingenie- ria, pues su desarrollo esta orientado a contribuir a la
formacion integral del futuro Ingeniero Ambiental. Asimismo, le
servira de requisito para desarrollar las asignaturas mas
avanzadas. Ademas, el desarrollo del presente curso les permitira
fortalecer su rigor de razonamiento matematico y resolver los
problemas del calculo integral como el calculo de areas,
volumenes, longitud de arco, areas de superficie, presién de
liquidos, centro de masa. Esta asignatura comprende a los
siguientes temas de aprendizajes: Integral Indefinida. Integral
Definida e Integrales Impropias. Integrales en coordenadas
paramétricas y en coordenadas polares. Aplicaciones geométricas
y fisicas de la Integral Definida. Introduccion a las Sucesiones y

Series

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia:
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Resuelve problemas de la vida cotidiana aplicando la antiderivada

e integrales, e integrales mdltiples en coordenadas cartesianas,

cilindricas y esféricas demostrando orden logico y precision en los

resultados.

V. CAPACIDADES

Aplica los métodos y las técnicas de integracién a la solucion
de integrales indefinidas.

Evalua el valor de una integral definida mediante el limite de
sumas y técnicas de integracion.

Analiza las diferentes integrales impropias.

Discute y grafica las curvas en coordenadas polares.
Emplea la integral definida para el calculo de areas y
volumenes.

Aplica los criterios de convergencia a la solucion de
sucesiones y series.

Soluciona las ecuaciones diferenciales ordinarias utilizando

el calculo integral.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Deficiencia en la aplicacién de los métodos de integracién
en las integrales indefinidas

Falta de habilidad para identificar y comprender los
Teoremas Fundamentales del Calculo.

Deficiencia en la identificacion y calculo de integrales
impropias

Deficiencia en la aplicacion concreta de las integrales en
forma para- métrica y coordenadas polares

Deficiencia en determinar la convergencia de sucesiones y

series.
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l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: FISICO QUIMICA
CODIGO: CQ-Fo1
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: 1
REQUISITO(S): CF-B08, CQ-G07
1. RESUMEN

El curso de Fisico quimica involucra los siguientes temas: Gases
reales. Primera ley de la termodinamica y termoquimica. Segunda
y tercera ley de la termodinamica. Estado liquido. Equilibrio

guimico. Cinética quimica y fotoquimica.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia:

Explica los fundamentos del manejo y reacciones fisico quimicas,
considerando situaciones practicas reales con actitud critica y

precision.

IV.  CAPACIDADES
e Aplica las leyes de los gases ideales y reales, y sus

aplicaciones en la industria.
e Aplica el equilibrio quimico y su importancia en los procesos

guimicos.
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Aplica la primera, segunda y tercera ley de la
termodinamica, e interpreta su importancia en la industria
guimica.

Aplica principios de procesos de absorcion y sistemas
coloidales.

Aplica principios y aplicaciones de la cinética quimica.
Aplica principios de procesos de adsorcion y sistemas
coloidales.

Aplica principios y aplicaciones de la cinética quimica.

Aplica principios y aplicaciones de la fotoquimica.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Aplica los conocimientos tedrico-practicos para resolver
problemas de contaminacion ambiental producidos por el
hombre y la naturaleza.

Demuestra que tiene la capacidad de resolver problemas y
ejercicios de fisicoquimica, en base a los conceptos tedricos
adquiridos.

Comprende que la fisico-quimica tiene un rol fundamental
en la gestion de todos los procesos ambientales que se

presentan en la actividad humana y empresarial.
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SUMILLA DE MINERALOGIA

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MINERALOGIA
CODIGO: MG-G09
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: 1
REQUISITO(S): MG-G08
1. RESUMEN

La asignatura de mineralogia, es de naturaleza tedrica, practica y
pertenece al area de formacion especifica, tiene la finalidad de
desarrollar en el estudiante de formacion docente en el manejo de
las bases tedricas y metodoldgicas de la mineralogia. En ese
contexto tiene la capacidad de reconocer € identificar los minerales
mediante su caracterizacion composicion las propiedades fisicas y
condiciones de formacion. Basandose en sus propiedades fisicas
0 quimicas, cuyo contenido es: historia de la mineralogia en el
Perq, la cristalogia mineraldgica, propiedades de los minerales
mineralogia descriptiva y sus usos con interés industrial o
econOmica aplicacion de estos conocimientos en el campo
profesional de la ingenieria de minas también el conocimiento de
mineralogia es util para tratar problemas de salud y ambientales,

desde que se extraen hasta que se desechen o reciclan.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
e Conceptualizar desarrollar o interpretar las caracteristicas
de los minerales para uso industrial y la aplicacion a los

campos de la salud y el ambiente.
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Clasificar las muestras de mineral basandose en los
fundamentos tedricos y practicos de la mineralogia de
formas que genere un informe tedrico y mineraldgico.
Explica los ensambles mineraldgicos encontrados en el
campo, utilizando los principales diagramas de estabilidad
mineral sus- tenta con la estructura interna del mineral las
propiedades fisicas que el mineral exhibe.

Unidad de Competencia:

Valora la importancia de la mineralogia en la planificacion
minera, procesos metallrgicos y parametros comerciales
Distingue la aplicacion de la mineralogia en el cielo
operacional de una faena minera.

Identifica los parametros mineralégicos en procesos
metalurgicos.

Identifica los parametros en la comercializacion de esta.

V. CAPACIDADES

Conceptualizacion de la mineralogia

Desenvolvimiento en el trabajo de campo y laboratorio
Capacidad de expresion en formas clara y concisa
Interpretacion de resultados

Redaccion de textos

Capacidad de sintesis, trabajo en equipo. respeto y

responsabilidad

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

La importancia de la mineralogia en la aplicacion, en la
panificacion minera, procesos metallurgicos y comerciales,
asi como los impactos a la salud y medio ambiente
Reconoce y comprende un problema, disefia e implementa
un proceso de solucion y evalla su impacto

Transforma ideas en oportunidades y decisiones concretos

de creacién de valor para la organizacién y la sociedad.
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SUMILLA DE TOPOGRAFIA MINERA |

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TOPOGRAFIA MINERA |
CODIGO: MM-L02
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: 1
REQUISITO(S): CM-A28, MM-L01
1. RESUMEN

La asignatura de Topografia Minera I, es de naturaleza teérico -
practica y pertenece al area de formacidon especifica; tiene la
finalidad de desarrollar en el estudiante de ingenieria de minas el
manejo y conocimiento de algoritmos, procesos de correccion y de
equipos de precision que permita la aplicacibn en campo de la
tematica adecuadamente, asi como fomentar y promover la base
ingenieril en el contexto o escenario natural como corresponde, de
modo se asegure su interpretacion y aprovechamiento en su

formacion para la elaboracion de planos topograficos.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
La topografia Minera | tiene relacion con el perfil del egresado de
ingenieria de minas en el conjunto integrado de conocimientos,
habilidades, destrezas, actitudes y valores que se espera que el
alumno tenga, do- mine y manifieste luego de haber aprobado
todas las asignaturas de la malla curricular de su carrera e
instancias evaluativas finales que son condicion para su egreso y
titulacién, y que le permitiran un desempefio profesional o técnico

competente.
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Competencia Especifica:

Gestiona proyectos Topogréaficos de gran precision y elabora sus

planos y memorias descriptivas solucionando problemas de

medidas.

3.2.
°
°

Unidad de Competencia:

Disefia levantamientos topograficos

Disefia y dibuja planos topogréficos

Elaborard&  memorias  descriptivas  con  precision

responsabilidad y ética.

V. CAPACIDADES

Define y formula el problema del levantamiento topografico
de precision con coherencia.

Construye las redes de precision que servira de base para
el levantamiento topografico.

Define la metodologia del levantamiento topografico preciso
en concordancia con el entorno natural.

Disefa el aspecto administrativo del proyecto.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

En el disefo del levantamiento topografico el estudiante
pretende resolver el problema de un levantamiento
topografico de precision con técnicas y procedimientos
basados en una sélida teoria apoyada en una metodologia
consistente, viable y factible para lograr la pertinencia del

trabajo topogréfico.
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SUMILLA DE MINERIA GENERAL

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MINERIA GENERAL
CODIGO: MM-L04
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: General
CICLO: 1
REQUISITO(S): CM-A28, MG-G08
1. RESUMEN

La asignatura es de naturaleza obligatoria tedrico-practica,
corresponde al area de Gestion minera de especialidad carreras de
ingenieria; estd orientada a desarrollar en el estudiante
conocimientos, habilidades, destrezas para resolver problemas
referidos a Seminario de introduccion a la mineria, en funcion a la
representacion de datos donde el alumno analiza sobre el proceso
de la visién minera, con rigor cientifico y mejora continua con el
apoyo de los conocimientos basicos. Compromete el desarrollo del
aprendizaje del trabajo autbnomo y en equipo en espacios del
desemperio profesional, con actitud ética, responsabilidad social y

proactiva.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Genérica:
Desarrolla actitudes interculturales valorando la diversidad social y
cultural del entorno local, regional, nacional y mundial, con sentido
critico y reflexivo.
3.2. Unidad de Competencia:
Practica actividades formativas orientadas a la valoracion y
conservacion de la diversidad social y cultural local y regional con

sentido critico y reflexivo.
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V. CAPACIDADES

e Planifica prestacién de servicios en mineria empleando
conocimientos y fundamentos tedricos y técnicos con
respecto de la carrera de ingenieria dentro de los proyectos
mineros.

e Evalla la participacion en el seminario de introduccion a la
mineria dentro del proceso de desarrollo de la actividad
minera basado en el propoésito de elaborar soluciones a la
problematica minera.

e Aplica los procesos de explotacion minera subterranea y
superficial y establece las operaciones unitarias y auxiliares

en proyectos de la actividad minera.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e En el procedimiento minero da solucion a la dificultad en la
elaboraciéon de técnicas basicas en el proceso de la
explotacion minera.
e Aprenden a plantear solucién alos problemas mineros de su

entorno
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SUMILLA DE FiSICA I

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: FISICA Il
CODIGO: CF-B09
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: 1
REQUISITO(S): CF-B08
1. RESUMEN

La asignatura de Fisica ll, es de Formacion Cientifica Basica, es de
naturaleza Teorico-Practico, que esta orientado a los estudiantes
del 11l ciclo de la Facultad de minas lo siguiente: Propiedades de
los fluidos. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Ecuacion
de Bernoulli. Tension superficial. Capilaridad. Termodinamica y
Leyes. Transferencia de calor. Teoria cinética de los gases.
Equiparticion de la energia. Ecuacion de estado de Van Der Waals.
Procesos reversibles e irreversibles. Maquinas térmicas. Entropia.

Probabilidad y desorden. Movimiento ondulatorio.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y formales vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia:
Analiza la mecéanica de cuerpos deformables y la termodinamica de
los fendmenos fisicos relacionados a los fluidos y gases con actitud

critica y reflexiva.
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V. CAPACIDADES

Valora las leyes de la estatica de fluidos y sus aplicaciones
en la ingenieria ambiental.

Aplica las leyes de la dinAmica de fluidos a la solucién de
problemas practicos.

Experimenta mediante ejemplos practicos el fenédmeno de
tensién superficial y capilaridad.

Aplica los diferentes procesos de transferencia de calor a
problemas practicos.

Interpreta y aplica las leyes de la termodinamica en los

diferentes procesos termodinamicos.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Resuelve problemas referentes a los principios generales de
la fisica Pascal, Arquimedes, Ecuacion de Bernoulli.

Conoce y resuelve casos de Tensidon superficial,
Capilaridad, Termo- dinamica, y leyes de transferencia de
calor, con criterio y profesionalismo - Soluciona casos de
procesos reversibles e irreversibles, maquinas térmicas,

Entropia, Ecuacion de estado de Van Der Walls.
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SUMILLA DE MATEMATICA IlI

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MATEMATICA 1lI
CODIGO: CM-A29
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Tedricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: 11l
REQUISITO(S): CM-A28
. RESUMEN
La asignatura de Matematica Ill, correspondiente al area de

estudios especificos, es de naturaleza tedrico practico y de caracter
obligatorio. Tienen como propadsito desarrollar en los estudiantes la
capacidad para formular y aplicar modelos matematicos en
Ingenieria; comprende la siguiente sumilla: Funciones vectoriales
de variable real. Funciones reales de variable vectorial. Funciones
vectoriales de variable vectorial. Integra- les multiples, integrales

de lineal, integrales curvilineas e integrales de superficie.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia:

Resuelve problemas de la vida cotidiana aplicando el algebra lineal,
vectores en R2 y R3, espacios vectoriales y transformaciones
lineas, la aplicacion de matrices y sistemas de ecuaciones con

orden y precision.
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V. CAPACIDADES

Aplica las funciones vectoriales de variable real en el calculo
de la curvatura y torsién de una curva.

Calcula: dominio, rango, derivadas parciales, gradiente y
extremos de una funcion de varias variables.

Calcula la transformacién de una region a su forma mas
simple y la generalizacion del célculo diferencial e integral a
funciones de Rn en Rm.

Resuelve problemas de areas, volumenes y fendmenos
fisicos apli- cando las técnicas de integrales dobles y triples,
usando coordenadas rectangulares, coordenadas polares,
coordenadas cilindricas y coordenadas esféricas.

Aplica integrales de lineas e integrales de superficie en la
solucion de problemas de trabajo, longitud de arco, areas de

superficies y otras aplicaciones.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Deficiencia en la aplicacion de las funciones vectoriales.
Deficiencia en la aplicacion correcta de las funciones de
varias variables.

Deficiencia en el calculo de integrales mdultiples.

Deficiencia en el célculo rotacional, divergencia de campos

vectoriales, e integrales de linea.
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SUMILLA DE QUIMICA ANALITICA

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: QUIMICA ANALITICA
CcODIGO: CQ-RO
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: \Y;
REQUISITO(S): CQ-Fo1
1. RESUMEN

La quimica analitica es de naturaleza tedrico practico y pertenece
al area de formacion especifica tiene la finalidad de desarrollar en
el estudiante de ingenieria sanitaria el manejo de las bases teoricas

y metodologicas del analisis quimico.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia:

Analiza con precision el equilibrio interno y externo de estructuras
hiperestéticas para su aplicacion adecuada en estructuras de obras
civiles en funcién al Reglamento RNE y las normas NTP. Analiza
comportamiento de estructuras hiperestaticas basicas usando los
principios de equilibrio estatico y la compatibilidad de deformacion

con precision.

IV.  CAPACIDADES
e Realiza la toma, preparacion, disolucién y disgregacion de

una muestra.

143



UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

Elabora informe de laboratorio; considerando las bases
tedricas, técnicas y calculos que rigen el proceso de analisis
quimico, para la aplicacion en la gravitaria y la volumetria;
demostrando coherencia, claridad y orden.

Resuelve problemas, considerando la teoria de errores,
incertidumbre, desviacién estandar, precision y exactitud;
teniendo en cuenta los métodos de mayor exactitud y
precision.

Realiza los calculos respectivos, utilizando técnicas
gravimétricas con los datos obtenidos en el laboratorio;

teniendo en cuenta exactitud y precision en sus resultados.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Conoce los principios y leyes que rigen los fendmenos del
equilibrio quimico.
Aplica los diferentes meétodos de analisis cualitativo

inorganico.
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SUMILLA DE PETROLOGIA

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: PETROLOGIA
CODIGO: MG-G10
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: \Y;
REQUISITO(S): MG-G09
1. RESUMEN

La asignatura corresponde al area especifica de Especialidad e
Ingenieria Basica Aplicada a la Mineria, es de naturaleza tedrico
practica. Comprende el desarrollo de temas relacionados con la
petrologia aplicada a la mineria subterranea y superficial. Consiste
en la determinacion de los di- ferentes tipos de rocas, como son:
Rocas igneas, sedimentarias y meta- morficas, asi como la
aplicacion de técnicas adecuadas para el reconocimiento de las

mismas.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Identifica los diferentes tipos de rocas, cual es el origen y cual es la
relacion con el emplazamiento de los diferentes tipos de
yacimientos minerales, ademas aplica dichos conocimientos en la
mecanica de rocas con responsabilidad y eficiencia ética.

3.2. Unidad de Competencia:

Determina y clasifica las rocas, sobre las cuales se van a realizar
los trabajos de mineria superficial y subterranea, reconoce las
propiedades de las mismas para ser aplicados en la mecéanica de

rocas con responsabilidad ética.
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CAPACIDADES
e Identifica las rocas.
e Determinay clasifica las rocas.

e Determina las propiedades mecéanicas de las rocas.

PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e Saber aplicar sus conocimientos de geologia de forma
adecuada donde debe identificar, los tipos de rocas, suelos,
aguas subterraneas, movimientos geodinamicos de rocas y
suelos, pliegues, diaclasas, fallas, los procesos de
intemperismo, asi debe aplicar técnicas para solucionar
problemas geoldgicos que garanticen la estabilidad de las

obras de ingenieria.

146



UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

SUMILLA DE TUNELES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TUNELES Y MOVIMIENTO DE
TIERRAS
CODIGO: MM-E01
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: \Y;
REQUISITO(S): MM-LO4
1. RESUMEN

Es una asignatura de formacion especializada de naturaleza
Tedrico- Practico que corresponde al area de especialidad; que
permite adquirir las competencias necesarias y abstraer los
conocimientos, para disefar, planificar, organizar, dirigir y controlar
el proceso constructivo de tuneles y movimiento de tierras en
mineria. En funcion a la representacion de datos donde el alumno
analiza sobre el proceso de la vision minera, con rigor cientifico y
mejora continua con apoyo de los conocimientos basicos.
Compromete el desarrollo del aprendizaje del trabajo autonomo y
en equipo en espacios del desempefio profesional, con actitud

ética, responsabilidad social y proactiva.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Aplica conocimientos técnicos cientificos para reconocer las
caracteristicas de rocas y del macizo rocoso en los que realizara la
seleccién del sistema y métodos de explotacion, asi como el disefio
de las labores mineras de desarrollo, preparacion y auxiliares que
permitiran una continuidad procesal del yacimiento minero,
tomando en consideracion la estabilidad del suelo y/o del macizo

rocoso utilizando sistema de soporte naturales y/o artificiales.
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Unidad de Competencia:

Aplica los conocimientos de las ciencias béasicas, modelos

geométricos, geoldgicos y geomecanicos en el disefio y

construccién de ta- neles con orden, precision y responsabilidad

social y ambiental.

V. CAPACIDADES

Conoce el procedimiento para la caracterizacion y
clasificacion del macizo rocoso y sus respectivos
parametros geotécnicos, asi como las condiciones
hidrogeologicas del sector de interés.

Define el método y la estrategia de construccibn mas
adecuada para un proyecto determinado.

Establece el método de excavacion y soporte aplicativos,
sean como convencionales o mecanizados.

Determina las operaciones unitarias y operaciones
auxiliares establecidas en la construccion de un tunel,
desarrollando de un modo adecuado y evaluando la
aplicacion de cada uno de ellos.

Interpreta y diferencia la aplicacion de los procedimientos en
el movimiento de tierras, analizando correctamente y

discriminando cada uno de ellos.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Da solucion en las dificultades de caracterizacion del macizo
rocoso mediante técnicas basicas en el proceso constructivo
del proyecto del tunel minero. Plantear solucién a los
problemas en el procedimiento de ejecucién dentro de
entorno local, regional y nacional sobre casos de taneles en

mineria.
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SUMILLA DE TOPOGRAFIA MINERA I

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TOPOGRAFIA MINERA I
CODIGO: MM-L03
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: \Y;
REQUISITO(S): MM-L02
1. RESUMEN

La Topografia Subterranea pertenece a las ciencias de la
ingenieria y es una asignatura fundamental en la formacion
profesional de la Carrera de Ingenieria de Minas. Gran parte de los
trabajos de mineria son subterraneos, los mismos que requieren de
mediciones de ingenieria para el con- trol horizontal y vertical de
las labores mineras, la asignatura es de naturaleza teorico -
practico y el propoésito es preparar al estudiante de Ingenieria de
Minas en la medicion de las labores subterraneas utilizando
instrumentos de topografia; con los datos de las mediciones
calcular coordenadas y cotas y empleando los Sistemas de
Informacién  Geografica obtener mapas de las labores
subterraneas. Ser competente en mediciones subterraneas es
determinante en el ejercicio de la Ingenieria de Minas. Todo el
proceso formativo de la asignatura esta ligado a la malla curricular,
lo cual permitira a los estudiantes egresar con las competencias de
saber ejecutar mediciones topograficas subterraneas, las cuales
son utiles para disefios de Ingenieria de Minas y control de las

operaciones mineras.

[I. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:
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Adquiere y aplica conocimiento de técnicas topograficas y
geodésicas para obtener mediciones, levantar planos, establecer
trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar
movimientos de suelos en estructuras u obras mineras superficiales
y/o subterraneas.

3.2. Unidad de Competencia:

Manipula equipos topograficos para la ubicacion, medicion y disefio
de yacimientos mineros y labores mineras superficiales. Realiza,
interpreta y replantea planos y disefos topograficos en labores
superficiales. Organiza y aplica grupos operativos para trabajos

topograficos en minas superficiales y subterraneas.

V. CAPACIDADES

e Sabe utilizar los diferentes equipos de medicion utilizados
en la topo- grafia.

e Planifica las actividades para la elaboracion del
levantamiento topo- grafico subterraneo de forma
responsable y eficiente.

e Conoce la teoria sobre los métodos de mediciones y sus
célculos respectivos.

e Resuelve problemas de mediciones topograficas
subterraneas de manera critica y creativa.

e Analiza los datos de mediciones topograficas con precision
y eficiencia.

e Elabora y presenta mapas topograficos subterrdneos de

forma creativa y precisa.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e Saber ejecutar mediciones topograficas subterraneas, las
cuales son utiles para disefios de ingenieria de minas y

control de las operaciones mineras.
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SUMILLA DE FiSICA llI

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: FISICA Il
CODIGO: CF-B10
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: \Y;
REQUISITO(S): CF-B09
1. RESUMEN

La asignatura de Fisica lll, es de formacion basica, de caracter
tedrico practico, esta diseflado para ser desarrollada durante un
semestre académico, los contenidos estan orientados a
proporcionar informacion y desarrollar habilidades para el manejo
y uso de modelos matematicos en la interpretacion de los
fendmenos fisicos aplicado al campo de la ingenie- ria, entre las
actividades debe asociarse sistematicamente el desarrollo de la
teoria con las practicas de laboratorio, técnicas e instrumentos
adecuados para asi capacitar al estudiante favoreciendo de este
modo la recepcidn en asignaturas de ciclos posteriores en su

formacion académica y en el ejercicio profesional.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.
3.2. Unidad de Competencia:

Resuelve problemas relacionadas a las instalaciones eléctricas.
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V. CAPACIDADES
e Comprende los fendbmenos Electrostaticos. Analizar las
diversas leyes que rigen la Electrostatica. Entender vy

analizar los fen6menos electromagnéticos.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

e Manejo vectorial de las fuerzas y campos eléctricos.

e Aplicar los principios fundamentales de la electricidad y
magnetismo.

e Comprender la manifestacion estatica y dinamica de las
cargas eléctricas.

e Comprender los efectos magnéticos sobre las cargas
eléctricas y con- ductores

e Establecer y resolver ecuaciones de corrientes eléctricas
dependientes del tiempo

e Disefio de circuitos eléctricos.

e Comprender los efectos de las ondas electromagnéticas.
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SUMILLA DE MATEMATICA IV

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MATEMATICA IV
CODIGO: CM-A30
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: \Y;
REQUISITO(S): CM-A29
1. RESUMEN

La asignatura de Matematica IV, es de naturaleza teorico-practica,
pertenece al area de Recursos Hidricos y Gestion de Cuencas, es
del nivel de formacién especifica y comprende el estudio de las
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, soluciones de Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias, so- luciones mediante series. Sistemas de
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Transformada de Laplace y

Fourier. Ecuaciones Diferenciales Parciales. Analisis Vectorial

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodologicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.
3.2. Unidad de Competencia:
Resuelve problemas del contexto aplicando derivadas ordinarias

y parciales, con orden y precision.

V. CAPACIDADES
e Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden apli- cando técnicas apropiadas para su solucion y a
su vez aplicar las ecuaciones diferenciales ordinarias de

primer orden en la solucion de problemas fisicos.
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Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de
orden superior aplicando técnicas apropiadas para su
solucién.

Identifica las singularidades de una ecuacion diferencial
ordinariay resolverlo usando series y utilizar la transformada
de Laplace en la solucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias.

Resuelve ecuaciones diferenciales parciales usando series
de Fourier. Aplicar el método de la transformada de Fourier
y Laplace en la solucibn de algunas ecuaciones

diferenciales parciales.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Falta de conocimientos previos para la comprension de las
ecuaciones diferenciales.
Deficiente razonamiento Iégico para la comprensidon de las
ecuaciones diferenciales.
Deficiencia para formalizar y modelizar relaciones

matematicas mediante las ecuaciones diferenciales.
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SUMILLA DE METODOS NUMERICOS

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: METODOS NUMERICOS
CODIGO: CM-NO1
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: General
CICLO: \Y
REQUISITO(S): CM-A30
1. RESUMEN

La asignatura es de naturaleza tedrico-practica, corresponde al
area de estudios especificos de carreras de ingenieria; esta
orientada ejecutar los calculos numéricos, soluciones Numeéricas
de Ecuaciones. Interpolacion y Aproximacion, aplicando la

programacion.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Genérica:
Toma decisiones con rigor cientifico al plantear 'y
resolver problemas en situaciones reales.
3.2. Unidad de Competencia:
Desarrolla su pensamiento l6gico matematico, planteando y resol-

viendo problemas en situaciones reales con rigor cientifico.

IV.  CAPACIDADES
e Resuelve problemas de pensamiento logico.
e Da solucion planteando lI6gicamente situaciones reales.

e Toda situacion del entorno real soluciona con rigor cientifico.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e Determinalos errores de una solucion aproximada mediante

la Teoria de Errores.
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e Desarrolla soluciones Numeéricas de Ecuaciones.
Interpolacion y Aproximacion, aplicando la programacion.

e Resuelve problemas de diferenciacion e Integracion
Numérica mediante métodos numeéricos programados en
computadora.

e Resuelven problemas de sistemas de ecuaciones
diferenciales Lineales y No Lineales mediante métodos
numéricos como el método de diferencias finitas

e Desarrolla problemas basicos mediante el método de

elementos finitos.
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SUMILLA DE GEOLOGIA ESTRUCTURAL

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: GEOLOGIA ESTRUCTURAL
CODIGO: MG-G11
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: \Y
REQUISITO(S): MG-G10
1. RESUMEN

La asignatura de Geologia Estructural corresponde al area
especifica de Ingenieria Basica Aplicada a la Mineria, es de
naturaleza tedrico practica. Tiene la finalidad de desarrollar en el
estudiante de formacion en el area de la Ingenieria de Minas el
manejo de las bases tedricas y metodolégicas de la Geologia
Estructural. En ese contexto desarrolla temas relacionados a la
determinacién de las estructuras geolégicas como: Nociones de
mecanica de rocas, deformacion elastica y plastica, pliegues,

diaclasas y fa- llas. Culmina con la aplicacion del software Dips.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Identifica las estructuras geologicas para resolver problemas
estructurales que se presentan en el macizo rocoso, donde se
desarrolla la mineria subterranea y superficial con eficiencia y
responsabilidad ética.

3.2. Unidad de Competencia:

Determina las estructuras geoldgicas que presenta el macizo ro-
c0s0, para identificar las areas estables e inestables en la mineria
superficial y subterrdnea con aplicaciéon del software Dips con

responsabilidad ética.

V. CAPACIDADES
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e Identifica las estructuras geoldgicas.

e Determina las areas que presentan problemas estructurales
en el macizo rocoso.

e Evalla los aspectos geoldgicos que puede producir dafios a
las personas, equipos y otros durante la explotacion de los

minerales.

PROBLEMAS QUE RESUELVEN

e Resuelve problemas estructurales de la tierra
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SUMILLA DE MAQUINARIA'Y EQUIPO MINERO

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: MAQUINARIA'Y EQUIPO MINERO

CODIGO: MM-L05
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  Formacion de especialidad
CICLO: \%
REQUISITO(S): MM-EO01

. RESUMEN

La asignatura de Maquinaria y Equipo Minero, es de naturaleza
tedrico - practica y pertenece al area de formacion de especialidad;
tiene la finalidad de que el futuro profesional minero, debe conocer
y aplicar las consideraciones técnico econémico para la selecciéon
y dimensionamiento la energia eléctrica, Aire Comprimido,
Compresoras. Descripcion y Performance de Perforadoras.
Equipos para rotura primaria. Equipos de car- guio y arrastre en
mineria subterranea. Descripcion y performance de Equipos LHD.
Equipos de transporte subterraneo. Sistemas de Izaje. Equipos de
carga y transporte en mineria a cielo abierto. Bombas. Equipos
auxiliares. Politicas de mantenimiento de equipos. Utilizacién y

disponibilidad de equipos. Politica de reemplazamiento de equipos.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
Al finalizar el semestre Académico, el estudiante del curso de
maquinaria y equipo minero, estara en condiciones de seleccionar
y dimensionar los equipos y maquinarias que requiere la operaciéon
minera entendiéndose como operacion minera a la explotacién a
cielo abierto y subterraneo.

3.1. Competencia Especifica:
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Realiza la seleccion y dimensionamiento de equipos para
operaciones subterrdneas y a cielo abierto, asi mismo para la
industria de la construccion.
3.2. Unidad de Competencia:

e Seleccién de equipos

e Dimensionamiento de equipos

e Determina indicadores de productividad

e Determina costo de propiedad

e Determina costos de operacién

e Estima la vida econdmica de los equipos.

V. CAPACIDADES
e Define y formula la seleccion de equipos para la explotacion
superficial y subterraneo.
e Dimensiona la energia que se suministra a los centros
minero.

e Disefia los planes de mantenimiento.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
En la seleccion de los equipos y dimensionamiento de los mismos
esta orientado a mantener indicadores de desempefio muy altos,
es decir Confiabilidad y Utilizacion.
¢ NuUmero de equipos que participan en el proceso productivo.
e Vida economica de los equipos.
e Costos de adquisicion y mantenimiento.
e El sobre dimensionamiento de energia.
e Estrategias de mantenimiento.

e Planificacidn de mantenimiento.
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SUMILLA DE LENGUAJE DE PROGRAMACION DE
INGENIERIA

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: LENGUAJE DE PROGRAMACION DE

INGENIERIA
CODIGO: MM-S10
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Tedricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR:  Especifica
CICLO: \
REQUISITO(S): CM-A29

. RESUMEN
La asignatura de Algoritmia es de naturaleza tedrico-practica,
corresponde al area de especialidad, orienta al estudiante hacia la
Metodologia de la Programacion, el Analisis del problema, los
Algoritmos, el concepto de programa, los estilos de programacion
y uso de Herramientas como Diagramas de flujo, los Fundamentos,
Técnicas y aplicacion de la programacion estructurada y por

eventos y objetos.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia:

Analiza los fundamentos y técnicas de programacion para la
construccién de algoritmos y programas de mediana complejidad,

con sentido sistémico y creativo.
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V. CAPACIDADES

Conoce y comprende la metodologia de la programacién
como herramienta para la solucion de problemas mediante
el uso de técnicas generales usando algoritmos vy
diagramas, aceptando la utilidad de las técnicas y métodos
aprendidos.

Analiza y comprende el uso de algoritmos, variables y
programacion estructurada con estructuras condicionales
simples y mdltiples, asi como con estructuras repetitivas
para la resolucién de problemas basados en algoritmos,
verifica y practica con seguridad los conceptos asimilados.

Formula y disefia sus propias aplicaciones teniendo como
herramienta de trabajo el software Pselnt, y/o el lenguaje
Java, como herramientas de aplicacion de la metodologia
algoritmica aplica la programacion modular, los
subprogramas, los métodos de Ordenamiento y busqueda
de datos, evaluando y valorando la utilidad que proporcionan
para la toma adecuada de decisiones.

Identifica y comprende las aplicaciones basadas en
estructura de datos empleando wuna metodologia
estructurada y orientada a objetos, los Arreglos y sus
caracteristicas, arreglos unidimensionales y
bidimensionales demostrando seguridad al contribuir
positivamente con la aplicacion adecuada de los

conocimientos adquiridos.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

La Algoritmia permite analizar, disefiar, modelar vy
desarrollar la estructura funcional de las aplicaciones para
su implementacién en diferentes lenguajes de programaciéon
para resolver problemas especificos en las organizaciones.
Proporcionar al estudiante las herramientas, técnicas y

procedimientos para gestionar adecuadamente la
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informacion aplicando algoritmos para la elaboracion de la
estructura de las aplicaciones con una actitud critica bajo la
perspectiva de estandares de calidad en el di- sefio y
construccién de algoritmos, abordando de manera mas

eficiente y competitiva los problemas actuales.
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SUMILLA DE PLANEAMIENTO ESTRATEGICO EN
MINERIA

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: PLANEAMIENTO ESTRATEGICO EN

MINERIA
CODIGO: MM-S12
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  General
CICLO: V
REQUISITO(S): MM-LO4

. RESUMEN

El curso de Planeamiento estratégico como parte de la formacion
profesional de ingeniero de Minas tiene como propdsito capacitar
al estudiante en los fundamentos tedricos y practicos relacionados
con el andlisis y evaluacion de situaciones estratégicas a que se
enfrentan las organizaciones, analizar las alternativas producto del
paso anterior y decision sobre acciones que se deben emprender
en un periodo razonable. El planeamiento estratégico per- mite
adaptarse o en el mejor de los casos adelantarse a las
transformaciones fundamentales en el entorno y en el modo de
conducir y estructurar organizaciones, mediante procesos de
prevision del futuro y considerar las consecuencias de los
movimientos a la luz de la forma como responderan la competencia
y otros factores del entorno. La planeacion estratégica no es un
mecanismo para elaborar, es una herramienta para administrar y
para ordenar los cambios las empresas no pueden ser mejores que
Sus gerentes.

La planeacion estratégica debe llegar hasta las areas de las
empresas que apuntan al desarrollo y no a las que solo pueden
manejar verbos en tiempo presente. No existe modelos de

planeacién estratégico esta es una técnica para definir los objetivos
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de la empresa y establecer estrategias para lograr- los, proceso
gue se basa en una metodologia de participacion de los ejecutivos
de la organizacion en la toma de decisiones.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica:

Tiene como propésito capacitar al estudiante de la carrera
profesional de Ingenieria de Minas, en los fundamentos tedricos y
practicos relacionados con el analisis y evaluacion de situaciones
estratégicas a que se enfrentan las organizaciones, analizar las
alternativas pro- ducto del paso anterior y decision sobre acciones
gue se deben em- prender en un periodo razonable. Al conducir la
asignatura el estudiante estara en condiciones de:

e Comprender el origen y el proceso de la planeacion
estratégica destacando los fundamentos del pensamiento
estratégico y su correspondiente fase filosofica.

e Formular la fase analitica del plan estratégico en sus
variables externas e internas

3.2. Unidad de Competencia:

e Conceptuar conocimientos basicos de Administracion, como
planeacién, organizacion, control y direccion.

e Como disefar planeacion estratégica, tomando en cuenta la
Mision, Vision de la organizacion y aplicacion del FODA,
para una actividad minera.

e Implementar y aplicar los planes de accion.

e Evaluacion y Revision del sistema Planeacion Estratégica.

IV.  CAPACIDADES
e La actividad minera en el Pais, actividades genéricas en la
mineria, operaciones unitarias
e Tipos de planeamiento, estrategia.

e Metodologia de la planeacién estratégica.
V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

e Como plantear la misién y la vision de una empresa minera.
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e Hacer un analisis del FODA de una empresa minera.

e Planeas de accion de una empresa minera.

166



UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

SUMILLA DE AXIOLOGIA Y DEONTOLOGIA GENERAL

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: AXIOLOGIA Y DEONTOLOGIA

GENERAL
CODIGO: MM-S15
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  General
CICLO: \Y

REQUISITO(S):

. RESUMEN
La asignatura de Axiologia y Deontologia Profesional, es de
naturaleza practica y pertenece al area de Especialidad; tiene la
finalidad de revisar los temas de Etica y moral. Necesidades de la
moral en las profesiones. Los cédigos de ética de los colegios
profesionales. El cédigo de ética del Colegio de Ingenieros del
Perd. Concepto y cualidades del profesional. La conciencia
profesional del ingeniero de Sistemas e Informatica. Valores y
virtudes profesionales en el Ingeniero de Sistemas. La veracidad y
el secreto profesional. Esquema de una ética profesional. El
usuario de los servicios profesionales y sus derechos. El principio
de autonomia. La sociedad y la integracion de perspectivas. El
principio de justicia en el Ingeniero de Sistemas. La economia
como oportunidad de la vida profesional del ingeniero de sistemas.
El mercado y la competencia. Las organizaciones y el sistema legal
en la sociedad. Dilemas morales en la toma de decision practica.
1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica:

Demuestra habilidades intra e interperso-nales con actitud critica,
basada en la practica de valores morales en el desarrollo personal

y el ejercicio de la profesion.
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Unidad de Competencia:

Practica valores morales personales y del ejercicio profesional

con actitud critica y reflexiva.

V. CAPACIDADES

Describe el origen y naturaleza del hombre como ser
material y espiritual; jser individua! y social, el hombre como
persona moral.

Define el reconocimiento de la diversidad cultural y la
existencia de valores como estimaciones que las personas
conciben interiormente y se forman a partir de la convivencia
con jos semejantes.

Evalia que la calidad en la formacion del profesional
depende no solo de los conocimientos y habilidades que se
desarrollan en el curriculo universitario sino también de los

intereses y valores que regulan su actuacion social.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Analiza la esencia y naturaleza de la moral como un
producto historico social, desde el punto de vista de la ética,
conceptuada como una disciplina que aborda
cientificamente el estudio tedrico del comporta- miento
moral.

Teorizar sobre la moral, los estudiantes toman una posicion
racional ante los valores morales, asumiendo
conscientemente los de: verdad, justicia, solidaridad y
honestidad, que enuncia el perfil profesional de nuestra

carrera profesional.
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SUMILLA DE PROCESAMIENTO DE MINERALES

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: PROCESAMIENTO DE MINERALES

CODIGO: MT-TO1
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  Formacion general
CICLO: \
REQUISITO(S): Mineria y Medio Ambiente.
1. RESUMEN

La asignatura de Procesamiento de Minerales es de naturaleza
tedrico - practico y pertenece al area de formacion general, tiene la
finalidad de desarrollar en el estudiante los conocimientos
generales de Procesa- miento de Minerales. En su contexto el
estudiante desarrolla la identificacion de los minerales
polimetéalicos, métodos de muestreo y preparacion, determinacion
de humedad y peso especificos, evaluacion del chancado,
molienda y la flotacion, asi mismo realizar: pruebas metalurgicas,
calcular reactivos, balance metallurgico de 2, 3 y 4 productos,

culminando el curso con sustentar trabajos de investigacion grupal.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

El area de formacion general tiene funciones de:
e Reconocimiento general de minerales polimetalicos por

caracteristicas fisicas.

e Muestreo y preparacion de muestras de minerales.
e Evaluacion del area de chancado y molienda.
e Ejecutar pruebas metallirgicas de flotacion y realizar

balances de 2 y 3 productos.
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Unidad de Competencia:

Caracteriza los minerales por sus propiedades fisicas, evalia los

procesos unitarios de chancado, molienda y flotacion, realiza

balance metallrgico de productos y reactivos con prevencion de

contaminacion ambiental y salud ocupacional.

V. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

Identifica por caracteristicas fisicas a los minerales
polimetalicos, 6xidos, etc.

Evalla y optimiza el area del chancado y tamizaje.

Evalla y optimiza el area de molienda y clasificacion.
Evalia y optimiza el area de flotacion, cancha de

concentrado y relave

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Determinacion de minerales por sus propiedades.
Evaluacion del proceso de chancado y molienda.

Evaluacion del area de flotacion, cancha de concentrado y

relave.
Ejecucion de pruebas metalirgicas de minerales

polimetalicos.
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SUMILLA DE ESTATICA

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: ESTATICA
CODIGO: VE-EO1
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: \Y
REQUISITO(S): CF-B09, CM-A29
1. RESUME

La asignatura de Estatica, es de naturaleza tedrico practica y
pertenece al area de formacion especifica; tiene la finalidad de
desarrollar en el estudiante el manejo de las bases teoricas y
metodoldgicas de los cuerpos rigidos y estructuras isostaticos, que
le permitan cimentar sus capacidades para su formacion posterior
en la ingenieria aplicados en un con- texto determinado. En ese
propoésito desarrolla los fundamentos tedricos y tecnolégicos del
Sistema General de fuerzas. Estabilidad y equilibrio del Solido
Rigido. Propiedades de las superficies Planas. Estructuras
reticulares. Sistemas de Fuerzas Internas. Geometria de los

Desplazamientos Pequefios y Método del Trabajo Virtual.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y formales vinculados con la ingenieria ex-
presandolos con ordeny precision.
3.2. Unidad de Competencia:
Determina el comportamiento de estructuras isostaticas bajo

condiciones de equilibro estatico con precision.
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V. CAPACIDADES

¢ Resuelve problemas de sistemas generales de fuerzas para
su aplicacion en el equilibrio de cuerpos como particula.

e Resuelve problemas de sistemas de fuerzas para su
aplicacion en el equilibro de cuerpos como sélidos rigidos.

e Resuelve problemas del equilibrio interno y externo del
solido rigido para su aplicacion en el estudio de la
estabilidad de cuerpos.

e Resuelve problemas de determinacion de las propiedades
de las superficies planas para su aplicacion en el
comportamiento de elementos de los sistemas

estructurales.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

= La inestabilidad de un sistema general de fuerzas que
inciden en el desequilibrio y colapso de estructuras
isostaticas basicas.

= La inestabilidad interna y externa del solido rigido que
conlleva el co- lapso del cuerpo de estructuras isostaticas
béasicas.

= El desconocimiento de las propiedades y caracteristicas de
las superficies planas que inciden en el mal comportamiento
de los elementos estructurales.

= El desequilibrio de sistemas de estructuras reticulares
isostaticos basicos interior y exteriormente para garantizar
la estabilidad de los mismos.

= El desconocimiento del fundamento del desplazamiento
pequefio para su aplicacion en la solucién de problemas de

sistemas estructurales isostaticos
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SUMILLA DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN MINERIA

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: INSTALACIONES ELECTRICAS EN

MINERIA
CODIGO: MM-L14
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Tedricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR:  Especifica
CICLO: \
REQUISITO(S): CF-B10

. RESUMEN
Conceptos Generales, corriente continua y alterna, medicion
eléctrica, maquinas de corriente continua y alterna, medicion
eléctrica, maquinas de corriente continua y alterna, electrificacién
en el interior mina, electrificacion en un tajo abierto, red de
electrificacion subterranea y superficial, calculo de la corriente de
Corto Circuito, los cables eléctricos en interior mina, los equipos y
aparatos eléctricos, instrumentacion eléctrica, transformadores,
motores, etc., disefio de instalaciones Proyectos de Instalaciones
eléctricas software de Instalaciones Eléctricas. Componente

experiencia profesional.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.
3.2. Unidad de Competencia:
Analiza los fendmenos fisicos de calor y electromagnéticos para la

solucion de problemas reales y simulados con orden y precision.
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V. CAPACIDADES
e Evalla la medicion eléctrica dentro de las labores mineras
para el uso en equipos y alumbrado subterraneo.
e Evalla la distribucion de corriente continua y alterna y su
aplicacion en equipos y maquinarias.
e Disefia la red de electrificacion subterranea y superficial

minera con conocimiento y criterio profesional.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e Determina con criterio la corriente continua y altera.
¢ Resuelve problemas de electrificacion en interior mina
e Resuelve problemas de electrificacion en mina superficial

tajos.
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SUMILLA DE ESTADISTICA

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: ESTADISTICA
CODIGO: CE-E28
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: \Y
REQUISITO(S): CM-A28
1. RESUMEN

La asignatura es de naturaleza tedrico-practica, corresponde al
area de estudios especificos de carreras de ingenieria; esta
orientada Medidas de Tendencia Central, Medidas de Dispersion y
de Asimetria, Desarrolla distribucion de Probabilidades con
precision, Resuelve problemas de ingenieria mediante Inferencia
Estadistica. Determina funciones reales a partir de la Regresion
Lineal Simple y Multiple comprobando su Correlacion Lineal y

Parcial.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.
3.2. Unidad de Competencia:
Aplica con propiedad los métodos y técnicas estadisticas e

informéticas en una determinada organizacion, con rigor cientifico.

IV.  CAPACIDADES
e Recopila informacion estadistica para construir e interpretar

cuadros y graficos de distribucion de frecuencias.
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Calcula e interpreta estadigrafos de posicion y dispersion de
un con- junto de datos demostrando conocimiento en la
solucién de problemas.

Construye espacios muéstrales apropiados a un
experimento aleatorio y forma sucesos aleatorios.

Aplica la propiedad condicional y el teorema de Bayes en
problemas especificos.

Resuelve problemas estadisticos aplicando las tablas de
distribucién Binomial, Poisson, Normal.

Realiza pruebas de hipétesis paramétricas con una, dos

muestras.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Calcula las Medidas Descriptivas: Medidas de Tendencia
Central, Me- didas de Dispersion y de Asimetria.

Desarrolla distribucién de Probabilidades con precision
Resuelve problemas de ingenieria mediante Inferencia
Estadistica.

Determinas funciones reales a partir de la Regresién Lineal
Simple y Multiple comprobando su Correlacion Lineal y

Parcial
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SUMILLA DE YACIMIENTOS DE MINERLES

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: YACIMIENTOS DE MINERALES
CODIGO: MG-G12
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: VI
REQUISITO(S): MG-G11
1. RESUMEN

La asignatura de Yacimientos Minerales es de naturaleza tedrico-
practica y pertenece al area de Ingenieria Basica, tiene la finalidad
de desarrollar en el estudiante de formacion en el area de
Ingenieria de Minas, el manejo de las bases tedricas y practicas en
el estudio de los Ya- cimientos Minerales. Bajo este contexto
desarrolla, cual el origen de los yacimientos minerales, clasificacion
de los mismos, paragénesis y zoneamiento, controles en la
deposicion de minerales, geotermometria y alteraciones, procesos
hidrotermales, formacion de yacimientos minerales y formacion de

los depdsitos primarios y secundarios.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Determina cual es el origen de los yacimientos, los clasifica y hace
la diferenciacién entre depdsitos metélicos y no metalicos con
eficiencia y responsabilidad ética.
3.2. Unidad de Competencia:
Elabora proyectos de explotacion de depdsitos minerales tanto en
la mineria subterrdnea como superficial, aplicando criterios l6gicos
en la solucién de problemas en el desarrollo de su trabajo con

responsabilidad ética.
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V. CAPACIDADES
e |dentifica el tipo de yacimiento.
e Determina el tipo de muestreo a emplearse.

e Evalla el tipo de reserva de un yacimiento

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e Describe el origen de los yacimientos minerales,
clasificacion de los mismos, paragénesis y zoneamiento,
controles en la deposicion de minerales, geotermometria y
alteraciones, procesos hidrotermales, formacién de
yacimientos minerales y formacion de los depdsitos

primarios y secundarios.
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SUMILLA DE MECANICA DE MATERIALES |

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MECANICA DE MATERIALES |
CODIGO: MM-E02
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: VI
REQUISITO(S): VE-EO1
1. RESUMEN

La asignatura de Estructuras Hiperestaticas, es de naturaleza
tedrico - practica y pertenece al area de formacién especifica; tiene
la finalidad de desarrollar en el estudiante el manejo de las bases
tedricas y metodologicas de los cuerpos y estructuras isostaticos e
hiperestéticos, que le permitan cimentar sus capacidades para su
formacion posterior en la ingenieria aplicados en un contexto
determinado. En ese propdsito desarrolla los fundamentos tedricos

y tecnoldgicos de: Sistema de Esfuerzos Normal.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.

3.2. Unidad de Competencia:

Analiza el comportamiento de estructuras hiperestaticas basicas
usando los principios de equilibrio estatico y compatibilidad de

deformacion con precision.

V. CAPACIDADES

e Resuelve problemas de sistema general de esfuerzos y

deformacion por efecto axial y cortante en elementos
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isostaticos e hiperestaticos para su aplicacion en el equilibrio
de cuerpos como estructura.

Resuelve problemas de sistema de esfuerzos y deformacion
por torsion en elementos isostéticos e hiperestaticos para su
aplicacion en el equilibrio de cuerpos como estructura.
Resuelve problemas del estado del esfuerzo y la
deformacion de particulas para su aplicacion a elementos y
cuerpos de estructuras de la Ingenieria.

Resuelve problemas del equilibrio interno y externo de las
vigas isostéaticas e hiperestaticas para su aplicacion en el
estudio de las estructuras basicas.

Resuelve problemas del esfuerzo y la deformacion de
columnas para su aplicacion en las estructuras de
ingenieria.

Resuelve problemas mediante el método de la energia de la
deformacion en elementos estructurales para el analisis y su

aplicacion en las estructuras de la ingenieria.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

El desconocimiento de los esfuerzos y deformaciéon axial y
cortante que se presenta en una particula y los cuerpos que
incide en su comportamiento y determina el equilibrio de las
estructuras de la ingenieria.

El desconocimiento de los esfuerzos por torsion y giro que
se presenta en una particula y los cuerpos e incide en su
comportamiento y determina el equilibrio de las estructuras
de la ingenieria.

El desconocimiento del fundamento del estado de esfuerzo
y la deformacion de la particula y su influencia en los
elementos o0 cuerpos estructurales que incide en su

equilibrio y estabilidad.
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e El desequilibrio de las vigas debido a los esfuerzos y sus
deformaciones para garantizar la estabilidad de sistemas de
estructuras de la ingenieria.

e El desequilibrio de las columnas debido a los esfuerzos y
sus deformaciones para garantizar la estabilidad de
sistemas de estructuras de la Ingenieria.

e El desconocimiento del fundamento de la energia y la
deformacion en los elementos estructurales para su
aplicacion en la solucion de problemas de sistemas

estructurales basicos de la ingenieria civil.
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SUMILLA DE DISENO Y METODOS DE EXPLOTACION
SUBTERRANEA

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: DISENO Y METODOS EXPLOTACION

CODIGO: MM-LO6
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Tedricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR:  Especialidad
CICLO: VI
REQUISITO(S): MM-L05
1. RESUMEN

La asignatura es de naturaleza obligatoria tedrico-practica,
corresponde al area de Gestion minera de carreras de ingenieria;
de formacion es- pecializada esta orientada a desarrollar en el
estudiante conocimientos, habilidades, destrezas para resolver
problemas referidos a Explotacion Minera Subterranea, en funcion
a la representacion de datos donde el alumno analiza sobre el
proceso de la visidbn minera, con rigor cientifico y mejora continua
con el apoyo de los conocimientos basicos. Compromete el
desarrollo del aprendizaje del trabajo autdbnomo y en equipo en
espacios del desempefio profesional, con actitud ética,
responsabilidad social, y proactiva.
[I. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Aplica conocimientos técnicos cientificos para reconocer las
caracteristicas de rocas y del macizo rocoso en los que realizara la
se- leccién del sistema y métodos de explotacion, asi como el
disefio de las labores mineras de desarrollo, preparacion y
auxiliares que permitirdn una continuidad procesal del yacimiento
minero tomando en consideracion la estabilidad del suelo y/o del
macizo rocoso utilizando sistema de soporte naturales y/o

artificiales.
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Unidad de Competencia:

Aplica modelos geométricos, geoldgicos, geomecénicos Yy

matematicos en el disefio y seleccion de los métodos de

explotacién subterranea aplicados a la actividad minera dentro del

marco de la responsabilidad social y ambiental.

V. CAPACIDADES

Planifica prestacion de servicios en mineria empleando
conocimientos y fundamentos tedricos y técnicos con
respecto de la carrera de ingenieria dentro de los proyectos
de explotacién minera subterranea.

Evalta la participacion de cada uno de los métodos de
explotacion, para su eleccion y aplicacion dentro del proceso
de desarrollo de la actividad minera basado en el propdésito
de elaborar soluciones a la problematica minera.

Analiza las ventajas y desventajas de los diferentes métodos
de explotacion subterranea en la mineria convencional y
mecanizada desde el punto de vista tecnoldgico, econémico,

ambiental de la actividad minera.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Da solucién a la complejidad de la seleccion de los métodos
de explotacidn subterranea y la combinacion de los mismos
con criterio.

Aprenden a plantear solucion a los problemas mineros de su
entorno, en base a los estandares nacionales establecidos.
Define con claridad la aplicacion de refuerzos y soportes en

las excavaciones subterraneas
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SUMILLA DE PERFORACION Y VOLADURA DE ROCAS

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: PERFORACION Y VOLADURA

DE ROCAS
CODIGO: MM-LO8
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Tedricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR:  Explotacion de Minas
CICLO: VI
REQUISITO(S): Mineria General. Fisico-Quimica.

. RESUMEN
El curso es Tedrico-Préactico, Experimental; Pertenece al Area de
Explotacion de Minas en el Nivel Especialidad. Tiene la finalidad de
desarrollar la Formacion Profesional de Ingeniero de Minas con la
capacidad de realizar el minado del yacimiento mineral mediante
perforacion y voladura del terreno con el uso de equipos de
perforacion y explosivos industriales, de modo que el resultado sea
el requerido para la éptima continuacion del proceso productivo

minero.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:

e Conocimientos Basico — Profesionales, Cientifico y Técnicos
de la Perforacion y Voladura de Rocas en Ingenieria de
Minas.

e Obtener el minimo nivel necesario para iniciar su actividad
profesional minera en el Area de Perforacion y Voladura de
Rocas.

3.2. Unidad de Competencia:
Participa y realiza planeamiento de perforacién y voladura en
mineria y construccién. Formula y elabora, el contenido de

Proyecto de Perforacién y Voladura de Rocas, tanto en Mineria,
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como en construcciones (Carreteras, Demoliciones); y resolver

cuestiones de Produccion de Minerales y cimentaciones de

edificaciones. Dirige y supervisa operaciones de Perforacion y

Voladura de Rocas.

V. CAPACIDADES

Aplicard los fundamentos Cientifico — Técnicos de la
Perforacion y Voladura.

Cumplird con los requerimientos materiales para la
ejecucion de la Perforaciéon y Voladura.

Aplica y supervisara las técnicas apropiadas para cada
situacion distinta de ejecucion de la Perforacion y Voladura.
Planificard la Perforacion y Voladura en Mineria vy
Construccion.

Podra Diagnosticar, Pronosticar, Controlar y Determinar los

Recursos para la Perforacion y Voladura.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Identifica el tipo de terreno donde se realizara la Perforacion
y Voladura.

Disefara los trazos y caracteristicas de la Perforacion y
Voladura de Rocas segun las condiciones de aplicacion del
Trabajo (Subterranea, Cielo Abierto, Construcciones).
Controla la ejecucion de las labores de Perforacion y
Voladura.

Diagnostica y pronostica los resultados de la Perforacion y
Voladura.

Determina la clase y cantidad de los requerimientos
materiales y personales para la ejecucion de la Perforacion

y Voladura.
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SUMILLA DE ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS |

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS |

CODIGO: MM-S08

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4

AREA CURRICULAR:  Estudios de especialidad

CICLO: VI

REQUISITO(S): Lenguaje de Programacion (MM-TO06)
. RESUMEN

La asignatura de Analisis de Sistemas Mineros I, es de naturaleza
tedrico practica, corresponde al area de estudios de especialidad
de la carrera de ingenieria y es de caracter obligatorio; esta
orientada a desarrollar en el estudiante conocimientos vy
fundamentos de disefio y soluciéon de las diferentes técnicas
matematicas de optimizacion desde el punto de vista de
certidumbre (Deterministico) en procesos mineros metallrgicos;

con actitud, responsabilidad social y proactividad.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:

e Evalla cada una de las operaciones utilizadas en procesos
mineros — metallrgicos.

e Aplica y perfecciona modelos matematicos y graficos en
procesos operativos y productivos minero — metalurgicos
utilizando técnicas modernas de optimizacion de resultados
y toma de decisiones adecuas.

3.2. Unidad de Competencia:

Aplica modelos simbdlicos y simulaciones operativas, utilizando
técnicas modernas de investigacion de operaciones para el
plantea- miento y solucion de problemas en procesos operativos y

productivos de la actividad minera-metallrgica en general.
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V. CAPACIDADES

Establece las actividades genéricas, actividades principales,
operaciones unitarias y operaciones auxiliares, asi como las
terminologias utilizadas en teoria general de sistemas
(TGS), aplicadas a la actividad minera, en los diferentes
sistemas y métodos de explotacion minero-metalulrgica.
Formula y soluciona los problemas en procesos operativos
y productivos de un sistema minero utilizando el Método de
Programacién lineal, tomando en consideracién una
optimizacion Unica y dual.

Formula y soluciones los problemas de transporte, mediante
el Método de Programacion lineal en un proceso minero -
metalurgico.

Formula y soluciona problemas de asignacion de recursos a
un sistema minero — metalurgico, aplicando el Método de

Programacion lineal.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

En la actividad minera, es necesario conocer en forma
adecuada las operaciones mineras que se realizan de modo
gue se puedan condicionar soluciones a estas operaciones,
utilizando técnicas matematicas de programacion lineal,
para determinar en forma adecuada la optimizacion de las

mismas.
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SUMILLA DE ANALISIS DE MECANICA DE FLUIDOS

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MECANICA DE FLUIDOS
CODIGO: VH-FO1
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: VI
REQUISITO(S): VE-EO1
1. RESUMEN

La asignatura pertenece al area de planificacion y gestion de
recursos hidricos, es de naturaleza tedrica y practica que esta
orientada a desarrollar en el estudiante conocimientos, habilidades
y actitudes para resolver problemas de ingenieria con rigor
cientifico. Conoce y aplica los principios de la estatica, cinematica
y cinética de los fluidos, andlisis dimensional y similitud, flujo a

régimen permanente en conductos cerrados y flujo externo.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Usa los fundamentos tedricos, cientificos y metodolégicos de las
ciencias factuales y forma-les vinculados con la ingenieria
expresandolos con orden y precision.
3.2. Unidad de Competencia:
Analiza los principios de la estatica y dinamica de los fluidos para
determinar la influencia en las diversas estructuras hidraulicas con

precision.

IV.  CAPACIDADES
e Conoce, conceptla y aplica el conocimiento de Los fluidos,

propiedades y tipos de fluidos.
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Conoce y aplica en forma correcta los principios de la
estatica de los fluidos.

Conoce y aplica en forma correcta los principios de la
cinética de los fluidos a la solucion de problemas practicos
relacionados a la Ingenie- ria Agricola.

Conoce y aplica en forma correcta los principios de la
Dinamica de los fluidos, propiedades del andlisis
dimensional y semejanza hidraulica a los problemas, y
modelos hidraulicos.

Entiende y comprende el Flujo de fluidos en tuberias en

régimen permanente

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Estudia los principios de los fluidos en reposo y en
movimiento orientados a las estructuras hidraulicas y turbo
magquinarias que operan en régimen permanente

Aplica los principios de los fluidos en reposo y en
movimiento orienta- dos a las estructuras hidraulicas y turbo

magquinarias que operan en régimen permanente
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SUMILLA DE ANALISIS DE GEOLOGIA DE MINAS

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: GEOLOGIA DE MINAS
CODIGO: MG-G13
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: Vil
REQUISITO(S): MG-G12
1. RESUMEN

La asignatura de Geologia de Minas es de naturaleza teodrico —
practico y pertenece al area de formacion de Ingenieria Basica,
tiene la finalidad de desarrollar en el estudiante de formacion en el
area de Ingenieria de Minas, el manejo de las bases tedricas y
metodoldgicas de la Geologia de Minas. En ese contexto desarrolla
los fundamentos de temas relacionados a la mineria subterranea y
superficial, como: Prospeccion, exploracion, explotacion,

muestreo, planos y secciones y estimacion de reservas de mineral.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Aplica los conocimientos de la geologia para ser utilizados en la
identificacion del tipo de yacimiento para resolver problemas sobre
el método muestreo a emplearse, continuidad de estructuras a
través de la lectura de planos, estimar reservas de mineral y el
método de explotacion a emplearse, con responsabilidad vy
eficiencia.

3.2. Unidad de Competencia:

Elabora proyectos mineros con conocimientos y técnicas
relacionados a la Geologia Minera, evaluando los depdsitos

mineralizados durante su desarrollo y explotacién, tomando
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decisiones y resolviendo problemas en situaciones reales con

orden y responsabilidad.

V. CAPACIDADES
e |dentifica el tipo de yacimiento.
e Determina el tipo de muestreo a emplearse.

e Evalla el tipo de reserva de un yacimiento

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e Identifica el tipo de yacimiento.
e Determina el tipo de muestreo a emplearse.

e Evalla el tipo de reserva de un yacimiento
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SUMILLA DE MINERIA Y MEDIO AMBIENTE

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MINERIA Y MEDIO AMBIENTE
CODIGO: MM-AQ2
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: General
CICLO: Vil
REQUISITO(S): MM-L06, MT-TO1
1. RESUMEN

La asignatura de Mineria y Medio Ambiente es de naturaleza
tedrico - practico y pertenece al area de formacion general, tiene la
finalidad de desarrollar en el estudiante temas generales en
Mineria y el Medio Ambiente. En su contexto se desarrolla el
reconocimiento, identificacion y evaluacion de: la actividad minera,
el medio ambiente, recursos natura- les, estudios ambientales,
areas disturbadas, conflictos sociales, planes de remediacion,
cierre de mina y fiscalizacién minera ambiental, local, regional y
nacional, con responsabilidad social y econémica, culminando el

curso con formulacion de proyectos de plan de cierre de mina.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Genérica:
El area de formacion general tiene funciones de:
e Reconocimiento general de la actividad minera y el medio
ambiente.
¢ |dentificar los recursos naturales (agua, aire y suelo).
e Evaluar el EIA, plan de cierre y los conflictos sociales de la
mineria.
e Evaluar el proceso de fiscalizacién minera y ambiental.

3.2. Unidad de Competencia:
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Evalla la actividad minera, el medio ambiente y los recursos

naturales (agua, aire y suelo), con responsabilidad social y

econdémica, formula proyectos de remediacion ambiental de areas

disturbadas e identificadas en la actividad minero- metallrgico con

elaboracion del plan de cierre de mina.

V. CAPACIDADES

Identifica las actividades mineras y el entorno ambiental.
Evalla los recursos naturales (agua, aire y suelo), con
responsabilidad social y ambiental.

Formula proyectos de remediacion ambiental de areas
disturbadas e identificadas en la actividad minero-
metalurgico.

Evalua los procesos de fiscalizacion minera y ambiental

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Determinacion de la actividad minera y el ambiente.
Evaluacion de los recursos naturales (agua, aire y suelo).
Tratamiento de areas disturbadas por la mineria.

Ejecucion de trabajos de investigacion sobre los impactos

de la mineria.
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SUMILLA DE MECANICA DE ROCAS

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MECANICA DE ROCAS
CODIGO: MM-EO03
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: Vil
REQUISITO(S): MM-E02, MM-L06
1. RESUMEN

La asignatura de Mecanica de rocas, es de naturaleza tedrico-
practica, y pertenece al area de gestion minera; tiene la finalidad
de desarrollar en el estudiante conocimientos y habilidades
tedrica-practica, para resolver problemas de mecanica de rocas, En
ese contexto desarrolla aplica conocimientos técnicos, sobre la
caracterizacion del macizo rocoso, calidad del macizo rocoso y la
determinacién de los dominios estructurales, para el modelamiento
geomecéanico de un proyecto operacidbn minera subterranea o

superficial.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:

e Analiza basicamente las caracteristicas fisico -
mecanicas de la roca intacta, discontinuidades y
macizo  rocoso, aplicacion de  programas
computarizados dentro de las operaciones mineras,
con responsabilidad y eficiencia.

e Aplica y desarrolla técnicas avanzadas para aportar
soluciones a la problematica minera en base a los
procedimientos  establecidos de  estandares

nacionales e internacionales.
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e Demuestra formacion de competencias propias de su
carrera y uso de habilidades en solucion de
problemas de la actividad minera.

Unidad de Competencia:

Elabora proyectos mineros con conocimiento de técnicas relaciona-

das a la geomecéanica en las operaciones mineras subterraneas y

superficiales aplicando criterio l6gico en sus decisiones en el

desarrollo de su trabajo resolviendo problemas en situaciones

reales con orden y responsabilidad, usando estandares del ISRM

(Sociedad Internacional de Mecéanica de Rocas).
V. CAPACIDADES

Planifica prestacion de servicios en mineria empleando
conocimientos y fundamentos técnicos, sobre trabajos de
campo respecto de la carrera de ingenieria relacionando el
levantamiento litolégico estructural, caracterizando el
macizo rocoso dentro de los proyectos mineros.

Evalla criterios técnicos en la aplicacion del estandar ISRM
para la ejecucion de los ensayos de laboratorio, basad en la
determinacién de las propiedades fisico — mecanicas para la
solucion de problemas en la actividad minera.

Resuelve con criterios técnicos los procedimientos de
mecanica de rocas aplicando programas computacionales
relacionados al procesa- miento de datos de campo y

ensayos de laboratorio en la problematica minera.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

En la operacibn minera se realiza y se ejecuta el
modelamiento geo- mecanico para el disefio del método de
explotacion subterraneo y superficial.

Plantear soluciones a los problemas mineros de su entorno,
local, regional y nacional en relacién a la geomecanica.
Define con claridad la aplicaciéon de las propiedades

geomecanicas en la roca y el macizo rocoso.
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SUMILLA DE DISENO DE METODOS DE EXPLOTACION
EN MINERIA A CIELO ABIERTO

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: METODOS DE EXPLOTACION
MINERIA A CIELO ABIERTO

CODIGO: MM-LO8

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Tedricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR:  Especialidad

CICLO: Vil

REQUISITO(S): Métodos de Explotacion en

Mineria Subterranea
. RESUMEN
El curso es Teorico — Préactico, pertenece al Area de Explotacion de
Minas en el Nivel de Especialidad. Tiene la finalidad de desarrollar
la Formacion Profesional de Ingeniero de Minas e impartir los
conocimientos Basicos necesarios para el Ejercicio Profesional en
Explotacion Minera a Cielo Abierto en cada uno de sus métodos y

sistemas.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica o genérica:
Conocimientos Basicos — Profesionales de caracter Cientifico —
Técnicos en Ingenieria de minas, para explotacion de yacimientos
minerales, por Métodos y Sistemas de Mineria a Cielo Abierto.
3.2. Unidad de Competencia:
Formula o elabora y participa Profesionalmente en labores de
Planeamiento en Proyectos de Mineria a Cielo Abierto. Planifica,
Dirige, Ejecuta y Supervisa labores de Explotacion Minera a Cielo
Abierto.
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V. CAPACIDADES

Tiene el Concepto y las Bases Cientifico — Técnicas —
Econdmicas, Productivas de la Mineria a Cielo Abierto. Sus
conceptuaciones e implicancias internas y externas.

Aplica las concepciones del Planeamiento en Mineria a
Cielo Abierto.

Puede calcular los pardmetros del Planeamiento y del
Disefio en Mineria a Cielo Abierto.

Conoce la aplicacion de los diferentes Sistemas y Métodos
de Disefio y Laboreo de Minas a Cielo Abierto.

Conoce los aspectos para la seleccion del Equipo Minero
adecuado en Mineria a Cielo Abierto.

Puede hacer los célculos necesarios para la ejecucion de
cada una de las operaciones unitarias en Mineria a Cielo
Abierto.

Aplicara las medidas de seguridad laboral en Mineria a Cielo
Abierto como Jefe de Operacion en cualquier nivel.

Podra interpretar y realizar Balances Economicos en

Proyectos Mineros.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Resuelve problemas de Administracion Social — Riesgo
Social Minero.

Resuelve problemas de decision en Planeamiento.
Resuelve problemas de Seleccion de Equipos para
operaciones de Produccion — Perforacion, Voladura,
Carguio y Transporte.

Resuelve problemas de Seleccion de Meétodos de

Explotacion en Mineria a Cielo Abierto.
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SUMILLA DE MINERIA NO METALICA

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MINERIA NO METALICA
CODIGO: MM-L12
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: Vil
REQUISITO(S): MM-LO6
1. RESUMEN

La mineria no metalica, es una actividad tan igual que la mineria
metalica, la cadena de valor esta representado por la exploracion,
explotacion, beneficio y comercializacion de los mismos, a lo largo
y ancho del Peru se tiene, calizas, boro, fosfatos, carbon de piedra,
yeso, caolin y muchos mas, por lo que la signatura es de naturaleza
tedrico practico, pertenece al area de la especialidad, tiene como
finalidad que el profesional en ingenieria de minas disefie, planifica,
controle la extraccion de los recursos de forma racional sin
deteriorar el ambiente, la asignatura esta enfocado para todos los
estratos de la mineria como indica el texto unico ordenado de la ley

de mineria.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
Al finalizar el semestre académico, el estudiante del curso de
mineria no metalica, estara en condiciones de planificar, organizar,
dirigir y controlar todas las etapas del minado de la mineria no
metdlica, con responsabilidad social y ambiental, de modo que sea
una operacion sustentable.
3.1. Competencia Especifica:
Planifica, organiza, dirige y controla todas las fases del minado de
los recursos no metdlicos con responsabilidad socio ambiental.

3.2. Unidad de Competencia:
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e Realiza exploraciones de recursos no metalicos.

e Clasifica recursos y reservas no metalicas.

e Realiza la explotacion de los minerales no metalicos.
e Realiza el Beneficio de los minerales no metalicos.

e Valoriza los minerales no metalicos.

e Realiza el planeamiento, corto, mediano y largo plazo.

e Realiza y controla las operaciones unitarias.

V. CAPACIDADES
e Formula proyectos de explotacion no metalica.
e Planifica la extraccion de recursos no metalicos.
e Organiza la extraccion de Recurso no metélicos.
e Dirige la extraccion de Recurso no metalicos.
e Controla la extraccion de Recurso no metélicos.
V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
Esta en capacidad de formular proyectos de mineria no metalica a
pequefia y gran escala considerando los factores sociales y
ambientales
e Prospeccion geoquimica y geofisica
e Perforacion diamantina
e Perforacion y Voladura
e Carguio y transporte
e Beneficio de las reservas
e Valorizacion de las reservas

e Comercializaciéon de los minerales no metalicos
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SUMILLA DE GEODESIA APLICADA A LA MINERIA

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: GEODESIA APLICADA A LA MINERIA

CODIGO: MM-L15
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4 AREA
CURRICULAR: Especialidad
CICLO: VI
REQUISITO(S): MM-L03
. RESUMEN

La asignatura es de naturaleza electiva teorico-practica,
corresponde al area de Gestion minera de carreras de ingenieria;
estd orientada a desarrollar en el estudiante conocimientos y
habilidades, destrezas, para resolver problemas referidas a
Geodesia aplicada ala mineria, en representacion de datos donde
el alumno volcara sus conocimientos en el levantamiento minero
subterraneo y superficial, sobre el proceso de la vision minera, con
rigor cientifico y mejora continua con el apoyo de los
conocimientos basicos. Compromete el desarrollo del aprendizaje
del trabajo autbnomo y en equipo en espacios del desempefio

profesional, con actitud ética, responsabilidad social, y proactiva.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Adquiere y aplica conocimiento de técnicas topograficas vy
geodésicas para obtener mediciones, levantar planos, establecer
traza- dos, llevar al terreno geometrias definidas o controlar
movimientos de suelos en estructuras u obras mineras superficiales
y/o subterraneas.

3.2. Unidad de Competencia:

Aplica conocimiento, métodos y técnicas propios de la geodesia

fisica y cartografica a aspectos del desarrollo minero metallrgico.

200



UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

V. CAPACIDADES

Aplica los principios béasicos de la geodesia, distingue
sistema de referencia geodésica y una proyeccion
cartografica. Utiliza la transformacién entre sistemas de
referencia  geodésicos, la transformacion  entre
coordenadas. Los procedimientos generales de ajuste
geodésico.

Emplea los fundamentos de la tecnologia GPS, asi como
sus causas de error y metodologias topograficas. Aplicativos
del sistema de referencia y posicionamiento global.

Aplica los conocimientos basicos de la legislacion minera,
resaltando aquellos aspectos ligados a la cartografia y
topografia, tales como la demarcacion de registros mineros,
los deslindes entre ellos o la interpretacion de los planos

mineros. Los conocimientos del sistema geodésico satelital.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Resuelve problemas referidas a Geodesia aplicada a la
mineria, en representacion de datos donde el alumno
volcara sus conocimientos en el levantamiento minero
subterraneo y superficial, sobre el proceso de la vision
minera, con rigor cientifico y mejora continua con el apoyo

de los conocimientos basicos.
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SUMILLA DE CONTROL DE ACTIVIDADES MINERAS

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: CONTROL DE ACTIVIDADES

MINERAS
CODIGO: MM-S06
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  Especialidad
CICLO: Vil
REQUISITO(S): MM-L06, MM-S08

. RESUMEN
La asignatura de Control de Actividades Mineras, es de naturaleza
tedrico-practica, corresponde al area de estudios de especialidad
de la carrera de ingenieria y es de caracter obligatorio; esta
orientada a desarrollar en el estudiante conocimientos de
investigacion operativa de la simulacion Grafica y matematica
utilizando métodos cientificos de planea- miento, programacion y
control de las actividades establecidas en procesos y proyectos
mineros-metaldrgicos, con actitud, responsabilidad social y

proactividad.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:

e Evallacadaunade las actividades aplicadas en un proyecto
minero — metallrgico.

e Aplica y perfecciona modelos simbdlicos o simulaciones
operativas para realizar proyectos, y procesos operativos y
productivos minero — metallrgicos utilizando técnicas
modernas de planeamiento, programacion y control en la
actividad minera.

3.2. Unidad de Competencia:
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Aplica modelos simbdlicos y simulaciones operativas, utilizando

técnicas modernas de planeamiento, programacion y control en

proyectos y procesos operativos y productivos de la actividad

minera en general.

V. CAPACIDADES

Establece las actividades genéricas, actividades principales,
operaciones unitarias y operaciones auxiliares aplicadas en
la actividad minera, en los diferentes sistemas y métodos de
explotacién.

Aplica de un modo adecuado los diferentes métodos de
planeamiento y programacion de proyectos y procesos
operativos en la mineria; desarrollandolo de un modo
adecuado y verificando la aplicacion de cada uno de ellos.
Aplica el Método CPM en la optimizacion de tiempos de los
procesos y proyectos mineros.

Aplica el Método PERT en la optimizacién de tiempos de los

procesos y proyectos mineros.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

En la actividad minera, se deben establecer en forma
adecuada las acciones que se desarrollan en los proyectos,
procesos operativos y productivos mineros, de modo que
ellos puedan ser sometidos a un proceso de planeamiento,
programacion y control ejecutivo pertinente, utilizando las
herramientas y metodologias actualizadas, existentes para
esta fin; propiciando de este modo la solucién de problemas

inherentes a la actividad minera en general.
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SUMILLA DE LIDERAZGO Y DIRECCION PERSONAL

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: LIDERAZGO Y DIRECCION
PERSONAL
CODIGO: MM-S17
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  General
CICLO: Vil
REQUISITO(S): MM-S15
1. RESUMEN

La asignatura de Liderazgo, es de naturaleza practica y pertenece
al area de formacion especifica; tiene la finalidad Facilitar y brindar
los conocimientos tedrico ? practico sobre liderazgo a fin de motivar
en el estudiante valores para compartir el éxito y el desarrollo de
trabajo en equipo con el propoésito de potenciar y fortalecer las
habilidades de integraciéon bajo un comportamiento racional y
estructurado del pensamiento sistémico en el campo de la
aplicacion, identificacion y resolucion de problemas de indole

cientifico, tecnolégico y de la vida real.

[I. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Genérica:

Demuestra liderazgo y responsabilidad en el trabajo en equipo,
para generar soluciones con creatividad, innovacion y vision de
futuro, ante situaciones y problemas del contexto de forma
sistémica.

3.2. Unidad de Competencia:

Participa en forma asertiva, demostrando liderazgo vy
responsabilidad en el trabajo en equipo para el cumplimiento de

actividades y logros de objetivos previstos.
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V. CAPACIDADES

Emplea teorias y estrategias en diversos contextos,
orientados a influir y guiar a los colaboradores para alcanzar
objetivos personales y organizacionales con asertividad.
Desarrolla habilidades motivacionales con el propdsito de
conseguir que las personas trabajen con entusiasmo y
satisfaccion, brindando su mayor esfuerzo para el logro de
los objetivos colectivos.

Promueve el desarrollo del talento humano y participa
activamente en actividades orientadas a mejorar la calidad
de vida de la sociedad.

Demuestra actitud y eficacia para trabajar en equipos
multidisciplinarios, integrando las diferentes capacidades y
habilidades de las personas, valorando la pluralidad de

opiniones con responsabilidad y comprension.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Es evidente que, la auténtica crisis de nuestro pais es la
ausencia de lideres que logren llevar a sus seguidores a los
objetivos deseados.

La necesidad social de la fuerza de trabajo a través de la
implementacion y desarrollo de los equipos de trabajo, y
para ello se requiere que los lideres desarrollen en si
mismos capacidades y habilidades para el desempefio su

rol.
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SUMILLA DE METALURGIA GENERAL

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: METALURGIA GENERAL
CODIGO: MT-TO2
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: Vil
REQUISITO(S): MT-TO1
1. RESUMEN

La asignatura de metalurgia General es de naturaleza técnica -
practica y pertenece al area formacion especifica, tiene como
propésito desarrollar en el estudiante de ingenieria de minas la
capacidad de comprender que la metalurgia es una disciplina
cientifica tecnolégica tradicionalmente dividida en dos partes:
Metalurgia Fisica y Metalurgia Quimica o Extractiva. La metalurgia
fisica, dedicada al estudio y tratamientos de metales y aleaciones.
La metalurgia extractiva que se ocupa del procedimiento necesario
para obtener metales, mas puros, alguna de sus menas a partir de
distinta materiales con el objeto de estudio de la asignatura de
metalurgia general. Se trata de una materia optativa especifica de
especial relevancias en la formacién de graduados en ingenieria de

minas.

[I. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
e Conocimiento de la metalurgia extractiva y su
aplicacidén a la solucion de problemas de ingenieria.
e Capacidad para aplicar los conocimientos a la
practica.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de organizar y planificacion.
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e Capacidad de critica y autocritica.
e Trabajo en equipo, respeto y responsabilidad.
Unidad de Competencia:

Disefia equipos y maquinarias por una planta de metalurgia ex-

tractiva.

V. CAPACIDADES

Conocer los fundamentales fisico- quimico de las
operaciones metallrgicas

Conocer las técnicas metallrgicas basicos para la obtencién
de metales

Realizar a escala de laboratorio, procesos piroetallrgicos,
electrome- talurgicos.

Utilizar el lenguaje cientifico y técnico de una manera
apropiada.

Conocer las implicaciones al medio ambientales de las
operaciones metallrgicas, introduccién al reciclado de
metales.

Aplicar los conocimientos adquiridos a casos practicos.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Analiza y valorar el impacto social y medio ambiente de las
soluciones técnicas
Transforma ideas en oportunidades en acciones concretas

de creacién de valor para la organizaciéon y la sociedad.
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SUMILLA DE GESTION DE LA SEGURIDAD EN
MINERIA

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: GESTION DE LA SEGURIDAD EN

MINERIA

CODIGO: MM-A08

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Tedricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR:  General

CICLO: Vil

REQUISITO(S): MM-LO7

. RESUMEN
La asignatura corresponde al area de especialidad, es de
naturaleza teoérico practica de caracter obligatorio; comprende la
introduccién sobre seguridad industrial. Ley de Seguridad y Salud
en el trabajo (Ley 29783 y su reglamentacion). Ley 30222 y su
reglamentacion, TUO de Ley General de Mineria (DS 014-92-EM).
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (DS
023-2017-EM). Importancia de los factores que generan accidentes
mortales en la mineria peruana. Sistemas Integral de seguridad:
analisis, evaluacion. Estadistica de accidentes. Salud vy
enfermedades ocupacionales. Peligros fisicos, quimicos,
bioldgicos, psicoldgicos y de factores de riesgos disergondmicos.
Equipo de proteccién personal. Primeros auxilios. Programa de
Seguridad. Auditorias de Seguridad. Co- lores y sefalizaciones
estdndares. Responsabilidades Penales. Resoluciones vy

Convenios internacionales.

[l RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Genérica
e EIl curso radica en la formacién cientifica, tecnoldgica y

humanista que debe asimilar el estudiante y la conservacion
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de la salud de los trabajadores en los diferentes procesos de
la mineria durante el desempefio profesional. Recibe una
formacion integral, logrando la motivacion en cada
estudiante sobre el re- conocimiento de los factores de
riesgo existentes en el ambiente de trabajo.

Ensefia el uso y manejo e interpretacion de las normas lega-
les sobre la gestion de la seguridad y salud ocupacional en
mineria, para lograr la prevencion de los incidentes,
incidentes peligros, accidentes de trabajo y enfermedades
ocupacionales, y la conservacién del entorno ambiental.
Unidad de Competencia:

Logra la interiorizacion de los conocimientos sobre las
normas legales relacionados a la gestion de la seguridad y
salud ocupacional en mineria. Observando los factores de
riesgos existentes en el ambiente de trabajo y contribuir en
la prevencion de los incidentes, incidentes peligros,
accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales, y
valorar la salud, la seguridad, el proceso, equipos Yy
maquinarias y el ambiente de trabajo y motivar el desarrollo

de una mineria responsable y sostenible.

V. CAPACIDADES

Interioriza las normas y leyes vigentes relacionados a la
gestion de la seguridad en mineria, mediante la elaboracién
de esquemas que simplifiquen la extension de los
articulados y descubriendo su relacion con aquellas que
impliquen prevencion, proteccion de la salud, conservacion
del ambiente.

Analiza las condiciones de riesgo existentes en el ambiente
de trabajo elaborando el mapa de riesgo del area de trabajo
especificada en la norma y adoptando una posicion critica

frente a hechos de alto riesgo.

209



V.

UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

e Diferencia apropiadamente los incidentes, incidentes
peligros, accidentes de trabajo y enfermedades
ocupacionales de riesgo en las diferentes fases de una
operacion minera, planificando las acciones a desarrollar en
caso de presentarse una situacion de riesgo y sensibilizando
al conjunto de trabajadores involucrados en dicha actividad.

e Maneja los diferentes instrumentos de seguridad y salud
ocupacional en mineria tales como: IPERC, AST, PETAR y
PETS.

e Elabora documentos del Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud Ocupacional y/o Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud en el trabajo.

PROBLEMAS QUE RESUELVEN

e Resuelve problemas de seguridad industrial, sobre ley de
seguridad y salud en el trabajo (ley 29783 y su
reglamentacion, reglamento de seguridad y salud

ocupacional en mineria.

210



UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

SUMILLA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
MINEROS

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: TRATAMIENTO DE  EFLUENTES

MINEROS

CODIGO: MM-A15

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Tedricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR:  Especialidad

CICLO: Vil

REQUISITO(S): MM-AQ2

Il. RESUMEN
La asignatura de Tratamiento de Efluentes Mineros es de
naturaleza tedrico practico y pertenece al area de formacion
general, tiene la finalidad de desarrollar en el estudiante items
generales en el tratamiento de los residuos sélidos y efluentes
mineros. En su contexto desarrolla la identificacién,
caracterizacion, tratamiento y disposicion de: residuos solidos,
efluentes mineros y emisiones, de la actividad minero-metalurgica,
asi mismo determina los impactos positivos y negativos, en el
ambito local, Regional y Nacional, también aplica de método
aerobico y anaerdbico para el tratamiento de efluentes mineros,
culminando el curso con formulacion de proyectos para el
tratamiento de efluentes mineros, con responsabilidad social y

ética.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
El &rea de formacion general tiene funciones de:

e Identificar, caracterizar y disponer los residuos sélidos

mineros.

¢ Identificar y caracterizar los efluentes mineros y emisiones.
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e Determinar impactos positivos y negativos de la actividad
minera.
e Evaluar los métodos aerdbico y anaerdbico para tratamiento
de efluentes mineros.
3.2. Unidad de Competencia:
Evalla y determina el tratamiento de los residuos sdlidos y
efluentes mineras, mediante métodos conocidos, formula
proyectos de tratamiento de efluentes mineros de la actividad
minera, previa aplicacibn de estandares Nacionales e

Internacionales.

V. CAPACIDADES
e Identifica los residuos solidos de la actividad minera.
e Determina los efluentes y emisiones de la actividad minera-
metalUrgica.
e Determina los impactos positivos y negativos de la actividad
minera.
e Evalla la disposicion y tratamiento de los efluentes mineros

de su entorno.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

e Tratamiento y seleccion de residuos solidos en la actividad
minera y su entorno.

e Tratamiento de los efluentes mineros de la actividad minera-
metallrgica en su entorno.

e Determinacion de impactos positivos y negativos de
residuos sélidos y efluentes mineros.

e Formulacion de proyectos de investigacion sobre efluentes
mineros, a fin de evitar problemas ambientales, sociales y

culturales del entorno de la actividad minera.
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SUMILLA DE ESTABILIDAD DE ESTRUCTURAS
SUBTERRANEAS

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: ESTABILIDAD DE ESTRUCTURAS

SUBTERRANEAS
CODIGO: MM-E04
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  Especialidad
CICLO: Vil
REQUISITO(S): MM-EO03

. RESUMEN
La asignatura de Estabilidad de estructuras subterraneas, es de
naturaleza teorico practico, y pertenece al area de gestion minera,
tiene la finalidad de desarrollar en el estudiante conocimientos y
habilidades tedrica- practica, para resolver problemas de
estabilidad de estructuras subterraneas, En ese contexto
desarrolla, aplica conocimientos técnicos, Constituye la base
principal para el disefio de excavaciones subterraneas,
sostenimiento de excavaciones subterraneas, La aplicacion de la
mecanica de rocas para la seleccion y disefio de métodos de
explotacion, monitoreo para el control de la estabilidad de
excavaciones. Nos permite estimar el tipo de sostenimiento a
utilizar de acuerdo a la calidad del terreno lo que propone cada
sistema de clasificacion geotécnica de macizos rocosos ya sea en
la etapa de proyecto o durante la ejecucion de la obra, ya sea por
métodos de sostenimiento pasivo o activo como los pernos de roca,

per- nos helicoidales, split set, swelex, shocrete, arcos de acero.

[I. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:
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Organiza y procesa informacién geomecanica tomada en
campo relacionada con excavaciones subterrdneas rocosas.
Identifica los parametros que controlan o definen la
estabilidad de la excavacion subterranea.

Reconoce las condiciones de Inestabilidad del macizo
rocoso

Entiende las nociones de Fuerza, esfuerzo (tensién) y
deformaciones, para la apreciacion del comportamiento en
una excavacion subterranea.

Entiende los parametros de la mecéanica de rocas.

Identifica las propiedades indices para describir las rocas
respecto a su comportamiento en ingenieria.

Entiende los parametros de las propiedades mecanicas de
las rocas para predecir el comportamiento mecanico de los
macizos rocosos.

Unidad de Competencia:

Organiza y procesa la informacién geomecéanica tomada en campo

relacionada con excavaciones rocosas, para luego llegar a la

caracterizacion del macizo rocoso utilizando los diferentes criterios

analiza y aplica los conceptos de la mecanica de rocas al disefio y

control de la estabilidad de excavaciones rocosas subterraneas, en

forma eficiente, econémica y segura.

CAPACIDADES

Demuestra comprension del comportamiento fundamental
de las rocas.

Determina las propiedades de una roca a partir de los
resultados de laboratorio tanto desde un punto de vista
geomecéanico como hidroldgico.

Realiza una caracterizacién de un macizo rocoso a partir de
datos de campo.

Utiliza de forma coherente los conocimientos y herramientas

adquiridos en las distintas materias en el proceso de disefio.
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e Propone el tipo de sostenimiento adecuado para el tipo de
terreno estudiado.
e Analiza los datos de mediciones topograficas con precision

y eficiencia.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

e Resuelve problemas sencillos relacionados con el &mbito de
la ingenieria geotécnica y garantiza la estabilidad de la
excavacion subterranea.

e Resuelve problemas de excavaciones subterraneas
identificando los materiales que se deben atravesar,
proponiendo campafias de reconocimiento y la maquinaria
mas adecuada y analizando la respuesta del terreno.

e Elabora y selecciona los elementos de sostenimiento con
conocimientos de la propiedad de las rocas e ingenieria

geotécnica y geomecanica.
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SUMILLA DE VENTILACION DE MINAS

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: VENTILACION DE MINAS
CODIGO: MM-LO09
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: Vil
REQUISITO(S): MM-LO5
1. RESUMEN

La asignatura corresponde al area de Responsabilidad social
minera es de especialidad, de naturaleza obligatoria teorica
practica esta orientado a resolver problemas de ventilacion de
labores mineras flujo de aire, resistencia de circuitos de ventilacion,
ventilacion natural, ventilacién mecanica, regulacion de flujo de
aire, ventilacion secundaria, disefio de redes de ventilacion por

computadora.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Determina las consideraciones legales aplicadas a la actividad
minera, establece con criterio analitico la aplicacién de la seguridad
y la salud ocupacional de los trabajadores inmersos en el proceso
minero metalUrgico empresarial, ademas, crea ambientes adecua-
dos para las operaciones aplicadas a la explotacion minera
superficial o subterranea, considerando de un modo continuo la re-
mediacion ambiental dentro de los estandares establecidos.

3.2. Unidad de Competencia:

Aplica conocimientos técnicos cientificos de flujo de aire para el
suministro de aire fresco a las labores mineras subterraneas

durante la explotacion de minerales, con criterio orden y precision.

V. CAPACIDADES
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Resuelve problemas de identificacién e interpretacion de
factores, parametros, niveles y limites razonables de
operacién o permisibles de caracter oficial.

Resolver inconvenientes técnicos de analisis e
interpretacion de demandas de aire por actividad y de
ofertas a través de los circuitos fisicos de servicio o redes de
distribucién de ventilacion.

Analiza y evalla los sistemas de servicio de ventilacion
existente en mineria subterrdnea, bosquejando vy
planteando alternativas técnicas de mejoramiento Yy
adecuacion efectiva.

Selecciona equipos de ventilacion apropiados y aplicables a
un sistema de servicio mecanizado, en base a un
procedimiento técnico formal y compatible.

Formula y elabora informes técnicos de planificacion,
especificaciones técnicas y estructura de costos de un
sistema de servicio de ventilacion.

Disefla sistemas de ventilacion de minas apropiados,
seguros y Optimos, pro cautela de los estandares
representativos y aplicables, con- forme a la regulacion

pertinente.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Resuelve problemas de ventilacion de labores mineras flujo
de aire, resistencia de circuitos de ventilacion, ventilacion
natural, ventilacibn mecanica, regulacién de flujo de aire,
ventilacion secundaria, disefio de redes de ventilacion por

computadora.
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SUMILLA DE ECONOMIA MINERA Y VALUACION DE
MINAS

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: ECONOMIA MINERA Y VALUACION

DE MINAS
CODIGO: MM-P04
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  Especialidad
CICLO: Vil
REQUISITO(S): Economia General (MM-DO01)

. RESUMEN
La asignatura de Economia Minera y Valuacion de Minas
corresponde al area de estudios de especialidad y es de naturaleza
tedrico-practica; tiene como proposito desarrollar en el alumno de
formacion de Ingeniero de Minas; la actividad minera en el Pera y
su diversificacidn; se analiza y determina la situacion econémica de
una empresa y/o proyecto mineros- metalurgicos; en base a los
conceptos modernos de Estados Financieros Basicos, de

Administracion y Matematicas Financieras.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Aplica, evalta y perfecciona cada una de las actividades en los
procesos operativos y productivos minero-metallrgicos aplica- das
en una empresa minera en base a los Estados Financieros Basicos,
Matematicas Financieras y una administracion moderna

3.2. Unidad de Competencia:

Aplicar modelos matematicos financieros y econémicos para una
adecuada toma de decisiones técnico—econdmico en procesos

mineros metallrgicos, utilizando las técnicas modernas de las

218



UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

ciencias econdémicas. El manejo de técnicas contables, que le

permitan establecer criterios de rentabilidad econémica.

V. CAPACIDADES

e Definir y relacionar la industria minera y su clasificacion de
la industria minera; define la inversion y la aplicacién de la
economia minera a esta principal actividad nacional y
examina la importancia del conocimiento de la mineria en el
pais.

e Dar a conocer al estudiante de Ingenieria de Minas los
aspectos con- tables, lo cual permitirA que apliquen
adecuadamente los lineamientos de flujos contables.

e Evalla la situacibn economica de la empresa con la
utilizacion de las matematicas financieras aplicados a

procesos operativos mineros.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
En la actividad minera, se deben establecer en forma adecuada las
acciones que se desarrollan en los procesos operativos y
productivos mineros, de modo que ellos puedan ser sometidos a
un proceso de evaluacion ejecutivo pertinente, utilizando las

herramientas y metodologias actualizadas, existentes para este fin.
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SUMILLA DE GEOESTADISTICA

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: GEOESTADISTICA
CODIGO: MM-S09
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: Vil
REQUISITO(S): MG-G13
1. RESUMEN

La asignatura corresponde al area de gestion minera de
especialidad, de naturaleza obligatoria tedrica-practica; orientada a
desarrollar conocimientos para resolver problemas relacionados a
evaluacion y estimacion de yacimientos geoldgicos, para el disefio
de planeamiento a corto, mediano y largo plazo, determinar la vida

atil del yacimiento.

[I. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Aplica conocimientos técnicos cientificos para reconocer las
caracteristicas de rocas y del macizo rocoso en los que realizara la
se- leccion del sistema y métodos de explotacion, asi como el
disefio de las labores mineras de desarrollo, preparacion y
auxiliares que permitirdn una continuidad procesal del yacimiento
minero, tomando en consideracion la estabilidad del suelo y/o del
macizo rocoso utilizando sistema de soporte naturales y/o
artificiales.

3.2. Unidad de Competencia:

Aplica conocimientos de suelos y del macizo rocoso para el disefio
de las diferentes obras en ingenieria de minas con orden, precision

y responsabilidad social ambiental.

V. CAPACIDADES
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Realiza identificaciones del valor de minerales en los
yacimientos mineros, mediante técnicas computacionales.
Resuelve problemas y casos de analisis exploratorio, a partir
de informacion sobre el analisis de los parametros de
dispersion; demostrando precision en resultados Yy
aplicacion de parametros.

Resuelve problemas de muestreo, aplicando conocimientos
sobre Evaluacién y Diseflo de las Mallas, demostrando
precision en resulta- dos y procedimientos.

Realiza calculos de reservas; aplicando métodos vy
procedimientos sobre Tonelaje Ley de Corte, con precision

en sus resultados

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Resuelve problemas relacionados a evaluacion y estimacion
de yacimientos geoldgicos, para el disefio de planeamiento
a corto, mediano y largo plazo, determinar la vida util del

yacimiento.
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SUMILLA DE ESTABILIDAD DE TALUDES

I DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: ESTABILIDAD DE TALUDES
CODIGO: MM-E05
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: IX
REQUISITO(S): MM-E04, MM-LO7
i RESUMEN

De Estabilidad de taludes es de naturaleza tedrico —practica y
pertenece el area de formacion especializada que tiene el propdsito
de formar al estudiante la capacidad de analizar la estabilidad de
taludes en suelo y en rocas, asi mismo como tomar decisiones
técnico cientificas adecuadas para la mejor implementacion del

disefio y planeamiento de la explotacion en minas a cielo abierto.

i RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Aplica modelos operativos mediante métodos cientificos que
permiten el logro técnico —econdmico del analisis y procedimientos
operativos, evaluando cada una de las actividades en la estabilidad
de taludes.

3.2. Unidad de Competencia:

Reconoce y define los conceptos cientificos de la mecanica de
rocas, visualizando los factores de la estabilidad de taludes

visualizando y discriminando cada uno de ellos.

IV.  CAPACIDADES
e Define aspectos genéricos y estudios preliminares y

geoldgicos para la estabilidad de taludes
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e Qué se entiende por deslizamiento, laderas naturales y
artificiales y cual son los procedimientos que lo caracterizan.
e Establecimiento de los factores geotécnicos y de seguridad
es apli- cado en la estabilidad de taludes en suelos y rocas

PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e Resuelve el problema de estabilidad de taludes en suelos y
rocas, tanto en mineria u obras civiles, aplica los diferentes
métodos de andlisis de estabilidad de taludes y los criterios
de falla.
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SUMILLA DE MECANICA DE MATERIALES Il

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: MECANICA DE MATERIALES I
CODIGO: MM-E06
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especifica
CICLO: IX
REQUISITO(S): MM-E02
1. RESUMEN

La asignatura corresponde al area de ciencia e ingenieria,
especifica, de la carrera de ingenieria desarrolla temas de casos
de rango elastico se estudia la deformacioén de las vigas, vigas
curvas, vigas sobre fundacion elastica, se presentan luego los
métodos de energia, estabilidad de piezas lineales una
introduccidon al andlisis de vigas continuas. En el rango elasto
plastico se estudia el comportamiento de secciones sometidas a
fuerzas axiales, flexion y torsion. finalmente, se hace una
introduccidén al andlisis de la torsién en placas planas y una técnica

para el metrado de cargas verticales en edificaciones.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Adquiere y aplica conocimiento de técnicas topograficas y
geodésicas para obtener mediciones, levantar planos, establecer
traza- dos, llevar al terreno geometrias definidas o controlar
movimientos de suelos en estructuras u obras mineras superficiales
y/o subterraneas.

3.2. Unidad de Competencia:

Estudia la deformacién de las vigas, vigas curvas, vigas sobre
fundacién elastica, se presentan luego los métodos de energia,

estabilidad de piezas lineales una introduccion al andlisis de vigas
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continuas. En el rango elasto plastico se estudia el comportamiento

de secciones sometidas a fuerzas axiales, flexion y torsion.

V. CAPACIDADES
e Soluciona problemas concernientes a estructuras en vigas.
e Conoce las propiedades elasticas de los materiales en
construcciones.
e Soluciona la inestabilidad de piezas lineales en

construccion.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e Reconoce materiales con los temas de secciones de varios
materiales.
e Resuelve problemas de deformacion de vigas.
e Resuelve problemas de vigas curvas.

e Resuelve problemas de vigas sobre fundacion elastica.
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SUMILLA DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EN
MINERIA

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EN

MINERIA
CODIGO: MM-L10
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  Especialidad
CICLO: IX
REQUISITO(S): VH-FO1

. RESUMEN
Concepto de relleno hidraulico, tipos de relleno hidraulico, equipos
y maquinarias a emplear. Calculos de parametros para disefios de
medios de conduccion. Calculos de parametros para definir la
demanda flujo. Aplicaciones en operaciones unitarias de
sostenimiento en labores subterraneas. Transporte, conduccion y

deposicion de flujos. Componente experiencia profesional.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Aplica conocimientos técnicos cientificos para reconocer las
caracteristicas de rocas y del macizo rocoso en los que realizara la
se- leccién del sistema y métodos de explotacion, asi como el
disefio de las labores mineras de desarrollo, preparacion y
auxiliares que permitirdn una continuidad procesal del yacimiento
minero, tomando en consideracion la estabilidad del suelo y/o del
macizo ro- coso utilizando sistema de soporte naturales y/o
artificiales.

3.2. Unidad de Competencia:

Elabora relleno hidraulico con parametros para definir la demanda

de flujo, disena en interior mina y superficie el recorrido de flujo y
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calcula las caracteristicas de la tuberia de transporte de flujo. Aplica

el relleno hidraulico en operaciones de sostenimiento de ro- cas en

labores subterraneas.

V. CAPACIDADES

Elabora relleno hidraulico con parametros para definir la
demanda de flujo.

Disena en interior mina y superficie el recorrido de flujo y
calcula las caracteristicas de la tuberia de transporte de
flujo.

Aplica el relleno hidraulico en operaciones de sostenimiento

de rocas en labores subterraneas.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Aplica el relleno hidraulico en mineria subterranea.

Conoce los tipos de relleno hidraulico.

Conoce los equipos y maquinarias a utilizar.

Aplica con criterio los parametros para definir los medios de

conduccion, demanda de flujo.
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SUMILLA DE FORMULACION DE PROYECTOS
MINEROS

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: FORMULACION DE PROYECTOS

MINEROS
CODIGO: MM-S01
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  Especialidad
CICLO: IX
REQUISITO(S): MM-S07

. RESUMEN
La asignatura de Formulacion de Proyectos Mineros, es de
naturaleza tedrico practica, corresponde al area de estudios de
especialidad de la carrera de ingenieria y es de caracter obligatorio;
estd orientada a desarrollar en el estudiante conocimientos y
fundamentos de los factores que intervienen en los proyectos,
como son: Mercado, Localizacion, Ingenieria y Tamario; todos ellos
aplicados a proyectos en la actividad minera; asimismo, se incide
en el andlisis de costos y la organizacion en proyectos; con actitud,

responsabilidad social y proactividad.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Evalla cada una de las actividades aplicadas en un proyecto
minero y/o empresa minera en base a los Estados Financieros
Basicos y los indicadores econémicos como el VAN, TIR, B/C vy el
FAE.

3.2. Unidad de Competencia:

Aplicar los Estados Financiero Basicos para una adecuada toma de

decisiones técnico — econémico en procesos mineros metallrgicos,
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utilizando los Indicadores econémicos y financieros en los procesos

mineros metallrgicos.

V. CAPACIDADES

e Instruir al estudiante en el manejo adecuado de flujo de caja
y su aplicacion a las evaluaciones de proyectos.

e Instruir al estudiante adecuadamente de las variables
independientes de un proyecto, que les permite realizar un
analisis de sensibilidad, riesgo e incertidumbre.

e Dar a conocer al estudiante los conceptos econémicos —

financieros de proyectos de inversiéon en la mineria.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
En la actividad minera, tanto como en proyectos y/o empresas
mine- ras se deben establecer en forma adecuada las acciones que
se desarrollan en los proyectos y operaciones mineras, de modo
gue ellos puedan ser sometidos a un proceso de evaluacidn
ejecutivo pertinente, utilizando las herramientas y metodologias

actualizadas, como los indicadores econdmicos Y financieros.
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SUMILLA DE ADMINISTRACION DE MINAS

I DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: ADMINISTRACION DE MINAS
CODIGO: MM-S03

N° DE CREDITOS: 3

N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Préacticas: 0, Total: 3
AREA CURRICULAR: Especialidad

CICLO: IX

REQUISITO(S): MM-S07

. DATOS GENERALES
La asignatura es de naturaleza obligatoria teorico, corresponde al
area de Gestion Administrativa, el proposito del curso esta
orientado a que el alumno adquiera habilidades y destrezas
esenciales en administracién, para el desempefio profesional,
dando al futuro Ingeniero Minero las herramientas que le permita
ser coherente y tener sentido I6gico cuando se desempefie una

empresa.

[I. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Organiza, planifica y programa las actividades mineras en procesos
y proyectos minero metallUrgicos, tomando en consideraciones
sistemas y métodos de investigacion de operaciones; asi mismo
establece consideraciones técnicas y econémicas para la toma de
decisiones en la implementacion de proyectos de inversion en la
pequefia, mediana y gran mineria.

3.2. Unidad de Competencia:

Tiene conocimiento sobre clases, tipos de una empresa minera,
Determina las actividades funcionales en una actividad minera:
Planificacion, Organizacién, Direccion y Control, Analiza la
constituciéon, liderazgo, relaciones humanas de la empresa,

Elabora la Estructura organizacional de una empresa minera.
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V. CAPACIDADES

Explica la importancia de la organizacion, la administracion
y los roles de los administradores.

Identifica y explica los principios de la administracion, el
proceso del planeamiento administrativo.

Analiza los Documentos Administrativos MOF, ROF de una
empresa. Comprende los diferentes tipos de sociedades y
su adecuacién legal en el Peri (Ley General de
Sociedades).

Sintetiza y expone la Ley General de Pequefa y Micro
Empresa.

Describe el proceso de constitucion de una empresa.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

La informalidad de las empresas hacerlos formales, para no
tener problemas con el estado. Aprenden a plantear solucion

a los problemas administrativos y de su entorno
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SUMILLA DE TRANSACCION Y COMERCIALIZACION

DE MINERALES
l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: TRANSACCION Y COMERCIALIZACION
DE MINERALES

CODIGO: MM-S04
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  Especialidad
CICLO: IX
REQUISITO(S): MM-S07
1. RESUMEN

La signatura de transaccion y comercializacion de minerales, es de
naturaleza tedrico practico, pertenece al area de formacion de
especialidad, tiene como finalidad que el profesional en ingenieria
de mimas debe conocer y aplicar las técnicas para realizar las
transacciones y comercializar productos metéalicos y no metélicos,
en mineral o en metal. Esta asignatura esta enfocada a todas las
categorias del sector minero, es decir, desde la mineria artesanal

hasta la gran mineria.

[I. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
Al finalizar el semestre Académico, el estudiante del curso del
curso de transaccion y comercializacion de minerales, estara en
condiciones de analizar contratos comerciales para luego realizar
las valorizaciones de los minerales metalicos y no metalicos, en
estado de mineral o metal.
3.1. Competencia Especifica:
Analizar contratos comerciales de minerales metalicos y no
metdlicos para su posterior valorizacion en mineral o metal.
3.2. Unidad de Competencia:

e Analiza balances metallrgicos.

¢ Clasifica minerales pagables y penalizables.
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e Realiza contratos comerciales.
e Valoriza minerales y metales.
e Analiza la logistica de entrega de los bienes.

e Analiza el comportamiento de los mercados de los metales.

V. CAPACIDADES
e Formula contratos comerciales de minerales metélicos y no
metéalicos
e Planifica la logistica de entrega de los minerales y metales
e Planifica los tipos de venta segun los INCOTERMS del 2010

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
En el analisis de los contratos comerciales esta orientado en que el
pro- ductor y el comercializador ganen, es decir, en la elaboracion
del contrato comercial se debe plasmar el espiritu de ambas partes.
e Tipo de producto mineral o metal
e Tipo de recurso mineral metalico o no metélico
e Valorizacion de los elementos pagables
e El sobre costo de las Maquilas

e El punto de Entrega CIF o FOB
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SUMILLA DE INVESTIGACION CIENTIFICA

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: INVESTIGACION CIENTIFICA

CODIGO: MM-S20

N° DE CREDITOS: 4

N° DE HORAS: Tedricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR:  General

CICLO: IX

REQUISITO(S): MM-E04, MM-LO7

. RESUMEN
La asignatura corresponde al area de especialidad, es de
naturaleza tedrico practica de caracter obligatorio; comprende el
desarrollo de los cono- cimientos, habilidades, destrezas para
concebir la idea de investigacion, planteamiento del problema,
construccion del marco tedrico en los trabajos de investigacion
cientifica, la seleccion y elaboracion de las diferentes técnicas e
instrumentos de recoleccion y procesamiento de datos durante la
investigacion, basado en el tipo de investigacién propuesto en el
proyecto, con el propésito de establecer un proyecto de

investigacion cientifica.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Genérica:

e Disefia y desarrolla trabajos de investigacién, orientados a
diagnosticar, explicar y resolver problemas mineros -
metallrgicos que se presentan en la actividad minera
empresarial.

e Aplica y perfecciona las técnicas de investigacién cientifica
para aportar soluciones a la problematica minera -
metallrgica regional, nacional y mundial.

3.2. Unidad de Competencia:
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Realiza y contribuye a la generacion de un proyecto de

investigacion y su posterior ejecucion siguiendo el procedimiento

l6gico que plantea la metodologia de la investigacion cientifica.

V. CAPACIDADES

Genera ideas de investigacion potenciales a partir de las
fuentes bibliograficas y/o de las actividades minero-
metaldrgico.

Plantea el problema de investigacion a partir de la idea
concebida a fin de generar una idea final, que se ubique
dentro del marco tiempo- espacio del sector minero
metalurgico.

Planifica el marco o perspectiva tedrica a partir del
planteamiento del problema haciendo una cuidadosa
revision de la literatura.

Define el nivel de investigacion a partir de los niveles
exploratorio, descriptivo, correlacional y explicativo. Formula
hipétesis de investigacion demostrando una actitud
cientifica en la seleccion de los mismos.

Elabora proyectos de investigacion con un enfoque cientifico
de la realidad minero-metalirgico para su posterior

exposicion.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Resuelve problemas de investigacion como plantear
construccion del marco teérico, elaboracion de técnicas e

instrumentos de proyectos propuestos de investigacion

235



UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

SUMILLA DE LEGISLACION MINERA

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: LEGISLACION MINERA
CODIGO: MM-L11
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Préacticas: 0, Total: 3
AREA CURRICULAR: Area propedéutica
CICLO: X
REQUISITO(S): MM-T01; MM-10202
1. RESUMEN

El curso es exclusivamente teérico del Area Propedéutica en el
nivel de especialidad tiene la finalidad de hacer conocer los
dispositivos de la Ley General de Mineria, su Reglamento y Leyes
adicionales especificas del Sector Minero, y otras conexas de otros
sectores. Impartiendo los criterios basicos de su aplicacion

acertada a las operaciones y actividades de la mineria.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Genérica:

e Conocimiento del Texto de la Ley y su Reglamento.

e Conocimiento de su evolucion y proyecciones a futuro.

e Obtener el minimo nivel necesario para la realizacion de los
trabajos profesionales con la observancia correcta de la Ley
Minera.

e Capacidad de aplicacion y critica de la Ley Minera.

3.2. Unidad de Competencia

Formula o elabora: Petitorios de Concesiones Mineras, gestiona el
otorgamiento de la concesion minera, elabora Programas de
Seguridad e Higiene Minera; Contratos Mineros; Programas de
Inversion y Produccién; Cierre de Minas, Ejercicio Pericial Minero,

realiza o evalla. Informes de Peritajes Mineros; Asesorias Legales
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en Gestion y Procedimientos legales en Mineria; Formacion de

Unidades Econdmicas Administrativas.
V. CAPACIDADES

Aplica todo lo relativo al ordenamiento legal del Estado
sobre las sustancias minerales, para su aprovechamiento.
Conduce y/o supervisa las Obligaciones y Derechos de los
titulares de Concesibn minera durante la Gestion
Empresarial y la Gestion Estatal

Conduce y/o supervisa las actividades de la Industria Minera
y su forma legal de ejercerlas.

Aplica las medidas de proteccion y garantias que otorga el
Estado a la actividad minera.

Aplica los procedimientos ordinarios establecidos por el
Estado para la realizacion de la Gestion productiva Minera.
Identifica y aplica las disposiciones legales establecidas

para la realizacion de Contratos Mineros.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

Previene que las mediciones topograficas de los petitorios
se encuentran dentro de los margenes establecidos en la ley
para garantizar la aceptacion del petitorio y su posterior
concesion.

Controla el debido cumplimiento de los plazos y pagos de
los Derechos de Vigencia para evitar extincion del petitorio
0 concesion.

Controla el cumplimiento de los deberes y obligaciones del
titular de derecho o Concesion Minera, como una labor de
Fiscalizacion Minera.

Controla y evita incurrir en causales de Extincién del
Derecho o Con- cesion Minera.

Determina la existencia de superposiciones de petitorios y
concesiones, y resuelve sus reducciones.

Controla y dirige las operaciones y gestiones para que no

incurran en deficiencias ante la Ley Mineray su fiscalizacion.
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SUMILLA DE PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

CODIGO: MM-L16
N° DE CREDITOS: 2
N° DE HORAS: Tedricas: 0 / Practicas: 4, Total: 2
AREA CURRICULAR:  Especialidad
CICLO: X
REQUISITO(S): MM-L06
1. RESUMEN

El Sistema de practicas pre profesionales es un proceso de
enseflanza aprendizaje que se desarrolla de manera gradual e
integral para la formacion profesional del estudiante de Trabajo
Social. La asignatura abarca topicos relacionados a la visita
realizada a la unidad minera programada, corresponde al area de
estudios de especialidad, es de naturaleza teorico practica y de
caracter obligatorio; a cerca de las visitas a los centros mineros y
elaboraciéon y sustentacion del informe técnico correspondiente.
Los objetivos de las practicas pre profesionales son: Promover la
formacion académica integral de los estudiantes en los aspectos
cognitivos, procedimentales y actitudinales en la intervencién pre
profesional. Promover la aplicacion de los conocimientos tedricos y
metodoldgicos en los diferentes campos de intervencién. Lograr
experiencias de intervencién en las diferentes areas o sectores de

labor profesional.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
3.1. Competencia Especifica:
Observa Evalla, pregunta y anota cada una de las actividades de

las operaciones unitarias durante la visita a la Unidad minera.
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Unidad de Competencia:

Redacta el informe técnico de acuerdo al formato especializado.

CAPACIDADES

Como aplicar el disefio de estudio
Como hacer un informe técnico.

Como hacer un marco tedrico.

PROBLEMAS QUE RESUELVEN

En la actividad minera, todas las acciones que se
desarrollan en los proyectos, procesos operativos y
productivos mineros, es informado a la instancia superior de
la realizacion de las acciones realizadas y ver el
cumplimiento del planeamiento correspondiente a cada
periodo (plan semanal, mensual, anual, etc.) o por una
solicitud especial. Di- cho informe contiene los tépicos y

formas de los datos necesarios para su comprension.
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SUMILLA DE EVALUACION DE PROYECTOS
MINEROS

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: EVALUACION DE PROYECTOS

MINEROS
CODIGO: MM-S02
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  Especialidad
CICLO: X
REQUISITO(S): MM-S01

. RESUMEN
Definicion de proyectos mineros y Conceptualizacion de la
Evaluacion de proyectos Mineros. Estados financieros: Balance
general, Estado de Pérdida y Ganancias, Flujo de Fondos, Flujo de
Caja, Estado de Origen y Aplicacion de fondos. Evaluacion
Econdmica y financiero de Proyectos Mineros. Criterios de
Evaluacion Ambiental y Social. Analisis de sensibilidad. Riesgo e

Incertidumbre. Componente experiencia profesional.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Aplica conocimientos técnicos cientificos para reconocer las
caracteristicas de rocas y del macizo rocoso en los que realizara la
se- leccion del sistema y métodos de explotacién, asi como el
disefio de las labores mineras de desarrollo, preparacion y
auxiliares que permitirdn una continuidad procesal del yacimiento
minero, tomando en consideracion la estabilidad del suelo y/o del
macizo rocoso utilizando sistema de soporte naturales y/o
artificiales.

3.2. Unidad de Competencia:
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Conceptualiza la Evaluacion de proyectos Mineros, los Estados
financieros: Balance general, Estado de Pérdida y Ganancias,
opera el Flujo de Fondos, Flujo de Caja, Evaluacion Econémica y

financiero de Proyectos Mineros.

V. CAPACIDADES
e Evalla proyectos mineros, con conocimientos técnicos y
criterio profesional.
e Realiza evaluacion econdémica y financiera.
e Aplica criterios de responsabilidad social y conservacién del

ambiente.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e Controla y dirige las operaciones y gestiones para que no
incurran en deficiencias ante la Ley Minera y su fiscalizacion.
e Previene que las mediciones topograficas de los petitorios
se encuentran dentro de los margenes establecidos en la ley
para garantizar la aceptacion del petitorio y su posterior

concesioén
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SUMILLA DE PLANEAMIENTO DE MINADO

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: PLANEAMIENTO DE MINADO
CODIGO: MM-S05
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: X
REQUISITO(S): MM-LO7, MM-S09
1. RESUMEN

La asignatura de Planeamiento de Minado, es de naturaleza teorico
- practica y pertenece al area de formacion de especialidad; tiene
la finalidad de que el futuro profesional minero, debe conocer y
aplicar las consideraciones técnico econémicos para la explotacion
racionalizada de los recursos mineros existentes en un yacimiento,
aplicando los diversos conocimientos técnicos econoémicos
adquiridos en su formacién Profesional. Con el establecimiento de
las caracteristicas de un yacimiento minero, variables de
ponderacion de minado (ancho minimo de minado, gravedad
especifica del mineral), célculo (inventario) de reservas vy
clasificacion, variables técnico econdmicos de explotacion (punto
de equilibrio, ley minima explotable). Consideraciones de
elecciones de recursos fisicos de explotacion (mano de obra,
maquinaria y equipos, materiales de insumos). Planeamiento a
corto, mediano y largo plazo y Planeamiento estratégico.

Competencia practicas pre profesionales

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO
Al finalizar el semestre Académico, el estudiante del curso de
Planeamiento de Minado, estara en condiciones de planificar
adecuadamente la explotacion del mineral presente en un

yacimiento. Se habra conseguido el objetivo cuando el alumno sea
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capaz de planificar la explotacion racional de un yacimiento
determinado por métodos de minado subterrdneo o superficial.
3.1. Competencia Especifica:
Realiza el planeamiento de minado superficial o subterrdnea a
corto, mediano y largo plazo para le explotacién racional de los
recursos minerales.
3.2. Unidad de Competencia:

e Estimacion de Reservas.

e Célculo de la ley de corte.

e Disefio de Mina.

e Seleccion del Método de Explotacion.

e Estimado de Maquinarias y equipos.

e Estimacion de costos de propiedad y de operacion.

e Planeamiento de minado de una mina subterranea.

e Planeamiento de minado de una mina superficial.

IV.  CAPACIDADES

e Define y formula el planeamiento de minado a corto,
mediano y largo plazo tanto para una mina superficial como
subterranea.

e Construye planos isométricos de las minas superficiales y/o
subterraneas.

e Define la metodologia del planeamiento de minado haciendo
usos de los recursos mineros.

e Disefia el aspecto administrativo del proyecto.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e En el planeamiento de minado que es una actividad
orientada al futuro, cuyo propdésito fundamental es proyectar
la vida de una mina a lo largo del tiempo; no solo en una
direccion, si no buscando nuevos caminos y adaptando su

existencia a la de los sistemas de los cuales vive.
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e El impulso de la actividad minera, a todos los niveles,
trazando el camino a seguir, en las operaciones mineras.

e El control para regular el sistema, dentro de los méargenes
gue le son exigidos para mantener su equilibrio correcto.

e Maximizar el beneficio de las oportunidades futuras de la
Mina, a través de la prevision de medios y presupuestos

econémicos.
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SUMILLA DE TRABAJO DE INVESTIGACION

l. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL CURSO: TRABAJO DE INVESTIGACION
CODIGO: MM-S14
N° DE CREDITOS: 4
N° DE HORAS: Teoricas: 3/ Practicas: 2, Total: 5
AREA CURRICULAR: Especialidad
CICLO: X
REQUISITO(S): MM-S20
1. RESUMEN

La asignatura de Trabajo de Investigacion, pertenece al area de
estudios de especialidad y es de naturaleza tedrico-practica; tiene
como proposito desarrollar en el alumno de formacion de Ingeniero
de Minas; los proyectos de trabajo de investigacion, estructuras y
casos practicos. En ese contexto desarrolla los siguientes temas:
El problema, Objetivos, Hipotesis, Variables, Nivel de
Investigacion, seleccion del disefio de investigacion, de muestra,
recoleccion de datos e Instrumentos de medicion, validez y
confiabilidad del instrumento, codificacion y analisis de datos.
Culmina con la formulacion de un Proyecto de Trabajo de

Investigacion.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Gestiona proyecto de trabajo de investigacion, la desarrolla y
comunica sus resultados orientados a la solucion de problemas
educativos, empresariales y del pais con eficiencia,
responsabilidad y ética.

3.2. Unidad de Competencia:

Disefa proyecto de trabajo de investigacion orientado a la solucién
de problemas educativos y empresariales a partir del analisis

técnico-econdmico del contexto con responsabilidad ética.
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V. CAPACIDADES

Define y formula el problema de un trabajo de investigacion
con coherencia.

Construye el marco tedrico, la hipotesis de un trabajo de
investigacion, respetando las normas éticas.

Define la metodologia de investigacion del proyecto de un
trabajo de investigacion.

Impartir los conocimientosde los diversos elementos que

forman parte del desarrollo de un trabajo de investigacion.

V. PROBLEMAS QUE RESUELVEN

En el disefio de un proyecto de un trabajo de investigacion
el egresado como investigador pretende resolver el
problema de una adecuada contextualizacion, el analisis de
los sintomas de la existencia del problema, sus alcances, las
causas y consecuencias; para ello se requiere elegir un
sustento tedrico actualizado y pertinente que se apoye de
una metodologia consistente, viable y factible para lograr la
pertinencia del trabajo de investigacion.

Aplicar los conocimientos fundamentales de la investigacion
cientifica, luego desarrollar en diferentes etapas, la
estructuracién de un proyecto de trabajo de investigacion,
gue servira como base para el desarrollo de la tesis
universitaria, conducentes a la obtencion del titulo
profesional de Ingeniero de Minas de los alumnos de la
FIMGM.

246



UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

SUMILLA DE ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS I

l. DATOS GENERALES
NOMBRE DEL CURSO: ANALISIS DE SISTEMAS MINEROS I

CODIGO: MM-S19
N° DE CREDITOS: 3
N° DE HORAS: Tedricas: 2 / Practicas: 2, Total: 4
AREA CURRICULAR:  Especialidad
CICLO: X
REQUISITO(S): MM-S01
1. RESUMEN

La asignatura es de naturaleza tedérico practico, de especialidad
gestion electivo tiene los siguientes componentes: Estadistica
aplicada al control de calidad, desarrollo de un modelo de
transporte en mineria subterranea, se desarrolla el curso en

secciones practicas.

1. RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencia Especifica:

Aplica conocimientos técnicos cientificos para reconocer las
caracteristicas de rocas y del macizo rocoso en los que realizara la
seleccion del sistema y métodos de explotacion, asi como el disefio
de las labores mineras de desarrollo, preparacion y auxiliares que
permitiran una continuidad procesal del yacimiento minero,
tomando en consideracion la estabilidad del suelo y/o del macizo
rocoso utilizando sistema de soporte naturales y/o artificiales.

3.2. Unidad de Competencia:

Elabora el control de calidad de los proyectos utilizando los
componentes estadisticos, elabora modelos de simulacién de
transporte minero, los cuales realiza aplicando conocimientos

estadisticos avanzados.

V. CAPACIDADES
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e Planifica la elaboracion de proyectos de control de calidad
dentro del transporte minero.

e Evalla la aplicaciéon de los modelos de simulacion de
transporte minero subterrdneo y superficial.

e Programa la realizacion y aplicacién practica de transporte

minero.

PROBLEMAS QUE RESUELVEN
e Resuelve el problema de transporte minero subterraneo con
simulaciones.
e Aplica la estadistica para los modelos de calidad.

¢ Resuelve problemas en la mina subterranea.
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XI. PERFIL DOCENTE
e Se desempefia con ética, sentido critico y autocritico, demostrando

responsabilidad profesional.

e Domina su especialidad, se actualiza y capacita; demostrando
poseer una solida formacion integral (cientifica, humanistica,

tecnoldgica y social).

e Desarrolla estrategias de ensefianza y aprendizaje innovadores
para el logro de las competencias del estudiante.

e Acompafia y orienta al estudiante en su desarrollo personal y

consecuentemente su buen desempefio académico.

e Realiza investigaciones orientadas al proceso de produccion,
aplicacion y difusion de nuevos saberes; incorporando estos

resultados al proceso formativo.

e Demuestra liderazgo en su desempefio docente y fomenta el

trabajo en equipo.

e Promueve el desarrollo de proyectos de responsabilidad social

fomentando el desarrollo sostenible y racional.

e Demuestra dominio de la comunicacion oral y escrita, asi como el

conocimiento de una segunda lengua.

e Demuestray promueve las capacidades de innovacion, creatividad

y emprendimiento.

e Aplica de modo extensivo las nuevas tecnologias de informacion y

comunicacion (NTIC).
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Xll.  DISENO DEL SILABO

.SILABO
l. IDENTIFICACION
1.1. Facultad:
1.2. Escuela Profesional:
1.3. Carrera Profesional:
1.4. Semestre Académico:
1.5. Ciclo Académico:
1.6. Caodigo del curso:
1.7. Créditos:
1.8. Requisitos:
1.9. Extensioén horaria: Teoria: Practica:
1.10. Duracién: Fecha de inicio: Fecha de término:
1.11. Docente:
1.12. Condicion: Categoria: Dedicacion:
1.13. Email:
1. SUMILLA

2.1. Resumen

2.2. Relacioén con el perfil del egresado
2.2.1.Competencia genérica o especifica
2.2.2.Unidad de competencia

2.3. Capacidades

2.4. Problemas que resuelve
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Il PROGRAMACION Y EVALUACION

3.1. Programacion de contenidos y actividades

Unidad Didactica 1:

£ Contenidos
a ..
V. Saber Saber hacer Saber ser Actividades Recurso(s)
1
2
3
4
Unidad Didactica 2:
g Contenidos
(] ..
" Saber Saber hacer Saber ser Actividades Recurso(s)
1
2
3
4
Unidad Didéactica 3:
g Contenidos
(O] ..
" Saber Saber hacer Saber ser Actividades Recurso(s)
1
2
3
4
Unidad Didactica 4:
g Contenidos
(O] ..
N Saber Saber hacer Saber ser Actividades Recurso(s)
1
2
3
4

3.2. Procedimientos de evaluaciéon

Unidad Indicadores Instrumentos Procedimientos Evidencia .,
didactica  de evaluacion o producto

V. INVESTIGACION FORMATIVA
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RESPONSABILIDAD SOCIAL
VI. CONSEJERIA/ORIENTACION
VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

XIll. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
13.1. Lineamientos metodolégicos de ensefianza y aprendizaje
La implementacion curricular se inicia con la elaboraciéon de los
silabos, en base a los lineamientos establecidos en el disefio
curricular, trabajo que se realiza antes del inicio de clases de cada
semestre académico a través de trabajos en equipo, para
consensuar las actividades complementarias como la investigacion

formativa y la responsabilidad social.

El proceso de ensefianza y aprendizaje se fundamenta en el
paradigma socio formativo; que concibe a la ensefianza como un
proceso de interacciones comunicativas entre los estudiantes, el
objeto de estudio y el docente quienes interactian
constructivamente; donde el docente es un mediador efectivo y
problematizador de aprendizajes. El aprendizaje debe entenderse
como un proceso de construccion de significados a través de
procesos cognitivos y metacognitivos. El proceso didactico en la
ensefianza universitaria se basa principalmente en la investigacion
y la soluciébn de problemas de la solucion de problemas
contextualizados, con la finalidad de formar profesionales, es decir,
formar aprendices autdonomos, criticos y capaces de aprender a

aprender.
Para lograr dichos aprendizajes es necesario tomar en cuenta:

e Aproximar al conocimiento a través de situaciones reales de
la practica y los problemas que propician la investigacion y

la reflexion, exploracién y apropiacién de conocimientos.

e Fomentar el desarrollo del pensamiento critico reflexivo
fundado en el andlisis, el desarrollo del pensamiento

complejo y la préactica de valores éticos.
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e Vincular constantemente la practica profesional con los

campos de accion, para mejorar su desempefio.

Se recomienda el empleo de las siguientes estrategias
didacticas:

e Los métodos problémicos: el aprendizaje basado en
problemas, el método de solucién de problemas, el método
de proyectos y el estudio de casos; que partiendo de
situaciones probleméticas contextualiza- das permiten
explorar problemas, plantear soluciones y reflexionar sobre
dichos procesos desarrollando la capacidad de analizar y
organizar la informacion, transmitiendo de manera
sistematica los procesos eficaces de pensamiento en la

solucion de problemas.

e Empleo de estrategias didacticas innovadoras: como los
contratos de aprendizaje, la clase invertida, el aprendizaje
cooperativo y coaborativo, las estrategias de trabajo
independiente, etc., que enfaticen la construccion de
conocimientos a través de proceso vinculados al empleo de

herramientas de aprendizaje presenciales y virtuales.

13.2. Sistema de investigacion formativa

13.2.1. Vinculacion entre la  formacion profesional,
investigacion formativa y responsabilidad social
La Facultad de Ing. De Minas, cuenta con la Unidad de
Responsabilidad Social encargada de normar, registrar y elevar
los planes especificas de responsabilidad sociales planificados
y presentados en el desarrollo de las asignaturas y establecidos
en el silabo correspondiente, tomando como referencia la 1SO
26000. Las actividades de proyeccion social seran planificadas
por un equipo de docentes de preferencia del mismo Ciclo
integrados en forma interdisciplinar, cuyo desarrollo no

necesariamente es semestral y sostenible.
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Para el desarrollo de las actividades de responsabilidad social
se tomaradn los niveles de complejidad y los recursos
necesarios.

La unidad académica y la UNASAM son responsables de firmar
convenios con los beneficiarios y proveer los recursos
necesarios para el desarrollo de las actividades previstas, que
vinculan la investigacion formativa y los procesos de ensefianza
y aprendizaje.

Las estrategias para el desarrollo de la responsabilidad social
seran establecidas en funcién a las actividades previstas, que
son consideradas como actividades extracurriculares y
transversales del proceso formativo.

La evaluacion y el reconocimiento del cumplimiento de las
actividades de responsabilidad social estara en funcion a las
normas establecidas en el reglamento correspondiente.

Los resultados seran publicados y tomados en cuenta como
insumos en los procesos formativos y pueden ser

complementados con nuevas actividades.

13.2.2. Lineas de investigacion
13.2.2.1. Areas del conocimiento — OCDE
e Ingenieria y tecnologia - ciencias sociales -
humanidades
A. Lineas de investigacion
Innovaciones tecnoldgicas, econdmicas, sociales,
humanisticas, ambientales, de ciencias basicas y
procesos productivos
B. Sub-lineas de Investigacion
22-Innovacion tecnolégico minero metalulrgica.
23-Gestion, y explotacion minera.
26-Ingenieria geotécnica y geomecanica, y riesgos
geoambientales.
e Ciencias naturales - ciencias agricolas — ciencias

sociales
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Aprobado por RCU N° 443-2018-UNASAM
A. Lineas de investigacion
Seguridad alimentaria, riesgos ambientales vy
seguridad ciudadana
B. Sub-lineas de Investigacion
63- Ingenieria de métodos, seguridad y salud

ocupacional.

13.2.3. Vinculo del proceso de ensefianza-aprendizaje con la
investigacion
La investigacion formativa se propende desde el desarrollo de
las asignaturas como una actividad transversal del proceso
formativo del estudiante; los niveles de investigacion seran
desde la investigacion béasica (elaboracion de monografias) en
los primeros ciclos hasta la investigacion aplicada en los ultimos
ciclos de la formacion profesional. La investigacion formativa se
planifica y plasma en los silabos de las asignaturas, por un
equipo de docentes de preferencia de los cursos del mismo ciclo
y también de manera interdisciplinar con la participacion de
docentes y estudiantes de otras carreras pro- fesionales; los
proyectos de investigacion no necesariamente culminaran en
un semestre académico. El desarrollo de dicha investigacion
sera vinculado con el desarrollo tematico de las asignaturas,
para que los estudiantes contrasten la teoria con la practica en
con- textos reales. La carrera profesional o la unidad académica
debe contar con la infraestructura y los medios necesarios para
la publicacion de los resultados de la investigacion formativa,
estableciendo politicas de reconocimiento y premiacion de los
mejores trabajos por semestre académico, que deberan
almacenarse en el repositorio de la UNASAM como parte de la
base de conocimiento.
La evaluaciéon de la investigacion formativa sera considerada
como parte de la evaluacion de los logros de las capacidades y

las unida- des de competencia previstas en los silabos, con
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empleo de instrumentos de evaluacion pertinentes. Los
resultados publicados deben citarse y emplearse como insumos
en los procesos formativos; dichos resultados pueden ser
complementados con nuevas investigaciones.

La unidad de investigacién de las Facultades, en coordinacion
con las Direcciones de Escuela son responsables de la
implementaciéon y monitoreo en funcibn a las politicas

institucionales.

13.3. Précticas preprofesionales

Las préacticas pre profesionales se desarrollan como actividades
extracurriculares del proceso formativo del estudiante.

Podran realizarse a partir del VII ciclo de preferencia en los
periodos vacacionales para no interferir con las labores
académicas. La duracion de las practicas pre profesionales
comprende un periodo minimo de 3 meses segun las
caracteristicas de la carrera profesional. El objetivo es fortalecer las
competencias adquiridas en el proceso formativo, conjugando la
teoria con la practica en contextos reales. La planificacion,
ejecucion y monitoreo de las practicas pre profesionales esta a
cargo de un docente supervisor de practica y su cumplimiento
obedece al reglamento de practicas pre pro-fesionales. Los
campos de accion donde se desarrollaran las practicas pre
profesionales son: empresas mineras, Direccidbn Regional de
Energia y Minas-Ancash, Ministerio de Energia y Minas.

El cumplimiento de la practica pre profesional se plasma en un
informe presentado por el estudiante, que es revisado por el
docente supervisor para su presentaciéon ante la Comision de
Practicas Pre Profesionales, de cuya aprobacién con una nota
minima de 11, el Consejo de Facultad emite la resolucion
correspondiente. La practica pre profesional es requisito para la

expedicion de la constancia de egresado.
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13.4. Sistema de evaluacién

La implementacion del sistema de valuacién por competencias

implica adoptar las bases tedricas y metodolégicas de la evaluacion

auténtica, basada en los siguientes aspectos:

Evaluacion auténtica

La evaluacidon auténtica o alternativa, es una respuesta al
cambio de paradigma del tradicional, cognoscitivista hacia uno
centrado en desempeios contextualizados y el desarrollo de
competencias; al centrarse en un estudiante real, tomando en
cuenta sus diferencias, su contexto y las diferentes situaciones
de aprendizaje significativas y complejas que enfrenta, tanto a
nivel individual como grupal. Diaz Barriga (2010) afiade que la
evaluacion auténtica se caracteriza por de- mandar que los
aprendices resuelvan activamente tareas complejas Yy
auténticas mientras usan sus conocimientos previos, el
aprendizaje reciente y las habilidades relevantes para la

solucion de problemas reales.

Indicadores de desempefos

Son criterios que dan cuenta de la idoneidad con la cual se llevar
a cabo la unidad de competencia y de manera especifica cada
elemento de competencia. Se sugiere que cada indicador se
acompafe de niveles de logro para orientar la formacion y

evaluacion del desempefio de manera progresiva.

Niveles de logro de aprendizaje

Criterio de clasificacion de los resultados de aprendizaje; sirve para

ubicar las unidades de competencia de cada uno de los

componentes formativos en cada uno de los ciclos académicos. En

esta matriz de niveles de logro se pude discriminar para los

elementos de competencia o capacidades para cada unidad

didactica de cada asignatura, esta tarea puede ser realizar guia se
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sugieren tres niveles, en funcion de su complejidad y de su relacion

jerarquica: bésico, intermedio y avanzado.

Nivel basico

Cimiento sobre el cual se construirdn los deméas conocimientos,
habilidades y actitudes.

En este nivel se espera que los alumnos se familiaricen con los
aprendizajes, aunque todavia no se apliquen sistematicamente

o se apliquen en entornos disefiados para logros sencillos.

Nivel intermedio

Estadio en el que se consolidan los aprendizajes del nivel
basico, aplicandolos sistematicamente en contextos mas
complejos, me- nos controlados, pero aun con asistencia del

profesor.

Nivel avanzado

Grado de la formacion en el cual los alumnos actuan autbnoma-
mente y evidencian sus aprendizajes empleandolos en
escenarios muy similares a las situaciones profesionales o
académicas reales; se produce transferencia de saberes, de

situaciones tipo a situaciones desconocidas

Instrumentos de evaluacion

Son las técnicas e instrumentos orientados a la evaluacion de

desempefios que pueden organizarse por tipo de procedimiento o

tipos de saberes. Los principales instrumentos son:
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Saber Hacer

% Organizadores de lain- % Guia de observacion de la « Registro anecdotico.

formacion. practica. + Registro descriptivo.
¢+ Practica calificada. + Guia de calificacion de + Lista de control.
** Mapas conceptuales. exposiciones. < Lista de cotejo.
% Escala de actitud. % Fichas grupales. < Escala de estimacion.
< Prueba mixta. % Apreciacion de resultados. %+ Coevaluacion.
% Prueba tipo ensayo. + Plan de seguimiento. +» Autoevaluacion-.

« Cuestionario

% Exposiciones orales. -

+ Rubrica de evaluacion.

Diario de aprendizaje.

+ Guia de evaluacién de proyectos.
++ Guia de observacion.

< Plan de desarrollo.

Evidencias o productos

Son las pruebas mas importantes que debe presentar el estudiante

para demostrar el dominio de la unidad de competencia y cada uno

de sus elementos. Las evidencias son de cuatro tipos: evidencias

de conocimiento, evidencias de actitud, evidencia de hacer y

evidencias de productos (se indican productos concretos a

presentar).

Evidencias del

Evidencias del

Evidencias de

Evidencias de

Saber Hacer actitud producto
Son pruebas que buscan Son pruebas de la Son comportamientos o Son pruebas en las
determinar dos aspectos, manera de ejecutar manifestaciones gue cuales se presentan
por un lado, la forma determinados evidencian la presencia o productos de proceso o
como interpreta, procedimientos y el grado de interiorizacion uno final, dan cuenta de
argumenta y propone el técnicas para realizar de valores, normas.Estas los avances de los
estudiante  frente a una actividad o tarea. pruebas pueden ser estudiantes en el logro de
determina- dos Se evalian indirectas, con frecuencia sus aprendizajes,
problemas o actividades, generalmente mediante las evidencias de vinculados a los criterios

y por otro aspecto, el

conocimiento y
comprensién de
conceptos, teorias,

procedimientos técnicos.

la observacion
sistematica, la
entrevista y videos. En
general, todo registro
riguroso de la forma
como una persona lleva
a cabo una actividad es
una evidencia del hacer.

producto o del hacer dan
cuenta de forma implicita
de las actitudes de base

de desemperio, dentro de
un marco designificacion
profesional. Este tipo de
evidencias re- quiere
conocer muy bien los
requerimientos de calidad
establecidos para los
productos.
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Proceso de evaluacién

Es la descripcién de los recursos y las tareas y actividades que
debe desarrollar el participante para lograr culminar con éxito el
desarrollo de la evidencia del saber hacer o actitud o la evidencia
de producto. Los procesos de evaluacion deben considerar como

minimo: los indicadores de evaluacion, los instrumentos, los

procedimientos y las evidencias.

Indicadores de o Evidencia o
. Instrumentos Procedimientos
Evaluacion Producto
Son criterios que dan Guia de observacién, Es ladescripciébndelos Son las pruebas mas
cuenta de la idoneidad con mapas conceptuales, recursos y las tareas y importantes que debe

la cual se va a llevar acabo
la unidad de competencia y
de manera especifica cada
elemento de competencia.
Se sugiere que cada
indicador se acompafie de
niveles de logro para
orientar la formacién vy
evaluacion del desempefio
de maneraprogresiva. Son
criterios que dan cuenta de
la idoneidad con la cual se
llevan acabo la unidad de

escala de actitud,
prueba mixta, prueba
tipo ensayo o prueba
objetiva, cuestionario,
rubrica de evaluacion,
registro  anecddtico,
lista de cotejo, guia de
evaluacion de
proyectos, guia de
observacion,

exposiciones orales,
escala de estimacion,
coevaluacion,

actividades que debe
desarrollar el
participante para lograr
culminar con éxito el
desarrollo de la
evidencia del saber,
hacer y actitud o la
evidencia del pro-
ducto.

presentar el estudiante para
demostrar el dominio de la
unidad de competencia y
cada uno de sus elementos.
Las evidencias son de cuatro
tipos: Evidencias del saber,
evidenciasdel ser, evidencias
del hacer, evidencias del
producto.

competencia y de manera autoevaluacion.
especifica cada elemento

de competencia.

XIV. CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS Y CONDICIONES PARA
EGRESADO
14.1. Evaluacion de fin de carrera
Se evalla el logro de las competencias previstas en el perfil de

egreso (genéricas y especificas).

La unidad de evaluacion de la Facultad de Ing., de minas es la

encargada de normar y ejecutar la evaluacion de fin de carrera.

Dicha evaluacién estard a cargo de una Comisién Evaluadora
integrada por docentes de la especialidad; la nota aprobatoria
obtenida sera requisito para la expedicion de la constancia de

egreso.
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Los estudiantes que no presentan logros de las competencias
previstas, pasaran por un proceso de reforzamiento para una nueva

evaluacion de acuerdo al reglamento especifico.

14.2. Requisitos para lograr la condicién de egresado
REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE LA CONSTANCIA DE
EGRESADO:

1. Solicitud dirigida al decano de la FIMGM, (FUT).
2. Certificado de ESTUDIOS (Legalizado).
3. Constancias de notas Aprobados (Copia Simple).

4. Certificado del Centro de Idiomas - UNASAM, mas 60 Horas
(Copia Legalizada).

5. Certificado de Computacion (Copia Legalizada).
6. Constancia de Practicas Pre profesionales.
7. Malla Curricular.

8. 02 Fotografias tamafio carnet con Terno Oscuro Camisa/Blusa

Blanca.
9. Recibo por Derecho de Constancia (S/20.00).

10.Haber alcanzado los créditos minimos del plan de estudios.

14.3. Requisitos para obtener el grado de bachiller
REQUISITOS PARA LA OBTENCION DEL GRADO DE
BACHILER:

1. Solicitud dirigida al decano de la FIMGM.
2. Certificado de estudios originales.

3. Constancia de practicas pre profesionales, expedida por el

director de escuela profesional.
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4. Fotocopia del certificado del nivel basico, de un idioma
extranjero o nativo de preferencia inglés o lengua nativa de
preferencia quechua expedido por el centro de idiomas de la
UNASAM y autenticado por la oficina de secretaria general de
la UNASAM.

5. Constancia de ingreso a la UNASAM (original).

6. Fotocopia de la constancia de egresado autenticado por la

oficina de secretaria general de la UNASAM.

7. Constancia de no adeudo a la FIMGM (pago unidad adm.
FIMGM).

8. Constancia de no adeudo a la direccibn de bienestar
universitario de la UNASAM (pago tesoreria UNASAM).

9. Constancia de no adeudo a la biblioteca central de la UNASAM

(pago tesoreria UNASAM Copia simple del DNI.
10.Copia simple de la partida de nacimiento.

11.Recibo de pago por derecho de grado académico (tesoreria
UNA-SAM).

12.03 Fotografias de frente, tamafio pasaporte, a colores, con
fondo blanco, con traje formal (saco: oscuro, blusa/camisa:

blanca, caballeros: corbata) (sin lentes).

13.Constancia de egreso y primera matricula, (solicitar a la

direccion de escuela) (pago unidad adm. FIMGM).

14.01 CD conteniendo el archivo digital de la constancia de primera
matricula, constancia de egreso en pdf editable compuesto de
la siguiente manera: cm033 y ce033_n° de dni_b.pdf y una
fotografia escaneada en jpg f033_n°de DNI_b (para el caso de

bachiller profesinal).

15.Informe individual de la direccion de escuela y/o (tabla o

resoluciénde convalidacion o equivalencia, en el caso que se
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tenga dos o mascurriculos y/o haber hecho traslado interno o

externo).

16.Reporte curricular integral (fotocopia).

17.Informe de précticas pre profesionales.

18. 01 muestra de mineral.

19. Sustentacion del proyecto de investigacion para la obtencién del

grado académico de bachiller.

14.4. Requisitos para la titulacién

=

REQUISITOS PARA TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
DE MINAS.

Solicitud dirigida al decano de la FIMGM.
Fotocopia simple del grado académico de bachiller.

Acta de sustentacion y aprobaciéon de una tesis o un trabajo de
suficiencia profesional, en original o copia autenticada. el acta

debe indicar la modalidad de titulacion.

Fotocopia simple de la constancia de egreso y del certificado de

estudios.

Recibo de pago por derecho de titulo profesional (tesoreria
UNASAM)

Fotocopia simple del DNI.

03 Fotografias de frente, tamafio pasaporte a colores, con fondo
blanco, con traje formal (saco: oscuro, blusa/camisa: blanca,

caballeros: corbata sin lentes para ambos casos)

.02 Ejemplares de la tesis o trabajo(s) de suficiencia profesional,
segun exigencia de la facultad, siendo uno de ellos parte del
expediente; adjuntando 01 CD en c/u de ellos, con el archivo
digital de la tesis en pdf editable, el nombre del archivo estara

compuesto de laletra “T” seguida por el codigo de la universidad
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033 guion bajo, el numero del DNI, seguido de la letra inicial del
titulo, ejemplo:T033_31624434T.pdf (antes de empastar la tesis
acercarse a la decanatura para las instrucciones del formato del

repositorio entre otros)

9. Resolucion de denominacion de jurado para la sustentacion de

la tesis (copia simple).
10.Levantamiento de observaciones, en caso las hubiera.

11.Constancia de egreso y primera matricula, (solicitar a la

direccion de escuela) (pago unidad adm. FIMGM)

12.Constancia de no adeudo a la FIMGM (pago unidad adm.
FIMGM)

13.Constancia de no adeudo a la biblioteca central de la UNASAM
(pago tesoreria UNASAM)

14. CD conteniendo el archivo digital de la constancia de primera
matricula, constancia de egreso en pdf editable compuesto de
la siguiente manera: CM033 y CE033_N° de DNI_B.pdf; una
fotografia escaneada en jpg FO33_N°de DNI_T (para el caso del

titulo profesional) y de la tesis.

15.Entrega de 01 libro original de la especialidad (mineria, geologia

0 metalurgia) y/o en digital, edicién del afio 2000 en adelante.

XV. RECURSOS
15.1. Recursos Humanos

15.1.1. Personal directivo

C Nombres y Ultimo Condicion Periodo de
argo . : :
Apellidos Grado en el cargo vigencia
SOTELO MONTES F.1.:2019-06-08
DECANO JAVIER ENRRIQUE DOCTOR TITULAR | £ 775023-06-08
DIRECTOR DE ,
DEPARTAMENT TOFURIESAESEQTN(? ul MAGISTER TITULAR FF #'_22%12%'_%%'_1198
O ACADEMICO e
DIRECTOR DE ISIDRO GIRALDO JA- F.1.:2019-06-19
ESCUELA CINTO CORNELIO DOCTOR TITULAR | £ T5021-06-18

15.1.2. Plana docente
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DOCENTES NOMBRADOS:

Grado

Titulo

N° | Apellidos y Nombres académico profesional Especialidad
| eoroomaoo, | bocron | NERMERO | s
2 PERELZJL'TQ',;ICON DOCTOR DE' T/ICISEE,Q:_EURROGI A | METALURGISTA
s | QUiioesPouA | pocron | MERMERO | s
o] fesiaune | oocron | NSEMERO | s
o | STEONOMES | oocron | MSEMERO | s
o | SQIORQUEZILERTA | bocron | MERMERO | s
s | MECGAREID | macisTER | MNGENERO MINAS
RICARDO CAYO

8 | ARNALDO ALEJANDRO | MAGISTER | 2R MINAS

o | EnormEn | wacisren | MERMERO | s
| TORRESWUEANOU | wmcisten | NSENERO | s
w| vEceRaA | wscisrer | NSENERO | Geoiooo
12 | D NG, | BACHILLER | [ NOENERO | METALURGISTA
5| TAEONAMNAYA | pocton | MERMERO | s

DOCENTES CONTRATADOS:

N° | Apellidos y Nombres ac?drgr?]?co pro-:‘—;tsuilnonal Especialidad
1| VILLARREAL SALOME | sqisrer | INGENIERO ViNAS
> | \ANUEL TEODORD | BACHILLER | GG MINAS
| pouERovES, | wassten | MERUERO | s
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15.2. Infraestructura y equipamiento
15.2.1. Aulas de Clases

Cant. | Cap. Mobiliario Equipamiento
8 40 - 4210 carpetas unipersonales 40 carpetas unipersonales
= 2 pizarras
1 35 - §5 _unlpersonales 35 unipersonales
= 1 pizarra

15.2.2. Laboratorios

Cant. | Cap. Mobiliario Equipamiento

LABORATORIO DE
1 40 = Sillas TOPOGRARA Equipos topograficos

= Mesas

LABORATORIO DE

MINERALOGIA Muestras de rocasy
1 40 . -
= Sillas minerales
= Mesas
Cant. | Cap. Mobiliario Equipamiento
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Cant. | Cap. Mobiliario Equipamiento

LABORATORIO DE

= Equi reparacion
MECANICA DE ROCAS muestr

= Sillas = Sonda sacatestigos.

= Mesas = Cortadora de bloques rocosos.

= Cortadora de probetas de roca y
mineral.

Eaqui I rminar
= Horno.
= Balance analitico.

Equi r rminar

» Equipo para ensayo de
abrasividad

» M4aquina de corte directo

= Maquina de carga puntual

= Maquina universal de ensayos

Equipos de campo

= Maquina de arrangue de Pernos
— Rock Bolt Tester

= Sismdgrafo

= Extensometro de cinta

= Equipo Tilt — Test

= Martillo de Schmidt

= Distanciémetro

= Rugosimetro

= Martillo de gedlogo

= Brijula
15.2.3. Auditorio
Cant. | Cap. Mobiliario Equipamiento
1 100 Carpetas personales Carpetas personales

15.2.4. Biblioteca especializada

BIENES MUEBLES ACTIVOS DE LA BIBLIOTECA ESPECIALIZADA DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y METALURGIA 2019

N° Descripcion Cantidad
1 | Anaqueles 2
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BIENES MUEBLES ACTIVOS DE LA BIBLIOTECA ESPECIALIZADA DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y METALURGIA 2019
N° Descripcion Cantidad
2 | Mesas grandes de madera color marron. 6
3 | Sillas fijas de metal forrado con marroquin color negro. 43
4 | Sillas de madera de color marrén. 13
5 | Escritorio enchapado con fornica de 4 gavetas. 1
6 | Sillon modelo gerencial forrado con marroquin de 2 brazos. 4
7 | Estante de madera de 11 divisiones de color marrén. 6
8 | Moddulo de estructura de metal con plataforma de melamina. 2
9 | Mobdulo para computadora de melamina color marrén. 1
10 | Estante de angulo ranurado. 6
11 | Computadoras con sus respectivos accesorios. 5
12 | Impresora HP Laser Jet P2015 1
Cant. | Cap. Mobiliario Equipamiento
1 100 Carpetas personales Carpetas personales
15.2.5. Oficinas administrativas
Cant. | Cap. Mobiliario Equipamiento
1 2 Secretaria Computadora y equipos de
administrativa computo
15.2.6. Medios y recursos didacticos
Cantidad Descripcion
11 Proyectores Multimedia
1 Ecran
16 Pizarras acrilicas
1 Televisor
1 Equipos reproductores de DVD
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XVI. PLAN DE IMPLEMENTACION

16.1. Implementacion de la certificacion progresiva

N° Requisitos minimos Deno(;nel?:uon Periodo_qe Unidad académica
evaluacion responsable
certificacion

a) Aprobar 106 créditos, de areas de
formacion general y especifica.

b) Cursar el VI semestre académico.

c) Aprobar las asignaturas de: Asistente en Direccion de

1 = Dibujo y geometria descriptiva topografia Anual escuela

= Topografia general. minera profesional de
= Topografia minera I. minas
= Topografia minera Il
= Geodesia

a) Aprobar 146 créditos, de areas de
formacion general y especifica.

b) Cursar el VIIl semestre académico.

c) Aprobar las asignaturas de:
= Disefio y métodos de explotacion Asistente en Direccion de

2 subterranea. técnica minera Anual escuela

= Mecénica de rocas. profesional de
= Perforacion y voladura. minas
= Estabilidad de estructuras subterraneas.
= Estabilidad de taludes.
= Maquinaria y equipo minero.
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XVIl. MAPEO DEL PLAN DE ESTUDIOS
17.1. Matriz de alineamiento entre cursos y logros del perfil de

egreso — graduado.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
COMPETENCIAS Gestion | Responsa Ciencias
CICL GENEREICAS Ingenieria Gestion L bilidad
(0] REIENRTURA Béasica Minera Ad;:i'\?:" Social
Minera | ngenieria
1|2 |3]|]4|5]|686 1 2 3 4 5 6
QUIMICA
| GENERAL | 111|311 1 1 1 1
COMUNICACION
| ORALYESCRITA | T ]2 [ 3|1 |1]1 1 1 1 1 1 1
DIBUJO Y
| GEOMETRIA 111|311 1 1 1 1 1 1
DESCRIPTIVA
| MATEMATICA | 111|311 1 1 1 1 1 1
TECNICAS DE
| ESTUDIO 111|311 1 1 1 1 1 1
QUIMICA
I GENERAL Il 1131|121 1 1 1 1 1 1
GEOLOGIA
I GENERAL 11| 1] 1]1]3 1 1 1 1 1 2
I TOPOGRAFIA | 11| 1]|1]1]1 1 3 1 1 1 1
ECONOMIA
I GENERAL 11| 1]|1]1]1 1 2 1 1 1 3
I FiSICA | 11 |3|1]1]1 1 1 1 1 1 1
I MATEMATICA Il 11 |3|1]1]1 1 1 1 1 1 1
1 FisSicoQuiMICA | 1 | 12 |1 |1 | 1] 3 1 1 1 1 1 1
1 MINERALOGIA 11| 1]|1]1]1 1 3 1 1 1 1
TOPOGRAFIA
1 MINERA 11| 1]|1]1]1 2 1 1 1 1 3
I
MINERIA
1 GENERAL 11| 1]|1]1]1 1 3 1 1 1 1
1 FiSICA Il 11 |3|1]|1]1 2 1 1 1 1 1
1 MATEMATICA IlI 11 |3|1]1]1 2 1 1 1 1 1
QUIMICA
v ANALITICA 11| 1]|1]|1]3 1 1 1 1 1 1
v PETROLOGIA 11| 1]|1]1]1 1 3 1 1 1 1
TUNELES Y
v MOVIMIENTO 11| 1]|1]1]1 1 3 1 1 1 1
DE TIERRAS
TOPOGRAFIA
v MINERA 11| 1]|1]|1]3 1 1 1 1 1 1
I
v FiSICA 1l 11| 1]|1]|1]3 1 1 1 1 1 1
v MATEMATICA IV 11| 1]|1]|1]3 1 1 1 1 1 1
METODOS
\Y NUMERICOS 1 1|1 1]1]1 1 3 1 1 1 1
GEOLOGIA
\% ESTRUCTURAL 1 1|1 1]1]1 1 3 1 1 1 1
MAQUINARIA Y
\% EQUIPO MINERO 11| 1]|1]1]1 1 1 3 1 1 1
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

COMPETENCIAS Gestion | Responsa Ciencias
CICL GENEREICAS Ingenieria Gestion - bilidad
[¢] ASIENATIEAS Bésica Minera Adm.'n'S" Social
il Minera :
Ingenieria
1 2 8 4 D) 6 1 2 8 4 5 6

LENGUAJE DE
\ PROGRAMACION 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1
DE INGENIERIA

PLANEAMIENTO

\ ESTRATEGICOEN | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1
MINERIA
AXIOLOGIAY
\ DEONTOLOGIA 1 1 1 1 3 1 2 1 1 1 1 1
GENERAL

PROCESAMIENTO
DE MINERALES

Y ESTATICA 11| 1] 1]1]1 1 3 1 1 1 1
INSTALACIONES

\Y ELECTRICASEN | 1 | 1 | 1| 1| 1] 1 1 3 1 1 1 1
MINERIA

Y ESTADISTICA 111|111 1 3 1 1 1 1
YACIMIENTOS DE

\Y MINERALES 1|1 |1]1]|1]3 1 1 1 1 1 1
MECANICA DE

\Y MATERIALES | 1|1 |1]1|1]3 1 1 1 1 1 1
DISENO Y
METODOS DE

\Y EXPLOTACION 111|111 1 1 3 1 1 1
SUBTERRANEA

PERFORACION Y
\Y VOLADURA DE 111|111 1 1 3 1 1 1
ROCAS

ANALISIS DE
Y SISTEMAS 111|111 1 1 1 3 1 1
MINEROS |
MECANICA DE
Y FLUIDOS 111|111 1 1 3 1 1 1
GEOLOGIA DE

Vil MINAS 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1

MINERIA Y MEDIO
VI AMBIENTE 11|11 ]|1]1 1 1 2 1 3 1

MECANICA DE
Vil ROCAS 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1

METODOS DE
EXPLOTACION
VIl | MINERIAACELO | |11} 1 1 3 1 1 2

ABIERTO

MINERIA NO

Vil METALICA
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS
COMPETENCIAS Gestion | Responsa Ciencias
CICL GENEREICAS Ingenieria Gestion - bilidad
(0] REIENRTURA Béasica Minera Adm.'n'S" Social
Eva Minera :
Ingenieria
1|2 |3]|]4|5]|686 1 2 3 4 5 6
GEODESIA
Vil APLICADA A LA 11| 1] 1]1]1 1 3 1 1 1 1
MINERIA
CONTROL DE
Vil ACTIVIDADES 11| 1] 1]1]1 1 1 3 1 1 1
MINERAS
LIDERAZGO Y
Vil DIRECCION 11| 1] 1]3]1 1 1 1 1 1 1
PERSONAL
METALURGIA
Vil GENERAL 11| 1] 1]1]1 1 3 1 1 1 1
GESTION DE LA
Vil SEGURIDAD EN 1111|121 1 1 3 1 1 1
MINERIA
TRATAMIENTO DE
Vil EFLUENTES 11| 1] 1]1]1 3 1 1 1 1 1
MINEROS
ESTABILIDAD DE
Vil ESTRUCTURAS 11| 1]|1]1]1 1 1 3 1 1 1
SUBTERRANEAS
VENTILACION DE
Vil MINAS 11| 1]|1]1]1 1 1 1 1 3 1
ECONOMIA
MINERA Y
Vil VALUACION DE 11| 1]|1]1]1 1 1 2 3 1 1
MINAS
VIl | GEOESTADISTICA | 1 | 1 | 1 |1 | 1| 1 1 1 1 3 1 1
ESTABILIDAD DE
IX TALUDES 11| 1]|1]1]1 1 1 3 1 1 1
MECANICA DE
IX MATERIALES 1i 11| 1]|1]1]1 3 1 1 1 1 1
ESTRUCTURAS
IX HDRAULICASEN | 1 | 1 | 1 |1 [ 1] 1 3 1 1 1 1 1
MINERIA
FORMULACION DE
IX PROYECTOS 11| 1]|1]1]1 1 1 1 3 1 1
MINEROS
ADMINISTRACION
IX DE MINAS 1 1|1 1]1]1 1 1 1 3 1 1
TRANSACCION Y
COMERCIALIZACI
IX SN DE 1 1|1 1]1]1 1 1 1 3 1 2
MINERALES
INVESTIGACION
IX CIENTIFICA 1 1|1 1]1]1 1 1 1 1 1 1
LEGISLACION
X MINERA 11| 1]|1]1]1 1 3 1 1 2 1
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS
COMPETENCIAS Gestion | Responsa Ciencias
CICL GENEREICAS Ingenieria Gestion - bilidad
[¢] ASIENATIEAS Bésica Minera Adm_|n|str Social
Eva Minera
Ingenieria
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
PRACTICAS PRE-
X PROFESIONALES 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EVALUACION DE
X PROYECTOS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1
MINEROS
PLANEAMIENTO
X DE MINADO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1
TRABAJO DE
X INVESTIGACION | L | T [ 2| 2| 1] 1|1 1 1 1 3 1
ANALISIS DE
X SISTEMAS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1
MINEROS I

Cuadro resumen:

Competencias Genéricas Competencias especificas

CG|CG|CG|CG|CG|CG|CE|CE|CE|CE| CE |CE
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

0| 0|6 |4 | 2|10 4|13 |10|9 | 4 | 3

Total cursos aporte en gran
medida

Total cursos aporte
medianamente

o(o0ofo0ojojo0j0j4|2|2|0|1 |4

Total cursos aporta poco 67 | 67| 61| 63|65 |57 |59 |52 | 55| 56| 62 | 60
Escala de Valoracion Calificacion
3 APORTA EN GRAN MEDIDA
2 APORTA MEDIANAMENTE
1 APORTA POCO
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17.2. Evaluacion de las sumillas: Rubrica para evaluar las sumillas

Evaluacion de las Sumillas: Es parte de la evaluacion curricular,

gue consiste en evaluar la coherencia con los logros de

aprendizajes y el

vinculo con el

perfil

del

egresado, en

concordancia con los avances cientificos, tecnologicos y los

cambios sociales.

Para ello se contara con el instrumento consistente en una rubrica:

Rubrica para evaluar las sumillas:

) 4 3 2 1
CATEGORIA Puntaje
Muy Bueno Bueno Regular Deficiente
Toda la | La mayor parte| Lamayor partede | La  informaciorn]
informacién de lajla informacién | presentada en |g
presentada en la | informacion presentada en la | sumilla es muy

Actualidad de
los contenidos

sumilla es
actualizada,
clara, precisa y
minuciosa.

presentada en
la sumilla es
actualizada,
clara, precisa y
minuciosa.

sumilla es poco
actualizada,

clara, precisa y
no es minuciosa.

desactualizada
no es clara nipre
cisa.

Descripcion de
los logros de
aprendizajes

Todos los logros
de aprendizaje
estdn muy bien
organizados
como unidades
didacticas y
responden a la
sumilla en forma
l6gica.

La mayoria de
los logros de
aprendizaje
estan
organizados
como unidades
didacticas y
responden a la
su- milla en
forma légica.

Pocos logros de
aprendizaje estan
organizados

como unidades
didacticas y
responden

parcial- mente a
la sumilla.

Los logros de
aprendizaje  ng
estdn  organiza

dos como unida:
des didacticas
no responden alg
sumilla.

Coherencia con
las
competencias

La sumilla de la

asignatura
responde de
manera muy
coherente a
varias

competencias y

poseen alto nivel
de coherencia
con el proceso

formativo de la
carrera.

La sumilla de la
asignatura
responde
manera
coherente con
las
competencias y
poseen
adecuada
coherencia con
el proceso
formativo de la
carrera.

de

La sumilla de la

asignatura
responde de
manera poco

coherente con las
competencias y
poseen una baja
coherencia con el
pro- ceso
formativo de la
carrera.

La sumilla de Iq
asignatura ng
tiene vinculacior|
con lag
competencias
no posee
coherencia con €
proceso formativq
de la carrera.

Total
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L A CEE]

ESCALA DE VALORACION CALIFICACION
APROBADO 13 a 16 Puntos APROBADO
CORREGIR de 9 a 12 Puntos CORREGIR

REHACER de 4 a 8 Puntos REHACER
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17.3. Mecanismos de evaluacion de la pertinencia de los objetivos educacionales

PLAN Y HERRAMIENTAS PARA LA MEDICION DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES

Cédigo: PROCESO-MT-0000
PLAN DE MEDICION DE LOS OBGETIVOS EDUCACIONALES
Version: 1.0
FORMATO Fecha de Aprobacién: 26/4/2018
PROGRAMA DE ESTUDIOS Ingenieria de Minas FRECUENCIA Semestral SEMESTRE META 70%
TIPO DE % DE . . INSTRUMENTO DE
OBJETVOS EDUCACIONALES MEDICON CONTRIBUCION DIRIGIDO A: RESPONSABLE: CICLO ASIGNATURA EVIDENCIA MEDICION COMENTARIOS
Gerenciar proyectos mineros desde el ) L . . . Reporte de resultados del N .
punto de vista técnico, econémico y Indirecta 70% EGRESADOS Comité de Calidad No aplica No aplica cuestionario Cuestionario
legal, en sus diferentes etapas: ante
OEO1 proyecto ejecutivo y plan de cierre;
realizandolo con responsabilidad social
y minimizando IO_S datos al medio Indirecta 30% EMPLEADORES Comité de Calidad No aplica No aplica Reporte de rgsult.ados del Cuestionario
ambiente. cuestionario
Disefiar e implementar procesos
mineros superficiales o subterraneos,
que permitan obtener los fines y
objetivos deseados y bajo las Indirecta 70% EGRESADOS Comité de Calidad No aplica No aplica Reponif:S{ieos;ILlaI:i)dos del Cuestionario
consideraciones de una alta seguridad y
cuidado del medio ambiente. Desarrollar
OEO02 de un modo permanente una
personalidad integral que cultiva valores
ético-morales y socioculturales
imi R 1| |
conducentes al fortalecimiento de su Indirecta 30% EMPLEADORES Comité de Calidad No aplica No aplica eporte de resultados del Cuestionario
identidad cultural, desarrollando su cuestionario
autonomia y autoestima en su proyecto
de vida.
Desarrollar proyectos de investigacion . Reporte de resultados del )
tendientes a la solucién de problemas Indirecta 70% EGRESADOS Comité de Calidad No aplica No aplica cuestionario Cuestionario
minero-metallrgicos que permitan la
OEO03 . 2
optimizacién de resultados de los
procesos en explolaclones.mmeras Indirecta 30% EMPLEADORES Comité de Calidad No aplica No aplica Reporte de T?SUIl?dOS del Cuestionario
subterraneas o superficiales. cuestionario
Utiliza los conocimientos adquiridos a fin
de interpretar y explicar procesos Indirecta 70% EGRESADOS Comité de Calidad No aplica No aplica Reporte de resultados del Cuestionario
sociales, econémicos, culturales y cuestionario
naturales, para tomar decisiones y
OEO04 PR N
actuar individual y colectivamente, en
aras de promoverla salud y el cuidado . L . . . Reporte de resultados del . .
ambiental, como formas para mejorar la Indirecta 30% EMPLEADORES Comité de Calidad No aplica No aplica cuestionario Cuestionario
calidad de vida.
" . . " " Reporte de resultados del . .
Demostrar dominio del software aplicado Indirecta 70% EGRESADOS Comité de Calidad No aplica No aplica cuestionario Cuestionario
en la actividad minera, asi como el
OEO05
manejo de herramientas de internet
basados en las NTICs. Indirecta 30% EMPLEADORES Comité de Calidad No aplica No aplica Reponijeeszieosrgtr;dos del Cuestionario
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CUADRO CONSOLIDADO DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LA MEDICION DE LOS OBJETIVOS
EDUCACIONALES - INGENIERIA MINAS

CUADRO CONSOLIDADO DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LA MEDICION DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES - INGENIERIA MINAS

X ) RESULTADOS DE LA MEDICION DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES
CODIGO DESCRIPCION EGRESADOS | QM | EMPLEADORES | QM |PROMEDIO DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS META | BRECHA | OBSERVACIONES
Gerenciar proyectos mineros desde el punto de vista técnico, Restimen grafico de la medicion de OEP
OEgy | Cconemicoy lega, en sus dferentes efapas: ante royecto | g ey |y 038% 5| 855m% 1000 7000% | 1557%
ejecutivo y plan de cierre; realizandolo con responsabilidad
social y minimizando los datos al medio ambiente. 0.00%
Disefiar e implementar procesos mineros superficiales o 80.00%
subterraneos, que permitan obtener los fines y objetivos
deseados y bajo las consideraciones de una alta seguridad y 70.00%
0E® cuidado del medio ambllente.v Desarrollar de un modo 9L00% 1 aL8% 5| ss1am £ o 7000% | 1813%
permanente una personalidad integral que cultiva valores 5 o
ético-morales y socioculturales conducentes al §° o0
fortalecimiento de su identidad cultural, desarrollando su v
autonomia y autoestima en su proyecto de vida. T 00
: W
Desarrollar proyectos de investigacion tendientes a la 00
OFE®3 sol_uc_|on de problemas minero-metal(rgicos que permn_an la 70.20% 1 75.37% 5| 7800% 7000% | 8.00%
optimizacion de resultados de los procesos en explotaciones 2000%
mineras subterraneas o superficiales.
10.00%
Utiliza los conocimientos adquiridos a fin de interpretar y
explicar procesos sociales, econémicos, culturales y 000%  okon 0E02 0E03 0E04 0E05
OE04 naturales, para tomar decisiones y actuar individual y 93.82% 1 82.78% 5| 90.37% mmmilogo  8557%  8813%  7800% | 9037%  8058% 70.00% | 20.37%
colectivamente, en aras de promoverla salud y el cuidado —Meta  7000%  7000%  7000% = 7000%  70.00%
ambiental, como formas para mejorar la calidad de vida.
Demostrar dominio del software aplicado en la actividad
OE05 minera, asf como el manejo de herramientas de internet 84.12% 11 72.80% 5 80.58% 70.00% | 10.58%
basados en las NTICs.
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17.4. Mecanismos de evaluacion del perfil de egreso

Plan y Herramientas para la Medicion Directa e Indirecta de

los atributos del graduado

PLAN Y HERRAMIENTAS DE MEDICION DIRECTA E INDIRECTA DE LOS ATRIBUTOS DEL GRADUADO

N°

MEDICION DIRECTA

MEDICION INDIRECTA

RESULTADO
QUE MIDE

FRECUENCIA

META-
UND

01

Medicién de los
Atributos del
graduado en el
Proyecto Final del
curso de Evaluacion
de Proyectos Mineros
mediante rubrica

Presentacion de soluciones
disefiadas para minimizar los
impactos sociales, econémicos y
ambientales, contribuyen al
bienestar de las comunidades y
desde una perspectiva financiera
son rentables, contemplados en el
informe de avance del proyecto
desarrollado en el curso “Proyectos
Mineros” del X ciclo.

Planes Assessment

Encuesta aplicada a los docentes de
la carrera profesional

[RE-101] EI
Profesional y el
Mundo

Semestral

70%

02

Medicién de los
Atributos del
graduado en el
Proyecto Final y en el
Informe de Ensayo de
Laboratorio del curso
de Trabajo de
Investigacion
mediante rubrica

Presentacion y exposicion de
conductas éticas en las soluciones
de ingenieria ante situaciones
controversiales que transgredan el
bienestar de las partes involucradas,
la seguridad publica y el respeto por
el medio ambiente contemplados en
el informe de avance del proyecto
desarrollado en el curso “Trabajo de
Investigacion del X ciclo.

Planes Assessment

Encuesta aplicada a los docentes de
la carrera profesional

[RE-102] Etica

Semestral

70%

03

Medicién de los
Atributos del
graduado en el
Proyecto Final del
curso de Evaluacion
de Proyectos Mineros
mediante rubrica

Demostracion de como se
desenvuelve eficazmente como
individuo, como miembro o lider de
equipos diversos en el momento de
desarrollar el informe de avance del
proyecto en el curso “Proyectos
Mineros” del X ciclo.

Planes Assessment

Encuesta aplicada a los docentes de
la carrera profesional

[AG-103]Trabajo
individual y en
equipo

Semestral

70%

04

Medicién de los
Atributos del
graduado en el
Proyecto Final y en el
Informe de Ensayo de
Laboratorio del curso
de Trabajo de
Investigacion
mediante rdbrica

Presentacion y exposicion de la
identificacion de problemas, los
métodos de investigacion con el
disefio, para la interpretacion de la
informacion a través de conclusiones
en el informe de avance del Informe
de Proyecto de investigacion en el
curso “Trabajo de Investigacién” del
X ciclo.

La conduccién de experimentos se
midio en el Laboratorio de Mecéanica
de Rocas a través del avance de
Informe de Ensayo de Laboratorio
en el curso “Trabajo de
Investigacion” del X ciclo

Planes Assessment

Encuesta aplicada a los docentes de
la carrera profesional

[AG-104]
Comunicacién

Semestral

70%

05

Medicion de los
Atributos del

Presentacion y exposicion de como
demuestra conocimiento y

Semestral

70%
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PLAN Y HERRAMIENTAS DE MEDICION DIRECTA E INDIRECTA DE LOS ATRIBUTOS DEL GRADUADO

. . RESULTADO META-

N° | MEDICION DIRECTA MEDICION INDIRECTA FRECUENCIA

ClO © CIO © QUE MIDE CUENC UND
graduado en el comprensién de los principios de
Proyecto Final del gestion en ingenieria y la toma de
curso de Evaluacion decisiones econémicas, y su
de Proyectos Mineros respectiva aplicacion contemplados [AG-105]
mediante rubrica en el informe de avance del proyecto Gestion de
desarrollado en el curso de proyectos
“Proyectos Mineros” del X ciclo.
Encuesta aplicada a los docentes de
Planes Assessment .
la carrera profesional
o, Presentacion de mecanismos que
Medicion de los .
. ayudan areconocer la necesidad del
Atributos del L
aprendizaje permanente y encararlo
graduado en el h .
) en el mas amplio contexto de los
Proyecto Final del j .
cambios tecnolégicos contemplados [AG-106]
curso de ; .

06 . en el informe de avance del proyecto | Aprendizaje a lo Semestral 70%
Planeamiento de .
Minado mediante desarrollado en el curso largo de la vida:

P “Planeamiento de Minado” del X
rdbrica. .
ciclo.
Encuesta aplicada a los docentes de
Planes Assessment .
la carrera profesional
o, Presentacion de la aplicacién de los
Medicién de los , . S
. calculos matematicos, las ciencias y
Atributos del L . oo
las ciencias de la ingenieria usados
graduado en el L.
) para la solucion de problemas de
Proyecto Final del . Lo .
ingenieria de minas contemplados [AG-107]
curso de . -

07 . en el informe de avance del proyecto Conocimientos Semestral 70%
Planeamiento de o
Minado mediante desarrollado en el curso de Ingenieria:

- “Planeamiento de Minado” del X
rabrica. .
ciclo.
Encuesta aplicada a los docentes de
Planes Assessment .
la carrera profesional
Presentacion de la identificacion,
L formulacion y anélisis de la
Medicion de los » y
. problemética inherente en la
Atributos del . L .
ingenieria de minas usando las
graduado en el matematicas, las ciencias naturales
Proyecto Final del dein en}eria a abordar en el [AG-108]
08 curso de Trabajo de . y 9 Andlisis de Semestral 70%
L informe de avance del proyecto de
Investigacion L Problemas:
) J Investigacion desarrollado en el
mediante rubrica B . o,
curso “Trabajo de Investigacion” del
X ciclo.
Encuesta aplicada a los docentes de
Planes Assessment .
la carrera profesional
Presentacion de los disefios de
L ingenieria formulados y elaborados
Medicion de los 9 . .y
. relacionados a sistemas,
Atributos del
componentes o procesos (Planos,
graduado en el .
) modelados mediante software,
Proyecto Final del . . o
curso de prototipos de sistemas, etc.) para [AG-109] Disefio

09 . satisfacer necesidades reales en el y Desarrollo de Semestral 70%

Planeamiento de . .
. ) informe de avance del proyecto Soluciones:
Minado mediante
rbrica. desarrollado en el curso
' “Planeamiento de Minado” del X
ciclo.
Encuesta aplicada a los docentes de
Planes Assessment .
la carrera profesional
Medicion de los Presentacion y exposicién de la [AG-I10]
10 Atributos del identificacion de problemas, los - Semestral 70%
Indagacion

graduado en el

métodos de investigacion con el
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PLAN Y HERRAMIENTAS DE MEDICION DIRECTA E INDIRECTA DE LOS ATRIBUTOS DEL GRADUADO

N°

MEDICION DIRECTA

MEDICION INDIRECTA

RESULTADO
QUE MIDE

FRECUENCIA

META-
UND

Proyecto Final del
curso de Trabajo de
Investigacion
mediante rubrica

disefio, para la interpretacion de la
informacion a través de conclusiones
en el informe de avance del Informe
de Proyecto de investigacion en el
curso “Trabajo de Investigacion” del
X ciclo.

La conduccién de experimentos se
midio en el Laboratorio de Mecanica
de Rocas a través del avance de
Informe de Ensayo de Laboratorio
en el curso “Trabajo de
Investigacion” del X ciclo

Planes Assessment

Encuesta aplicada a los docentes de
la carrera profesional

11

Medicién de los
Atributos del
graduado en el
Proyecto Final del
curso de
Planeamiento de
Minado mediante
rdbrica.

Presentacion de célculos,
mediciones y modelado, asi como
visualizaciones y representaciones

gréficas avanzadas y/o simulaciones
complejas generados a partir del uso
de herramientas modernas y Tl
contemplados en el informe de
avance del proyecto desarrollado en
el curso “Planeamiento de Minado”
del X ciclo.

Planes Assessment

Encuesta aplicada a los docentes de
la carrera profesional

[AG-I11] Uso de
Herramientas

Semestral

70%
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RUBRICAS DE EVALUACION PARA LA MEDICION DE LOS ATRIBUTOS DEL GRADUADO DEL PROGRAMA
DE ESTUDIO DE INGENIERIA DE MINAS

[AG-I01] El Profesional y el Mundo

Analiza y evalla el impacto de las soluciones a problemas complejos de ingenieria en el desarrollo sostenible de la sociedad, la economia, la sostenibilidad, la salud y la seguridad, los marcos legales y el medio ambiente.

Escala
Criterio

[AG-101.01] Analizay evalta el impacto de
Soluciones en el Desarrollo Sostenible

Evallia de manera avanzada el impacto de
soluciones a problemas complejos de ingenieria en
el desarrollo sostenible de la sociedad, demostrando
una integracion profunda de aspectos econémicos,
ambientales y sociales. Propone soluciones
innovadoras que optimizan el desarrollo sostenible.

Esperado(2)

En proceso(1)

Analiza el impacto de soluciones a
problemas complejos de ingenieria en el
desarrollo sostenible de la sociedad,
mostrando una buena comprension de los
aspectos econémicos, ambientales y
sociales y proponiendo soluciones
adecuadas.

Comprende el impacto de soluciones a
problemas complejos de ingenieria en el
desarrollo sostenible, pero tiene dificultades
para integrar adecuadamente los aspectos
econdmicos, ambientales y sociales y
proponer soluciones efectivas.

Tiene dificultades para explicar las
caracteristicas de técnicas y herramientas
modernas, con una comprension deficiente de
sus aplicaciones, ventajas y limitaciones,
afectando la calidad de la explicacion en el
contexto del planeamiento minero.

[AG-101.02] Analizay evallia el impacto Econémico y
Sostenibilidad de Soluciones de Ingenieria Minas

Evalla el impacto econémico y la sostenibilidad de
las soluciones de ingenieria propuestas para
proyectos mineros. Evallia de manera efectiva los
beneficios econdmicos a largo plazo y la viabilidad
sostenible, considerando todos los factores
relevantes, como costos, retornos y impactos
ambientales y sociales.

Analiza el impacto econémico y la
sostenibilidad de las soluciones de ingenieria
propuestas para proyectos mineros.
Compara beneficios econémicos y
sostenibilidad con algunas limitaciones
menores en su evaluacion.

Comprende el impacto econémico y la
sostenibilidad de las soluciones de ingenieria
propuestas para proyectos mineros, pero
presenta dificultades para evaluar todos los
factores relevantes y proporcionar una
evaluacion completa.

Identifica el impacto econémico y la
sostenibilidad de las soluciones de ingenieria
propuestas para proyectos mineros,
mostrando una comprension limitada de los
beneficios econdmicos, costos y factores de
sostenibilidad relevantes

[AG-101.03] Analizay evallia aspectos de Salud y
Seguridad en Soluciones de Ingenieria de Minas

Evalla aspectos de salud y seguridad en las
soluciones a problemas complejos de ingenieria
minera. Propone medidas preventivas y correctivas
efectivas que garantizan la proteccion de los
trabajadores y la comunidad, y cumple con los
estandares y regulaciones de salud y seguridad
aplicables.

Analiza aspectos de salud y seguridad en las
soluciones a problemas complejos de
ingenieria minera. Planifica medidas
preventivas y correctivas necesarias para
proteger a los trabajadores y la comunidad,
con algunas limitaciones menores en la
aplicacion de estandares y regulaciones.

Comprende aspectos de salud y seguridad,
pero presenta dificultades para identificar y
aplicar todas las medidas preventivas y
correctivas necesarias para proteger a los
trabajadores y la comunidad, y puede no
cumplir completamente con los estandares
y regulaciones.

Identifica aspectos de salud y seguridad en las
soluciones propuestas. La identificacion y
aplicacion de medidas preventivas y
correctivas es limitada, y el cumplimiento con
los estandares y regulaciones de salud y
seguridad es insuficiente.

[AG-101.04] Cumple con los Marcos Legales y
Normativos

Cumple con los marcos legales y normativos
pertinentes en la implementacion de soluciones
ingenieriles para proyectos mineros y cumple con los
requisitos legales en la implementacion de
soluciones ingenieriles. Demuestra un profundo
entendimiento de las regulaciones aplicables y aplica
de manera efectiva todos los requisitos legales en
sus propuestas, asegurando el cumplimiento total.

Interpreta adecuadamente los marcos
legales y normativos pertinentes en la
implementacion de soluciones ingenieriles
para proyectos mineros y cumple con los
algunos requisitos legales en la
implementacion de soluciones ingenieriles.
Puede haber algunas areas menores de
mejora en la aplicacién completa de las
regulaciones.

Comprende los marcos legales y normativos
aplicables en la implementacion de
soluciones ingenieriles para proyectos
mineros, pero tiene dificultades para
interpretar y cumplir completamente con
todos los requisitos legales en la
implementacion de soluciones ingenieriles.

Identifica los marcos legales y normativos
pertinentes en laimplementacion de
soluciones ingenieriles para proyectos
mineros. La aplicacién de los requisitos legales
es incompleta o inadecuada, lo que puede
poner en riesgo la conformidad del proyecto
con las regulaciones aplicables.
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[AG-102] Etica

Escala
Criterio

[AG-102.01] Aplicacién de Principios
Eticos

Aplica los principios del Cédigo de Etica en
Ingenieria de Minas, las normas vigentes
establecidas en la Ley General de Mineria (Ley
N.° 26505) y responsabilidades de la profesion
de Ingenieria de Minas en forma integral,
cumpliendo los procedimientos establecidos.

Aplica los principios éticos, la ética profesional y las normas de la practica de la ingenieria, se adhiere al marco legal pertinente y respeta la diversidad de los grupos humanos.

Esperado(2)

En proceso(1)

Interpreta los principios del Cddigo de Etica en
Ingenieria de Minas, las normas vigentes
establecidas en la Ley General de Mineria (Ley|
N.2 26505) y las responsabilidades de la
profesion de Ingenieria de Minas, en forma
parcial, sin cumplir los procedimientos
establecidos.

Tiene dificultades para explicar las
caracteristicas de técnicas y herramientas
modernas, con una comprension deficiente
de sus aplicaciones, ventajas y
limitaciones, afectando la calidad de la
explicacion en el contexto del planeamiento
minero.

Comprende los principios del Cédigo de
Etica en Ingenierfa de Minas, las normas
vigentes establecidas en la Ley General de
Mineria (Ley N.° 26505) y responsabilidades
de la profesién de Ingenieria de Minas

[AG-102.02] Identifica Principios
Controversiales y/o Problemas Eticos

Identifica de manera exhaustiva los principios
y problemas éticos relacionados con la
investigacion. Desarrolla soluciones
innovadoras para resolver conflictos éticos, a
través de un anélisis detallado de las
implicaciones éticas.

Identifica la mayorfa de los principios y
problemas éticos relevantes en la
investigacion. Planifica soluciones adecuadas
mediante un andlisis razonable de las
implicaciones éticas.

Identifica principios y problemas éticos, y el
andlisis sin propuestas claras de
soluciones.

Identifica algunos principios y problemas
éticos, pero el andlisis y las soluciones son
limitados y poco detallados.

[AG-102.03] Adherencia al Marco Legal
Pertinente

Cumple con todas las normas legales
aplicables de manera exhaustiva y demuestra
una aplicacion detallada en cada parte del
proyecto del Trabajo de Investigacion (Incluye
la comprension y aplicacién de normas
legales vigentes en la mineria, la proteccion
del ambiente, la privacidad de los datos y
otras areas relevantes).

Cumple con la mayoria de las normas legales
aplicables y muestra una aplicacién adecuada
en la mayoria de las partes del proyecto del
Trabajo de Investigacion (Incluye la
comprension y aplicacién de normas legales
vigentes en la mineria, la proteccion del
ambiente, la privacidad de los datos y otras
éreas relevantes).

Cumple con algunas normas legales, pero
con deficiencias en la aplicacion en varias
partes del proyecto del Trabajo de
Investigacion (Incluye la comprension y
aplicacion de normas legales vigentes en la
mineria, la proteccion del ambiente, la
privacidad de los datos y otras areas
relevantes).

Cumple con deficiencia las normas legales
en la aplicacion del proyecto del Trabajo de
Investigacion (Incluye la comprension y
aplicacion de normas legales vigentes en la
mineria, la proteccion del ambiente, la
privacidad de los datos y otras areas
relevantes).

[AG-102.04] Respeta a la Diversidad de
Grupos Humanos

Demuestra un respeto y consideracion idénea
hacia la diversidad de grupos humanos en
todas las fases del proyecto del Trabajo de
Investigacion, valorando diversas perspectivas
culturales, sociales, abordando las
necesidades y preocupaciones de distintos
grupos de manera equitativa.

Muestra un respeto adecuado hacia la
diversidad de grupos humanos en la mayoria
de las fases del proyecto del Trabajo de
Investigacion. La investigacion valora diversas
perspectivas y aborda las necesidades de
grupos en gran medida.

Muestra un respeto limitado hacia la
diversidad de grupos humanos. La
investigacion incluye algunas perspectivas,
pero no aborda adecuadamente todas las
necesidades y preocupaciones de los
grupos.

Muestra un respeto insuficiente hacia la
diversidad de grupos humanos. La
investigacion considera de manera minima,
y no aborda las perspectivas y necesidades
de los grupos.
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[AG-I03] Trabajo Individual y en Equipo

Se desemperia efectivamente como individuo y como parte de un equipo, en un entorno multidisciplinar, colaborativo e inclusivo, empleando mecanismos de interaccion
presenciales, remotos y sus combinaciones, estableciendo metas y estrategias para cumplir sus objetivos.

Escala
Criterio

Destacado(3)

Esperado(2)

En proceso(1)

[AG-103.01] Se desempefia como
individuo y en equipo en un entorno
multidisciplinario

Demuestra habilidades idoneas para
colaborar de manera efectiva en
equipos multidisciplinares, aportando
de manera significativa al logro de
objetivos comunes en el contexto de
proyectos mineros, integrando
diferentes perspectivas y habilidades
para el éxito del proyecto

Trabaja de manera efectiva en
entornos multidisciplinares,
contribuyendo de manera consistente
al cumplimiento de metas grupales
mediante la comunicacién abierta y la
cooperacion, aportando habilidades y
conocimientos especificos que
contribuyen al éxito del proyecto.

Trabaja en equipos
multidisciplinares, pero necesita
desarrollar mas su capacidad
de colaboracién y adaptacion a
diferentes roles y perspectivas.

Tiene dificultades para explicar
las caracteristicas de técnicas Y]
herramientas modernas, con
una comprension deficiente de
sus aplicaciones, ventajas y
limitaciones, afectando la
calidad de la explicacién en el
contexto del planeamiento
minero.

[AG-103.02] Trabaja en entornos
colaborativos e inclusivo

Participa de manera proactiva y
efectiva en entornos colaborativos e
inclusivos, promoviendo la
participacion de todos los miembros y
respetando la diversidad

Colabora en entornos inclusivos,
fomentando la participacion activa 'y
respetando las diferencias entre los
miembros del equipo.

Colabora de manera inclusiva,
pero necesita mejorar en la
integracion de diferentes
perspectivas y en la gestion de
conflictos interpersonales.

Tiene dificultades para
colaborar de manera efectiva en
entornos inclusivos, requiriendo
capacitacion y apoyo adicional
para entender y valorar la
diversidad.

[AG-103.03] Emplea mecanismos de
interaccion presenciales, remotos e
hibridos

Emplea de manera eficiente y efectiva
mecanismos de interaccion
presenciales, remotos e hibridos
especificos para la coordinacion de
proyectos mineros, asegurando la
integracion de informacion, y
comunicacion fluida en todas las fases
del proyecto.

Emplea adecuadamente mecanismos
de interaccioén presenciales, remotos
e hibridos, logrando una comunicacion
efectiva y el cumplimiento de tareas
en el contexto del curso de Evaluacion
de proyectos mineros

Emplea algunos mecanismos
de interaccién, pero con
limitaciones en la adaptacién a
diferentes modalidades,
afectando la comunicacién y la
colaboracién en el contexto del
curso de Evaluacion de
proyectos mineros

Tiene dificultades para utilizar
eficazmente mecanismos de
interaccion presenciales,
remotos e hibridos, con
problemas en la comunicacién
y coordinacioén en el contexto
del curso de Evaluacion de
proyectos mineros

[AG-103.04] Establece metas y estrategias

para cumplir sus objetivos

Establece metas claras y alcanzables
para el proyecto minero y desarrolla
estrategias detalladas y efectivas para
cumplirlas, integrando aspectos
financieros, ambientales y sociales.

Establece metas y estrategias
adecuadas para el proyecto minero,
con un enfoque soélido en los
principales aspectos financieros y
operativos.

Establece metas y estrategias
bésicas para el proyecto, pero
con algunas limitaciones en la
planificacién y ejecucion.

Tiene dificultades para
establecer metas claras y
estrategias efectivas, con una
planificacion deficiente que
afecta el cumplimiento de los
objetivos del proyecto.
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[AG-104] Comunicacion

Se comunica de forma efectiva en actividades complejas de ingenieria con la comunidad de ingenieria y la sociedad en general, a través de la elaboracién y comprension de informes y documentacion de
disefio, y a través de la elaboracién y realizacion de presentaciones efectivas, segun el publico objetivo.

Escala
Criterio

Destacado(3)

Esperado(2)

En proceso(1)

[AG-104.01] Se comunica efectivamente
con la comunidad de ingenieria

Se comunica de manera efectiva y
profesional con la comunidad de ingenierfa .
Presenta sus hallazgos y avances de forma
comprensible en el contextos técnicos y
profesionales, mostrando un alto nivel de
interaccion y recepcion de retroalimentacion.

Se comunica de manera comprensible y
adecuada con la comunidad de ingenieria.
Presenta sus hallazgos y avances de
forma comprensible en contextos
técnicos y profesionales, interactuando de
manera efectiva y aceptando
retroalimentacion.

Se comunica con la comunidad de
ingenieria de manera poco comprensible
sin tomar en cuenta las caracteristicas
técnicas de su profesion. Presenta sus
hallazgos de manera limitada y a veces
poco clara, con interaccién técnica
basica y dificultades para aceptar
retroalimentacion.

Tiene dificultades para explicar las
caracteristicas de técnicas y herramientas
modernas, con una comprension deficiente
de sus aplicaciones, ventajas y limitaciones,
afectando la calidad de la explicacién en el
contexto del planeamiento minero.

[AG-104.02] Se comunica efectivamente
con la sociedad en general

Comunica de manera efectiva y accesible los

resultados del proyecto de Trabajo de
Investigacion a la sociedad en general. Sus
presentaciones y explicaciones son
comprensibles y relevantes para el publico
no especializado. Demuestra habilidades
sobresalientes para conectar con la
audiencia y transmitir la importancia de su
investigacion.

Comunica de manera comprensible los
resultados del proyecto de Trabajo de
Investigacion a la sociedad en general.
Las presentaciones y explicaciones son
claras y comprensibles, adaptadas al
publico no especializado. La conexién con
la audiencia es efectiva y muestra
relevancia en la investigacion.

Comunica de manera poco comprensible
los resultados del proyecto de Trabajo de
Investigacion a la sociedad en general.
Las explicaciones técnicas o deficientes
para el pablico no especializado. La
conexién con la audiencia es limitada y la
relevancia de la investigacion puede no
ser evidente

Muestra dificultades significativas para
comunicar los resultados del proyecto de
Trabajo de Investigacion a la sociedad en
general. Las explicaciones son confusas y
dificiles de entender para el ptblico no
especializado. La conexion con la audiencia
es pobre y la relevancia de la investigacion
no se transmite adecuadamente.

[AG-104.03] Elaboray comprende
informes y documentos de disefio

Elabora y comprende informes y
documentos de disefio con un nivel
avanzado de precision, claridad y
profundidad. Los documentos estan bien
estructurados, son coherentes y reflejan una

comprension integral del proyecto de Trabajo

de Investigacion. La capacidad para
interpretar y aplicar la informacion es idénea.

Elabora y comprende informes y
documentos de disefio de manera
adecuada. Los documentos estan bien
organizados y claros, y la comprensién
del proyecto de Trabajo de Investigacion
es suficiente. La capacidad para
interpretar y aplicar la informacion es
adecuada.

Elabora y comprende informes y
documentos de disefio con algunas
deficiencias en claridad y estructura. Los
documentos presentan ciertos problemas
en la organizacion y la comprension del
proyecto de Trabajo de Investigacion en
forma parcial. La interpretacion y
aplicacion de la informacion es limitada.

Presenta dificultades en la elaboracion y
comprension de informes y documentos de
disefio. Los documentos son confusos, mal
organizados y reflejan una comprension
deficiente dI proyecto de Trabajo de
Investigacion. La interpretacion y aplicacion
de la informacién son inadecuadas.

[AG-104.04] Genera presentaciones
efectivas segln el publico objetivo

Elaboray realiza presentaciones altamente
efectivas adaptadas al publico objetivo,
comunicando la informacion de manera

clara, relevante y persuasiva. Utiliza recursos

y técnicas adecuadas para captar y
mantener la atencion del publico,
respondiendo de manera eficaz las
preguntas y comentarios.

Elabora y realiza presentaciones
adecuadas para el pablico objetivo. La
informacién es clara y relevante, y el uso
de recursos y técnicas es efectivo. La
respuesta a las preguntas y comentarios
es adecuada.

Elabora y realiza presentaciones basicas
para el publico objetivo. La informacién es
a veces poco clara o relevante, y el uso
de recursos y técnicas es limitado. La
respuesta a las preguntas y comentarios
es basica.

Tiene dificultades en la elaboracion y
realizacion de presentaciones. La
informacién es confusa o irrelevante para el
publico objetivo, el uso de recursos es
inadecuado, y la respuesta a las preguntas
y comentarios es deficiente.
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[AG-105] Gestion de Proyectos

Aplica los principios de gestion eningenieria y la toma de decisiones econdmicas considerando eventuales riesgos, como miembro y lider de un equipo, para gestionar proyectos en entornos multidisciplinarios.

Escala
Criterio

Destacado(3)

Esperado(2)

En proceso(1)

[AG-105.01] Aplica de Principios de Gestion en la
Planificacion y Ejecucion

Aplica de manera ejemplar los principios de gestion de
proyectos en todas las fases del proyecto minero,
desarrollando un plan detallado y realista, gestionando
la ejecucion con eficiencia y adaptandose
efectivamente a cambios y riesgos. Demostrando una
comprension avanzada de la planificacion, ejecucion y
control de proyectos, integrando todos los aspectos
financieros, técnicos y de riesgo en la gestién del
proyecto.

Aplica los principios de gestién de manera
adecuada en la planificacion y ejecucion del
proyecto, desarrollando un plan claro y
gestionando la ejecucion de manera efectiva,
con algunos ajustes necesarios para cambios
Y riesgos.

Aplica los principios de gestion en la
planificacion y ejecucion del proyecto,
pero con deficiencias en la elaboracion del
plan y en la adaptacién a cambios y
riesgos, mostrando un manejo bésico de
los aspectos de gestion.

Tiene dificultades para explicar las
caracterfsticas de técnicas y herramientas
modernas, con una comprension deficiente
de sus aplicaciones, ventajas y limitaciones,
afectando la calidad de la explicacion en el
contexto del planeamiento minero.

[AG-105.02] Toma decisiones econémicas basada
en riesgos asociados en proyectos de
ingenierfa.

Toma decisiones econémicas informadas, al
identificar y analizar riesgos asociados al proyecto
minero. Utiliza herramientas avanzadas para evaluar el
impacto de estos riesgos en la viabilidad financiera del
proyecto y ajusta estrategias econémicas y financieras
de manera efectiva. Integra estos andlisis en la
planificacion financiera, ajustando presupuestos,
proyecciones y estrategias de mitigacion de manera
integral.

Toma decisiones econémicas adecuadas
basadas en el andlisis de riesgos asociados,
utilizando herramientas estandar para evaluar
su impacto en la viabilidad financiera del
proyecto. Ajusta estrategias financieras y
presupuestos en respuesta a riesgos
identificados.

Toma decisiones econémicas con un
analisis de riesgos, utilizando algunas
herramientas bésicas para evaluar su
impacto, pero con limitaciones en la
profundidad del andlisis y en la adaptacion
de estrategias financieras.

Tiene dificultades para tomar decisiones
econdmicas informadas y considerar
adecuadamente los riesgos asociados,
mostrando poca integracion de
herramientas para evaluar suimpacto y con
escasa capacidad para ajustar estrategias
financieras y presupuestos en respuesta a
los riesgos.

[AG-105.03] Se desempefia como miembro y lider
de un equipo multidisciplinarios e
interdisciplinario en proyectos de ingenieria

Demuestra habilidades excepcionales en el liderazgo
ylo colaboracion dentro de equipos multidisciplinarios,
gestionando eficazmente diferentes perspectivas y
especialidades. Facilita la comunicacion, coordina
esfuerzos y toma decisiones que integran las diversas
éreas de conocimiento para lograr los objetivos del
proyecto minero de manera efectiva

Muestra un desempefio sélido como miembro
ylo lider en equipos multidisciplinarios,
gestionando bien las interacciones entre
diferentes especialidades y facilitando la
comunicacién y coordinacion del equipo para
cumplir con los objetivos del proyecto minero.

Participa activamente en equipos
multidisciplinarios con un liderazgo y
colaboracion limitados, mostrando
algunas habilidades en la coordinacién y
comunicacion, pero con deficiencias en la
integracion de diversas especialidades.

Presenta dificultades para desempefiarse
como miembro y lider en equipos
multidisciplinarios, con problemas
significativos en la coordinacion,
comunicacion y gestion de las diferentes
especialidades, afectando el progreso y los
resultados del proyecto minero.

[AG-105.04] Gestiona proyectos

Gestiona proyectos mineros, desde la planificacion
inicial hasta la ejecucion y cierre. El estudiante aplica
metodologias de gestion de proyectos efectivas,
controla el progreso y adapta el plan segun sea
necesario para cumplir los objetivos del proyecto.
Utiliza herramientas de gestion de proyectos y
técnicas para asegurar la correcta asignacion de
recursos, cumplimiento de plazos y gestion de
riesgos.

Gestiona proyectos mineros de manera
efectiva, aplicando metodologias y
herramientas de gestion de proyectos
adecuadas. Controla el progreso del proyecto y
realiza ajustes basicos para mantener el
proyecto en el camino correcto y cumplir los
objetivos establecidos.

Muestra habilidades en la gestion de
proyectos con una aplicacion basica de
metodologias y herramientas, pero con
deficiencias en el control del progreso,
asignacion de recursos y gestion de
riesgos.

Presenta dificultades en la gestion del
proyecto, con problemas significativos en la
aplicacion de metodologias, control del
progreso y adaptacion de planes. Muestra
dificultades en la asignacion de recursos y
gestion de riesgos, afectando el
cumplimiento de los objetivos del proyecto.
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[AG-106] Aprendizaje a lo largo de la vida

Reconoce la necesidad y esta preparado para; i) aprender de forma independiente y continua, ii) adaptarse a tecnologias nuevas y emergentes, yiii) aplicar el pensamiento critico en el contexto mas amplio de los cambios tecnolégicos.

Escala
Criterio

Destacado(3)

Esperado(2)

En proceso(1)

[AG-106.01] Reconoce la necesidad de aprender de
formaindependiente y continua

Reconoce de manera proactiva la importancia de
aprender continuamente sobre técnicas, normativas y
herramientas emergentes en el planeamiento de
minado. Busca y utiliza recursos adicionales
(articulos, software, y précticas recomendadas, etc.)
de forma auténoma para mejorar su desempefio en el
curso y en futuros escenarios profesionales.

Reconoce la necesidad de aprendizaje continuo en el
contexto del planeamiento de minado y busca
activamente recursos adicionales(articulos, software,
y préacticas recomendadas, etc.) . Aplica lo aprendido
de manera efectiva en las actividades del curso

Reconoce la importancia del aprendizaje
continuo, pero requiere orientacion para
identificar recursos y oportunidades adicionales
(articulos, software, y précticas recomendadas,
etc.) . Aplica parcialmente lo aprendido en las
practicas del curso.

Tiene dificultades para explicar las
caracteristicas de técnicas y herramientas
modernas, con una comprension deficiente
de sus aplicaciones, ventajas y limitaciones,
afectando la calidad de la explicacion en el
contexto del planeamiento minero.

[AG-106.02] Se adapta a tecnologias nuevas y
emergentes

Se adapta a nuevas tecnologfas y herramientas
emergentes en el ambito del planeamiento de minado.
Integra estas tecnologfas en sus proyectos,
mejorando los procesos de modelado, simulacidn, y
andlisis de yacimientos. Utiliza herramientas
avanzadas para optimizar la explotacion y evaluacion
de recursos, mostrando una comprension avanzada
de su aplicabilidad.

Se adapta a nuevas tecnologias y herramientas
emergentes con eficacia bajo supervision. Reconoce
su importancia en el planeamiento de minado y aplica
estas herramientas en simulaciones y célculos,
aunque con cierta asistencia.

Comprende la importancia de adaptarse a
nuevas tecnologias aplicables al planeamiento de
minado, pero necesita apoyo para integrarlas en
Sus proyectos y procesos de manera efectiva.
Utiliza algunas herramientas emergentes con
guia.

Tiene dificultades para adaptarse a nuevas
tecnologias. Requiere ayuda significativa
para comprender y aplicar herramientas
emergentes en el contexto del planeamiento
de minado, y su integracion en proyectos es
limitada.

[AG-106.03] Aplica el pensamiento critico al analizar
y evaluar cambios tecnol6gicos en un contexto més
amplio

Aplica el pensamiento critico al analizar y evaluar
cambios tecnoldgicos en el contexto del planeamiento
de minado y su impacto en la industria minera en
general. Ofrece andlisis integrales que consideran
implicaciones més amplias, como sostenibilidad,
costos a largo plazo y tendencias del mercado, y
justifica sus conclusiones con evidencias sélidas.

Aplica el pensamiento critico para analizar cambios
tecnoldgicos en el planeamiento de minado,
considerando su impacto tanto a nivel del proyecto
como en el contexto mas amplio de la industria
minera. Proporciona anélisis razonados y evidencias
para sus evaluaciones.

Aplica el pensamiento critico en el andlisis de
cambios tecnoldgicos, con un enfogue limitado
en suimpacto en el contexto del planeamiento de
minado. Necesita apoyo para considerar las
implicaciones mas amplias y justificar sus
conclusiones.

Tiene dificultades para aplicar el
pensamiento critico en el andlisis de
cambios tecnoldgicos. Su evaluacion del
impacto en el contexto mas amplio del
planeamiento de minado es limitada y carece
de justificacion solida. Requiere ayuda
significativa para desarrollar un anélisis mas
completo.

[AG-106.04] Se anticipay se adapta proactivamente
a cambios tecnoldgicos futuros en el campo de la
ingenierfa.

Se anticipa de manera efectiva futuros cambios
tecnoldgicos en el campo de la ingenieria minera y
adapta proactivamente sus estrategias de
planeamiento para incorporar estas innovaciones.
Demuestra un enfoque visionario y preparado para
implementar nuevas tecnologias antes de que sean
ampliamente adoptadas, asegurando una ventaja
competitiva en su campo.

Anticipa algunos cambios tecnoldgicos futuros y se
adapta a ellos con una planificacion adecuada.
Reconace las tendencias emergentes y ajusta sus
enfogues de planeamiento en respuesta a estas
innovaciones, aunque con cierta guia.

ldentifica cambios tecnoldgicos futuros y hacer
ajustes limitados en su planeamiento. Necesita
apoyo para anticipar y adaptarse a innovaciones
en el campo de la ingenierfa minera..

Tiene dificultades para anticipar y adaptarse
a cambios tecnoldgicos futuros. Requiere
ayuda significativa para reconocer
tendencias emergentes y ajustar sus
estrategias de planeamiento en
consecuencia.
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[AG-07] Conocimientos de ingenieria

Aplica conocimientos de matematicas, ciencias naturales, computacion, y conocimientos fundamentales y especializados de ingenieria para desarrollar soluciones a problemas complejos de ingenierfa.

Escala
Criterio

Destacado(3)

Esperado(2)

En proceso(l)

[AG-107.01] Aplica conocimientos Solidos en
Matematicas y Ciencias Naturales

Demuestra una comprension profunda y avanzada de
matematicas y ciencias naturales para resolver problemas
complejos del planeamiento de minado, como el cAlculo
preciso de reservas, el andlisis de variables geoldgicas y la
optimizacion de los métodos de explotacion. Usa estos
conocimientos para modelar y prever distintos escenarios de
explotacion con alta precision y fiabilidad.

Utiiza conocimientos sdlidos en matematicas y ciencias
naturales para resolver problemas técnicos en el
planeamiento de minado, como la estimacion de reservas
y la evaluacion de la viabilidad de métodos de explotacion.
Aplica estos conocimientos para desarrollar planes de
minado efectivos y justificables.

Emplea conocimientos bésicos de matematicas y
ciencias naturales en la resolucion de problemas del
planeamiento de minado, pero con algunas
limitaciones que pueden afectar la exactitud del
calculo de reservas y la evaluacion de la viabilidad de
los métodos de explotacion.

Tiene dificultades para explicar las caracteristicas
de técnicas y herramientas modernas, con una
comprension deficiente de sus aplicaciones,
ventajas y imitaciones, afectando la calidad de la
explicacion en el contexto del planeamiento
minero.

[AG-107.02] Aplica conacimientos de
computacion

Aplica herramientas y software de computacion avanzados
(como Datamine, GEOVIA Surpac, MCROMINE, Leapfrog
Geo) para desarrollar y analizar soluciones complejas en el
planeamiento de minado, como modelado gealdgico,
simulaciones de explotacion y andlisis de datos extensos, con
alta precision y eficacia.

Aplica herramientas y software de computacion
adecuados (como AutoCAD Mining, Whittle Four-X,
Deswik Suite) para resolver problemas técnicos en el
planeamiento de minado, como el calculo de reservas y
la simulacion de métodos de explotacion. Utiliza estas
herramientas de manera efectiva para analizar datos y
desarrollar planes.

Utiliza herramientas y software de computacion
basicos (como Excel, QGIS) para resolver
problemas en el planeamiento de minado, pero con
limitaciones en la precision de las simulaciones y el
andlisis de datos, lo que puede afectar la calidad de
los planes.

Tiene dificultades para aplicar herramientas y
software de computacion en el planeamiento de
minado, resultando en problemas en el andlisis de
datos y en el desarrollo de soluciones efectivas
para la explotacion de recursos.

[AG-107.03] Aplica conocimientos
fundamentales de ingenieria de minas

Aplica conocimientos fundamentales de ingenierfa de minas
(como geologia minera, métodos de extraccion, disefio de
minas, y planificacion minera) de manera innovadora y
efectiva para identificar y desarrollar soluciones a problemas

técnicos complejos en el planeamiento de minado. Demuestral

un entendimiento profundo de las practicas y principios de
ingenierfa de minas para optimizar a explotacion de recursos.

Utiliza conocimientos fundamentales de ingenierfa de
minas para resolver problemas técnicos en el
planeamiento de minado, como el disefio de métodos de
extraccion y la planificacion minera, de manera adecuada
y efectiva. Sus soluciones son viables y justificables.

Emplea conocimientos basicos de ingenieria de
minas para enfrentar problemas técnicos en el
planeamiento de minado, pero con algunas
limitaciones en la aplicacion de principios y précticas,
lo que puede afectar la eficacia de las soluciones
propuestas.

Tiene dificultades para aplicar conocimientos
fundamentales de ingenierfa de minas en la
identificacion y resolucion de problemas técnicos,
resultando en soluciones que no cumplen con los
estandares de planificacion y explotacion minera.

[AG-107.04] Aplica conocimientos
especializados de ingenieria de minas

Aplica conocimientos especializados de ingenierfa en dreas
como disefio de minas subterrdneas, ventilacion minera, y
planificacion de mineral de manera innovadora y efectiva para
desarrollar soluciones especfficas a problemas complejos del
planeamiento de minado. Utiliza estos conocimientos para
disefiar soluciones técnicas avanzadas y optimizar la
explotacion minera.

Utiliza conocimientos especializados de ingenierfa, como
técnicas avanzadas en disefio de minas o ventilacion
minera, para desarrollar soluciones efectivas a
problemas técnicos especficos en el planeamiento de
minado. Sus soluciones son practicas y hien
fundamentadas.

Aplica conocimientos especializados de ingenieria
con algunas limitaciones en la resolucion de
problemas técnicos especficos del planeamiento de
minado, resultando en Soluciones que requieren
ajustes 0 mejoramientos.

Tiene dificultades para aplicar conocimientos
especializados de ingenierfa en el disefio y
desarrollo de soluciones a problemas especfficos
del campo de estudio, resultando en soluciones
técnicas que no cumplen con los requisitos del
planeamiento de minado.
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[AG-108] Andlisis de Problemas

Identifica, busca informacion, caracteriza y analiza problemas complejos de ingenieria y su contexto, llegando a conclusiones fundamentadas usando conocimientos de matematicas, ciencias naturales y ciencias de la ingenieria desde una perspectiva holistica para el desarrollo sostenible.

Escala
Criterio

[AG-108.01] Identifica Problemas complejos
inherentes de Ingenieriade minas

Identifica problemas complejos especfficos de la Ingenierfa de Minas con un
enfoque integral. Reconoce las interrelaciones entre factores técnicos,
leconémicos, ambientales y sociales, ademés desarrolla soluciones
innovadoras para problemas (Sostenibilidad en mineria subterranea y a cielo
abierto, a través de la optimizacion de procesos de extraccion en minerales de
baja ley, gestion y rehabilitacién de areas mineras degradadas, entre otros).

Esperado(2)

En proceso(1)

Identifica problemas complejos especfficos de Ingenieria de
Minas, de manera adecuada, considerando aspectos técnicos.
Desarrolla soluciones basadas en un andlisis coherente de
problemas( Métodos de rehabilitacion de areas degradadas,
técnicas para mejorar la eficiencia en extraccién minera
subterranea y a cielo abierto. Estrategias para la gestion del
impacto social de las operaciones mineras, entre otros).

Tiene dificultades para explicar las caracteristicas de técnicas
y herramientas modernas, con una comprensién deficiente de
sus aplicaciones, ventajas y limitaciones, afectando la calidad
de la explicacion en el contexto del planeamiento minero.

Tiene dificultades para identificar problemas especificos
de Ingenieria de Minas. El andlisis es superficial y las
soluciones propuestas son inadecuadas 0 no estéan bien|
desarrolladas ( Identificacion limitada de problemas en
mineria subterranea y a cielo abierto. Andlisis deficiente
del impacto ambiental de las operaciones mineras,
entre otros)

[AG-108.02] Formula conclusiones para
problemas complejos de ingenieria de
minas

Formula conclusiones claras y bien fundamentadas sobre problemas
complejos de Ingenierfa de Minas, basadas en un andlisis exhaustivo de datos
y evidencia. Las conclusiones integran aspectos técnicos, econémicos,
ambientales y sociales, proporcionando recomendaciones innovadoras y
viables para la resolucion del problema.

Formula conclusiones adecuadas basadas en el andlisis de
datos y evidencias. Las conclusiones son coherentes con el
problema y proporcionan recomendaciones précticas para su
resolucion.

Formula conclusiones parcialmente fundamentadas y pueden
carecer de detalle o integracion completa de todos los
aspectos del problema. Las recomendaciones pueden ser
generales o poca claras.

Formula conclusiones superficiales o inadecuadas, y no
estan bien fundamentadas. Proporciona
recomendaciones vagas o que no abordan
adecuadamente el problema.

[AG-108.03] Busca, seleccionay analiza
informacion relevante para abordar
problemas complejos de ingenieria de
minas.

Busca, selecciona y analiza de manera exhaustiva y critica informacion
relevante de fuentes especializadas y actualizadas, como estudios previos,
informacion técnica y datos de campo. Integra esta informacién de forma
coherente en el desarrollo del Trabajo de Investigacion, proporcionando un
contexto robusto y fundamentado para abordar problemas complejos
(Investigaciones sobre practicas sostenibles en mineria, datos sobre eficiencia
energética en procesos mineros y estudios de caso sobre rehabilitacion de
areas mineras).

Busca y selecciona informacion relevante de fuentes
adecuadas, como informes técnicas y estudios previos,
aunque el andlisis puede ser limitado. La informacion es
pertinente para el problema y se integra de manera adecuada
en el Trabajo de Investigacion.

Busca y selecciona informacién que puede ser incompleta o
basada en fuentes de calidad variable. El analisis es superficial
y la integracion de la informacién en el contexto del problema
es limitada.

Tiene dificultades para buscar y analizar informacion
relevante de manera efectiva, requiriendo apoyo y
direccion para mejorar las habilidades de investigacion y|
andlisis.

[AG-108.04] Analiza problemas complejos de
Ingenieria de minas

Analiza de manera integral los problemas complejos en ingenieria de minas
(Impacto ambiental de operaciones mineras subterraneas y a cielo abierto.
Eficiencia en la gestion de recursos y residuos sélidos y efluentes, seguridad
en el trabajo en la actividad minera), aplicando métodos avanzados de
investigacion y evaluacion, y utilizando enfoques innovadores para llegar a
soluciones efectivas y sostenibles.

Analiza problemas complejos de ingenieria de minas con una
metodologia adecuada y una evaluacion razonable,
enfocandose los problemas como el impacto ambiental, la
gestion de recursos, residuos sélidos, efluentes y la seguridad
laboral.

Analiza problemas complejos en ingenieria de minas con una
metodologia basica y dificultades en la evaluacion adecuada,
centrado en problemas como el impacto ambiental, la gestién
de recursos, residuos sélidos, efluentes y la seguridad, pero
con soluciones limitadas.

Presenta dificultades en el Andlisis de problemas
complejos de ingenieria de minas, con metodologias
inadecuadas y soluciones poco efectivas. Con un
enfoque limitado en problemas como el impacto
ambiental, la gestion de recursos, residuos sdlidos,
efluentes y la seguridad.

[AG-108.05] Formula conclusiones con
fundamento matematico

Formula conclusiones solidas y precisas, basadas en un andlisis matemético
detallado y riguroso, aplicando técnicas avanzadas de modelado y simulacion.
Las conclusiones estan respaldadas por célculos exhaustivos y validaciones
matemaéticas para el desarrollo del Trabajo de Investigacion, asegurando la
exactitud y la aplicabilidad de las soluciones propuestas.

Formula conclusiones adecuadas, utilizando andlisis
matemaético correcto y métodos apropiados, con célculos bien
ejecutados y razonamientos matematicos claros para
sustentar del Trabajo de Investigacion con soluciones
propuestas.

Formula conclusiones con fundamento matemético basico,
con algunos célculos correctos pero con limitaciones en la
precision o en la complejidad del andlisis matemético para la
sustentacion del Trabajo de Investigacion. Las conclusiones
pueden no estar completamente validadas.

Formula conclusiones con fundamento matematico
limitado o incorrecto, con célculos inadecuados y falta
de validacion para la sustentacion del Trabajo de
Investigacion. Las conclusiones pueden ser imprecisas
y no sustentadas suficientemente con aplicacion
matematica.

[AG-108.06] Formula conclusiones con
fundamento basado en ciencias naturales

Formula conclusiones sélidas y bien fundamentadas, basadas en un analisis
riguroso de principios y datos cientfficos naturales. Utiliza conocimientos de
geologia, quimica, biologia y otros campos relevantes para evaluar el impacto y
la viabilidad de las soluciones propuestas en el Trabajo de Investigacion,
garantizando que sean cientificamente vélidas y aplicables.

Formula conclusiones adecuadas basadas en principios
cientfficos naturales, aplicando conceptos claves de geologia,
quimica o biologfa para respaldar las soluciones propuestas en
el Trabajo de Investigacion. Las conclusiones estan bien
fundamentadas pero pueden carecer de profundidad en
algunos aspectos.

Formula conclusiones con fundamento en ciencias naturales
basico, con una aplicacién limitada de principios cientificos y
datos para apoyar las soluciones propuestas en el Trabajo de
Investigacion. Las conclusiones pueden ser menos precisas e
incompletas.

Formula conclusiones con fundamento en ciencias
naturales de manera incorrecta, con escasa aplicacién
de principios cientificos y falta de apoyo adecuado de
datos para el Trabajo de Investigacion. Las
conclusiones pueden ser inexactas o poco
fundamentadas.

[AG-108.07] Formula conclusiones con
fundamento basado en ciencias de
ingenieria

Formula conclusiones robustas y detalladas basadas en principios y datos de
ciencias de la ingenierfa, integrando conocimientos técnicos especfficos de
ingenierfa de minas. Utiliza enfoques de disefio, optimizacion y evaluacion de
ingenierfa para desarrollar soluciones que sean técnicamente validas y
eficientes. Las conclusiones demuestran un profundo entendimiento de los
principios de ingenieria aplicables al desarrollo del Trabajo de Investigacion.

Formula conclusiones adecuadas basadas en principios de
ciencias de la ingenierfa, aplicando conceptos técnicos
relevantes y métodos de evaluacion para respaldar las
soluciones propuestas. Las conclusiones son vélidas y
practicas en el desarrollo del Trabajo de Investigacion, aunque
pueden no abarcar todos los aspectos técnicos con la misma
profundidad.

Formula conclusiones con fundamento en ciencias de la
ingenieria bésico, aplicando principios técnicos pero con
limitaciones en el andlisis o en la profundidad de la aplicacion
de conceptos de ingenieria. Las soluciones pueden ser menos
precisas o completas en el desarrollo del Trabajo de
Investigacién.

Formula conclusiones con fundamento en ciencias de
la ingenieria limitado o incorrecto, con escasa aplicacion|
de principios técnicos y falta de evaluacion adecuada.
Las conclusiones pueden ser inexactas y no
completamente fundamentadas en conceptos de
ingenieria para el desarrollo del Trabajo de

Investigacion.

[AG-108.08] Utiliza una perspectiva holistica
para el desarrollo sostenible

Aplica una perspectiva holistica al abordar problemas de ingenieria de minas,
integrando aspectos econémicos, sociales, ambientales y técnicos en el
desarrollo de soluciones sostenibles. El estudiante considera el impacto a
largo plazo en el desarrollo del Trabajo de Investigacion y evallia cémo cada
solucion contribuye al desarrollo sostenible en el contexto global y local.

Aplica una perspectiva adecuada de desarrollo sostenible,
considerando aspectos econémicos, sociales y ambientales
en el disefio de soluciones para problemas de ingenieria
minas. Las soluciones propuestas son sostenibles en el
desarrollo del Trabajo de Investigacion e integradas en su
contexto.

Aplica una perspectiva limitada de desarrollo sostenible,
considerando algunos aspectos econémicos, sociales o
ambientales, pero con una integracion superficial o incompleta
en el desarrollo del Trabajo de Investigacion y las soluciones
propuestas.

Aplica una perspectiva minima o inadecuada de
desarrollo sostenible, con escaso enfoque en la
integracion de aspectos econémicos, sociales y
ambientales en el desarrollo del Trabajo de
Investigacion y las soluciones propuestas.
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[AG-109] Disefio y Desarrollo de Soluciones

Disefia soluciones creativas para problemas complejos de ingenieria y disefia Sistemas, componentes o procesos para satisfacer necesidades identificadas dentro de restricciones realistas, seqin se requiera, de salud y sequridad piblica, el costo del

ciclo de vida, el cero carbono neto, de recursos, cutturales, sociales, econémicas y ambientales.

Escala
Criterio

Destacado(3)

Esperado(2)

En proceso(1)

[AG-109.01] Identifica restricciones
y limitaciones realistas del disefio
de soluciones en su contexto

Identifica de manera exhaustiva todas as restricciones y limitaciones
realistas del disefio de soluciones mineras, incluyendo aspectos
técnicos como el ancho minimo de minado y la gravedad especfica
del mineral, restricciones econémicas como el costo del ciclo de
vida, y factores ambientales y sociales. Integra estos aspectos de
manera efectiva en la propuesta de disefio para asegurar la viabilidad
del proyecto de Planeamiento de minado.

Identifica la mayoria de las restricciones y limitaciones
redlistas en el contexto del disefio de soluciones
mineras, como variables técnicas, econdmicas y
ambientales, y las considera adecuadamente en el
disefio para asegurar la viabiidad del proyecto de
Planeamiento de minado.

Identiica algunas restricciones y imitaciones
realistas del disefio, como ciertas restricciones
técnicas 0 econdmicas, pero su integracion en el
disefio es limitada o incompleta para asegurar la
viabilidad del proyecto de Planeamiento de minado.

Tiene dificultades para explicar las caracteristicas
e técnicas y herramientas modernas, con una
comprension deficiente de sus aplicaciones,
ventajas y limitaciones, afectando la calidad de la
explicacion en el contexto del planeamiento
minero.

[AG-109.02) Disefiamétodos para
satisfacer necesidades de su
contexto

Disefia métodos innovadores para satisfacer las necesidaces
especificas del contexto minero, considerando todos los aspectos
técnicos, econdmicos, ambientales y sociales del yacimiento. Las
Soluciones propuestas son précticas y optimizadas para el entorno
especfico.

Disefia métodos para abordar las necesidades del
contexto minero, con una consideracion efectiva de los
aspectos técnicos, econdmicos y ambientales, aunque
pueden ser necesarios algunos ajustes para mejorar la
optimizacidn.

Disefia métodos para satisfacer las necesidaces del
contexto minro, pero con imitaciones en la
consideracion integral de aspectos técnicos,
econdmicos y ambientales, y con propuestas que
pueden no estar completamente optimizadas.

Tiene dificultades para disefiar métodos efectivos
para satisfacer las necesidades del contexto
minero, con propuestas que no abordan
adecuadamente los aspectos técnicos,
econdmicos y ambientales del entorno

[AG-109.03] Disefia procesos de la
actividad minera para satisfacer
necesidades de su contexto

Disefia procesos detallados y efectivos para las actividades mineras
(ue satisfacen las necesidades especfficas del contexto, incluyendo
[a planificacion de minado, la Seleccion de equipos, la logistica y la
gestion de recursos. Los procesos son adaptativos y optimizados
para el entorno y las condiciones del yacimiento.

Disefia procesos efectivos para las actividades
mineras que abordan la mayorfa de las necesidades
del contexto, considerando aspectos como la
planificacion de minado, la seleccion de equipos y la
logistica, aunque puede haber dreas para mejorar.

Disefia procesos paralas actividades mineras que
abordan algunas de las necesidades del contexto,
pero con limitaciones en la optimizaciony en la
consideraci6n de aspectos detallados como fa
logistica y la gestion de recursos.

Tiene dificultades para disefiar procesos
efectivos para las actividades mineras, con
propuestas que no abordan adecuadamente las
necesidades del contexto y carecen de
optimizacion en aspectos clave comola
planificacion v1a gestion de recursos.

[AG-109.04] Disefia Sistemas de la
actividad minera para satisfacer
necesidades de su contexto

Disefia sistemas integrales y eficientes para las actividades mineras
(ue satisfacen las necesidades especfficas del contexto, incluyendo
[a integraci6n de procesos, tecnologfa, equipos y recursos humanos.
Los sistemas propuestos son innovadores, adaptativos y optimizados
para el entorno del yacimiento, y aseguran una operacin fluida y
efectiva.

Disefia sistemas eficientes para las actividades
mineras que cubren la mayoria de las necesidades del
contexto, con una integracion efectiva de procesos,
tecnologia, equipos y recursos humanos, aungue
podrian mejorarse algunos aspectos de optimizacion.

Disefia Sistemas paralas actividades mineras que
abordan algunas necesidades del contexto, pero con
limitaciones en la integracion de procesos, tecnologia
y ecursos, y sin una optimizacion completa del
sistema.

Tiene dificultades para disefiar sistemas
efectivos paralas actividades mineras, con
propuestas que no abordan adecuadamente las
necesidaes del contexto y carecen de
integracion y optimizacion en aspectos clave.
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[AG-110] Indagacion

Conduce indagaciones de problemas complejos de ingenieria usando métodos de investigacion incluyendo conocimiento basado en investigacion, disefio y conduccion de experimentos, analisis e interpretacion de datos y sintesis de informacién para producir

conclusiones validas.

Escala
Criterio

Esperado(2)

En proceso(1)

[AG-110.01] Identifica problemas
complejos

Identifica problemas complejos (Optimizacion la explotacion
en condiciones geoldgicas variables, la gestion de residuos
sdlidos en zonas ambientalmente sensibles y la mitigacion de
riesgos en minerfa subterranea y cielo abierto en areas
urbanas) en ingenierfa de minas con gran precision y
profundidad, considerando aspectos técnicos, econémicos,
ambientales y sociales.

Identifica problemas complejos (Optimizacion de la explotacion
en condiciones geoldgicas variables, la gestion de residuos
sdlidos en zonas ambientalmente sensibles y la mitigacion de
riesgos en minerfa subterranea y cielo abierto en areas
urbanas) en ingenierfa de minas con una comprension clara de
los aspectos técnicos y contextuales, aunque el andlisis podria
beneficiarse de una mayor profundidad.

Identifica problemas complejos en ingenieria de minas
(Optimizacion de la explotacién en condiciones geolégicas
variables, la gestion de residuos sélidos en zonas
ambientalmente sensibles y mitigacion de riesgos en minerfa
subterranea y cielo abierto en reas urbanas), pero el anélisis
es superficial o limitado en consideracion de aspectos
técnicos o contextuales.

Tiene dificultades para explicar las caracteristicas
de técnicas y herramientas modernas, con una
comprension deficiente de sus aplicaciones,
ventajas y limitaciones, afectando la calidad de la
explicacion en el contexto del planeamiento
minero.

[AG-110.02] Disefia y ejecuta
experimentos o métodos de
investigacion

Disefia y ejecuta experimentos o métodos de investigacion de
manera innovadora y rigurosa, utilizando técnicas avanzadas
y adecuadas para abordar problemas complejos (Evaluacion
de la eficacia de nuevas tecnologias en la explotacion minera,
caracterizacion de minerales en condiciones extremas,
impactos ambientales y evaluar estrategias de mitigacion,
entre otros), garantizando validez y precision en los
resultados de su Trabajo de Investigacion.

Disefia y ejecuta experimentos 0 métodos de investigacién
adecuados y efectivos para abordar problemas complejos
(Evaluacion de la eficacia de nuevas tecnologias en la
explotacion minera, caracterizacion de minerales en
condiciones extremas, impactos ambientales y evaluar
estrategias de mitigacion, entre otros), aunque el enfoque
podria beneficiarse de técnicas mas avanzadas o una mayor
rigurosidad en la ejecucion de su Trabajo de Investigacion.

Disefia experimentos 0 métodos de investigacion con un
enfoque basico para abordar problemas complejos (Evaluacion
de la eficacia de nuevas tecnologias en la explotacion minera,
caracterizacion de minerales en condiciones extremas,
impactos ambientales y evaluar estrategias de mitigacion, entre
otros), con algunos problemas en la aplicacion de técnicas o
en la validez y precision de los resultados de su Trabajo de
Investigacion.

TIENe aMCUNates para asenar yeecuar |
experimentos 0 métodos de investigacién para
abordar problemas complejos (Evaluacion de la
eficacia de nuevas tecnologias en la explotacion
minera, caracterizacion de minerales en
condiciones extremas, impactos ambientales y
evaluar estrategias de mitigacion, entre otros),
requiriendo apoyo y direccion para mejorar las
habilidades del disefio experimental y

nara o Trahain do |

[AG-110.03] Analizay interpreta datos
obtenidos de experimentos o
investigaciones

Analiza e interpreta datos con alta precision, aplicando
métodos estadisticos ( Métodos de regresion miltiple,
métodos de ecuaciones estructurales (SEM)), métodos de
componentes principales (PCA), entre otros) y técnicas de
andlisis avanzadas (Modelando la simulacion, andlisis
geoespacial, andlisis de series temporales, entre otros), y
proporciona una interpretacion detallada que sustenta
conclusiones

Analiza e interpreta datos, aplicando métodos estadisticos (
Métodos de regresion, métodos de varianza (ANOVA), métodos
de componentes principales (PCA), entre otros) y técnicas
pertinentes (Modelado la simulacién, anélisis geoespacial,
andlisis de series temporales, entre otros) , aunque el analisis
podria requerir de una mayor profundidad o técnica.

Analiza e interpreta datos de manera bésicas, con algunas
limitaciones en el uso de métodos estadisticos (Media
aritmética, mediana, desviacion estandar, entre otros) o
técnicas de andlisis (Histogramas, diagramas de dispersién
(Scatter Plots), tablas de frecuencia, entre otros), y ofrece una
interpretacién que necesita mejorar.

Presenta dificultades para analizar e interpretar
datos de manera efectiva, requiriendo orientacién
y préctica adicional para mejorar las habilidades
de andlisis estadistico y interpretacion de
resultados

[AG-110.04] sintetiza informacién de
diversas fuentes y produce
conclusiones vélidas y fundamentadas.

Sintetiza informacién de miltiples fuentes de manera
exhaustiva y precisa; produciendo conclusiones validas y bien
fundamentadas que integran y explican la informacion en el
contexto del problema de investigacion; demuestra una
capacidad excepcional para conectar datos, teorias y
resultados previos de su Trabajo de Investigacion.

Sintetiza informacién de diversas fuentes, produciendo
conclusiones validas y fundamentadas que explican la
informacion en el contexto del problema de investigacion;
conecta datos, teorfas y resultados previos de forma clara de
su Trabajo de Investigacion.

Sintetiza informacién de varias fuentes con cierta claridad, pero
las conclusiones pueden ser superficiales o poco
fundamentadas; la integracién de datos y teorfas es bésicay
puede necesitar mejoramiento de su Trabajo de Investigacién.

Tiene dificultades para sintetizar informacion y
producir conclusiones vélidas, la capacidad para
integrar y explicar datos y teorias es limitada,
requiriendo apoyo y orientacion para mejorar la
capacidad de sintesis y formulacion de
conclusiones de su Trabajo de Investigacion.

[AG-110.05] Aplica conocimientos
adquiridos a través de lainvestigacion
pararesolver problemas de ingenieria
de minas

Aplica de manera innovadora y efectiva los conocimientos
adquiridos, a través de la investigacion para resolver
problemas complejos en ingenieria de minas; demuestra una
integracion avanzada de teorfa y practica en la solucién de
problemas.

Aplica conocimientos adquiridos, a través de la investigacion
para abordar problemas de ingenieria de minas; integra teoria y
préctica de forma efectiva en la solucién de problemas.

Aplica conocimientos adquiridos de manera basica o con
limitaciones para resolver problemas en ingenieria de minas; la
integracion de teorfa y practica es limitada y puede necesitar
ajustes.

Tiene dificultades para aplicar conocimientos
adquiridos a través de la investigacion a
problemas de ingenieria de minas; la integracion
de teorfa y practica es deficiente.

[AG-110.06] Evaltalavalidez yla
fiabilidad de las conclusiones obtenidas
a partir de investigaciones o
experimentos realizados

Evallia de manera rigurosa y critica la validez y fiabilidad de
las conclusiones obtenidas; realiza un andlisis detallado de
precision, consistencia y aplicabilidad de los resultados;
emplea métodos avanzados para garantizar que las
conclusiones sean sélidas y basadas en evidencias en el
Trabajo de Investigacion.

Evallia la validez y fiabilidad de las conclusiones obtenidas;
analiza la precision y consistencia de los resultados; asegura
que las conclusiones sean basadas en evidencias, pertinentes
al problema de investigacion en el Trabajo de Investigacion.

Evallia la validez y fiabilidad de las conclusiones de manera
bésica; el andlisis de la precision y consistencia de los
resultados es limitado; las conclusiones pueden necesitar méas
apoyo o evidencia en el Trabajo de Investigacion.

Tiene dificultades para evaluar la validez y
fiahilidad de las conclusiones obtenidas,
requiriendo apoyo y orientacion para mejorar la
capacidad de andlisis y evaluacion de resultados
en el Trabajo de Investigacion.
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[AG-111] Uso de herramientas modernas

Crea, selecciona, aplica, y reconoce las limitaciones de las técnicas, recursos y herramientas modernas apropiadas de ingenieria y tecnologias de la informacién, incluyendo la prediccion y el modelado, en problemas complejos de ingenieria.

Escala
Criterio

[AG-111.01] Explica las caracteristicas de
las técnicas, recursos, y herramientas
modernas de ingenieria minas y
tecnologias de lainformacion

Explica las caracteristicas de técnicas, recursos y herramientas
modernas de ingenieria y tecnologias de la informacion utilizadas
en el planeamiento minero, incluyendo sus aplicaciones
especfficas, ventajas, limitaciones y como afectan la eficiencia del
proceso de planeamiento minero

Esperado(2)

En proceso(1)

Explica las caracteristicas de técnicas, recursos y
herramientas modernas en el contexto del planeamiento
minero, cubriendo aplicaciones, ventajas y limitaciones,
aunque la explicacion podria ser méas detallada en algunos
aspectos.

Explica algunas caracteristicas de técnicas y
herramientas modernas en el planeamiento
minero, pero con una cobertura limitada en cuanto
a aplicaciones especfficas, ventajas y limitaciones,
resultando en una comprension parcial.

Tiene dificultades para explicar las caracteristicas de
técnicas y herramientas modernas, con una
comprension deficiente de sus aplicaciones, ventajas
y limitaciones, afectando la calidad de la explicacion
en el contexto del planeamiento minero.

[AG-111.02] Selecciona técnicas,
recursos y herramientas modernas de
ingenieria de Minas

Selecciona e Integra tecnicas, recursos y Neframientas modernas
especfficas para ingenieria de minas, como Rociense para andlisis
geotécnico, RecMin para gestion de reservas y planificacion
minera, MineSight para modelado y disefio de minas, y Datamine
para gestion de datos y planificacién minera para la solucién de un
problema o el desarrollo de un proyecto de gran mineria, mediana
minerfa, pequefia mineria y mineria artesanal en funcion del
problema detectado, considerando su relevancia y aplicabilidad
especffica para el planeamiento minero

Selecciona técnicas, recursos y herramientas modernas
vinculadas a la mineria adecuadamente (Datamine;
Rociense, RecMin, MineSight), con una comprensién
general de su relevancia y aplicabilidad en el planeamiento
minero. La seleccion es efectiva aunque podria mejorar en
algunos aspectos.

Selecciona técnicas, recursos y herramientas
modernas vinculadas a la minerfa (Datamine;
Rociense, RecMin, MineSight), pero con una
comprension limitada de su relevancia y
aplicabilidad, lo que puede llevar a una seleccion
subdptima para el planeamiento minero.

Tiene dificultades para seleccionar técnicas,
recursos y herramientas modernas vinculadas a la
mineria (Datamine; Rociense, RecMin, MineSight),
con una comprension deficiente de su relevancia y
aplicabilidad, afectando negativamente la eficacia del
planeamiento minero.

[AG-111.03] Utiliza técnicas, habilidades y
herramientas para la solucién de
problemas o desarrollo de proyectos de
planeamiento minado , mediante la
tecnologia, informacién y comunicacion

Utiliza técnicas, habilidades y herramientas avanzadas para
resolver problemas o desarrollar proyectos de planeamiento de
minado, aplicando de manera efectiva la tecnologfa, informacion y
comunicacion (por ejemplo, software de planificacion integrado
como Whittle para secuencias de extraccion, plataformas de
gestion de datos geoldgicos como Vulcana, sistemas de
comunicacion en tiempo real para coordinacion del equipo)

Utiliza técnicas, habilidades y herramientas adecuadas
para resolver problemas o desarrollar proyectos de
planeamiento de minado, utilizando tecnologia, informacién
y comunicacion con buenos resultados (por ejemplo,
software de gestion de proyectos como Primavera para
planificacién de secuencias, herramientas de integracion
de datos como Datamine, herramientas de comunicacion
para el equipo)

Utiliza algunas técnicas, habilidades y
herramientas para la solucién de problemas o
desarrollo de proyectos, pero con limitaciones en
la integracion de tecnologfa, informacién y
comunicacion (por ejemplo, uso bésico de
software de planificacion como MineSight, gestion
de datos con herramientas limitadas, sistemas de
comunicacién no optimizados)

Tiene dificultades significativas en la utilizacién de
técnicas, habilidades y herramientas para solucionar
problemas o desarrollar proyectos, con problemas en
la aplicacion efectiva de tecnologfa, informacion y
comunicacion (por ejemplo, dificultades en el uso de
software de planificacion basico, falta de integracion
de datos y herramientas de comunicacién
inadecuadas).

[AG-111.04] Reconoce las limitaciones de
técnicas, recursos y herramientas

Reconoce las limitaciones de técnicas, recursos y herramientas
modernas de ingenieria y tecnologias de la informacion en el
contexto del planeamiento minero. Identifica claramente cémo
estas limitaciones pueden impactar en los resultados del
planeamiento y propone estrategias para mitigar estos impactos.

Reconoce las limitaciones de técnicas, recursos y
herramientas modernas, y comprende como estas
limitaciones pueden afectar el planeamiento minero.
Propone estrategias generales para mitigar estos
impactos.

Reconoce algunas limitaciones de técnicas,
recursos y herramientas modernas, pero su
comprension sobre como estas limitaciones
afectan el planeamiento minero y las estrategias
propuestas para mitigar los impactos son
limitadas.

Tiene dificultades para reconocer las limitaciones de
técnicas, recursos y herramientas modernas, con
una comprensién deficiente de su impacto en el
planeamiento minero y sin estrategias claras para
mitigar estos impactos.

[AG-111.05] Desarrolla nuevas técnicas o
adapta herramientas existentes para
abordar problemas de ingenieria minas

Desarrolla nuevas técnicas y/o adapta herramientas existentes con
alta creatividad y eficacia para abordar problemas complejos del
planeamiento de minado, utilizando métodos innovadores y
herramientas avanzadas (por ejemplo, desarrollo de técnicas de
modelado de reservas integradas con Machine Learning,
adaptacion de software de optimizacion para métodos de
excavacion).

Desarrolla nuevas técnicas o adapta herramientas
existentes de manera efectiva para abordar problemas del
planeamiento de minado, con soluciones que mejoran el
rendimiento y la precision (por ejemplo, adaptacion de
software de simulacién para transporte y excavacion,
desarrollo de nuevas metodologias para el andlisis de
reservas).

Desarrolla nuevas técnicas o adapta herramientas
existentes, pero con limitaciones en la efectividad
0 en la creatividad de las soluciones (por ejemplo,
modificacién de herramientas estandar para
estimacion de reservas, uso bésico de software
de optimizacion para el planeamiento de minado).

Tiene dificultades significativas en el desarrollo de
nuevas técnicas o en la adaptacion de herramientas,
con soluciones que a menudo no abordan
eficazmente los problemas del planeamiento de
minado (por ejemplo, limitacion en la adaptacién de
herramientas convencionales o falta de innovacion en
la creacion de nuevas técnicas).

[AG-111.06] Aplicatecnologias de la
informacién en prediccién y modelado
en problemas complejos de ingenieria
de minas

Utiliza tecnologias de la informacién de manera idonea en la
prediccion y modelado de problemas complejos del planeamiento
de minado, utilizando modelos avanzados y herramientas
analiticas (por ejemplo, Surpac para disefio de excavaciones y
estimacion de reservas, GIS para evaluacién ambiental), y
proporciona soluciones innovadoras y precisas.

Utiliza tecnologias de la informacion de manera efectiva
para la prediccion y el modelado de problemas complejos
del planeamiento de minado, con buenos resultados en la
aplicacion de modelos y herramientas analiticas (por
ejemplo, MineSched para planeamiento de minado a corto
y largo plazo, Modflow para modelado de flujo de aguas
subterraneas).

Emplea tecnologias de la informacion para la
prediccion, y modelado con algunas limitaciones
en la aplicacion de modelos y herramientas
analiticas, mostrando areas para mejorar la
precision y la relevancia de las soluciones (por
ejemplo, Datamine para disefio y estimacion de
reservas, Leapfrog para modelado geol6gico).

Tiene dificultades significativas en la aplicacion de
tecnologias de la informacién para la prediccion y el
modelado, con errores en el uso de modelos y
herramientas analtticas, y ofrece soluciones poco
precisas o relevantes (por ejemplo, dificultades en el
uso de Micromine para planificacién de minas y
ArcGIS para andlisis espacial).
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CUADRO CONSOLIDADO DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LA MEDICION DE LOS ATRIBUTOS DEL
GRADUADO - INGENIERIA MINA

UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS GEOLOGIA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

CUADRO CONSOLIDADO DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LAMEDICION DE LOS ATRIBUTOS DEL GRADUADO - INGENIERIA MINAS

ATRIBUTO DEL A A PROMEDI BRECH

cooeo | " oo lomect|morec | o RESULTADOS DE LAMEDICION META [ OBSERVACIONES
[AG-01] | ElprofesionalyelMundo | 74.24% | 74.00% | 74.17% Restimen grafico de la medicién 70.00% | 4.17%
[AG-02) Eiica 625 | o0 | TSR | 70.00% | 5.88%
80.00%
[AGig) | TrbAo aNicalyen 1 ag oo | 400 | 77.00% 7000% | 7.89%

Equipo 7000%

[AG-104] Comunicacion 78.75% | 7650% | 78.08% 60.00% 70.00% | 8.07%

50.00%
[AG-05) | Gestionde Proyectos | 82.95% | 79.05% | 8L78% 70.00% | 11.78%

40.00%

Aprendizaje a lo largo de la 8205% | 7625% | 8031%

Nivel de logro (%)

[AG-06] - 7000% | 10.31%

vida
[AG107) CO”‘l’rfg”:n'leenr‘;S © Vaorme| 7L | 7788w 000 7000% | 7.88%
1000%
[AG-08]) | Analisis de Problemas | 80.77% | 77.25% | 79.71% 70.00% | 9.71%
0.00%
— AG01] [AGI02) [AG03] [AGH0] [AG0S] [AGHO] [AG07] [AGH08] [AG109] [AGH10] [AG-L1]
Disefio y Desarrollo de
[AG-09] Séuciones T1L15% | 6450% | 69.16% | wemwiogo 7017% 7588% 77.8%% 7808% SLIS% 8031% 77.88% 7971% 6916% 7658% s216% | 70.00% | -0.84%
—Meta | 7000% 7000% 7000% 70.00% 7000% 70.00% 7000% 70.00% 7000% 70.00% 7000%
[AG-10] Indagacion 7833% | 7250% | 76.58% 70.00% | 6.58%
[AG11) | Usodeherramientas | 83.08% | 80.00% | 82.16% 70.00% | 12.16%
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